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PPP نے سے سے‎ PAROLE ہے ہر ہے‎ Rm ee OE مر کي ی يو سای بای‎ EGE OE ON a OIE wa 


TERED‏ سس 


ae‏ وتا جناب GE‏ ارض واه 3 مصدر 7٦‏ اولان 
7 طبقات‌الادضی انتفاع ابنای بشر ایچون انواع معادن لامحصی 
اللہ املا قلمشدر وصلواة وسلام یکانه کوهر خلقت ade‏ افضل 
التحایایه احرادرکہ قبل معضویدن Sahl AL‏ برلیغ Se th‏ 
CESS‏ لیس للانسان الاماسعی ہ اولشدر . 
اما بعد Gale‏ ازاده اولدی اوزره زر زمینه مودوع اولان 
عطایای قدرت Gash Glos‏ استفاده Gib‏ حری هر زمان‌اجون 
لاہد وضروری اولوب بوده معدتجلاك وزراعت‌کی شبات فنبه اله 
حاصل و و نلركطر بق تعلم و رقستی‌ده عم معاد ped‏ طیغات الا رض 
کافلدر. لال مد والنه‌ مالك عروسة المسالك شاهانه اداضسی و ols‏ 
ayy‏ مالك وهس درلو استفادهره صالح وقاہل اوله‌دق ارالش خش 
اریکة عمانی» ails‏ مشروع حمّاق اکاہ عدانی» ول نعمت عنتمز 
بادشاھمز »و الساطان‌الغازی عبدال ید Mob‏ که امدہ اللہ ا ی اخرالزمان 
7 افندمن حضرتار::ك مبداً Gad‏ وبرکت اولان روز فبروز جلوس 
ا ھا راھد هدراو علوم رض نکوندنکونهترق 
لم مون اولدین S‏ علوم طبیعبەنك شعبات مهمه‌سندن اولان عام 
ععادن اله طبقات الارض دخی انتشار وتعمم اتمکہ باشلامشدر . 


وعہد عاحز جرد سایه م رمسرمانة حضرت خلاتناھدہ 


اوروبانه اعزام abl‏ رلین؛ tabs‏ زورىك و رن KG‏ اتدابِ وعاله۔ 
سنده Ga 5 gab‏ متحاوز رمدت ظرفنده LaF ple‏ ومعدعات 
ری تحصیل اتقش ays‏ عودت عاجزاممدرو رر te‏ جاب 
پادشاہیدہ بو انان مکتب ملکیڈ شاهانه اله دارالشفقة الاسلابه‌ده من 
غیر حار کندو لساعز اوزرہ ple‏ معادن وطبقات الارض تدرسیلہ 
مشفول بولنمش اولدیغمدن تقربر اولشان درساره ZE‏ ندققات 
OLS,‏ اولەرق دها بعض فوائد علاوه‌سیله نشکل ادن اشبو 
رساله‌يك هر‌درلو معارف وترقیات tha pee‏ زمان مجلسی اولان 
عصر ممداتحصر ole‏ جانانده طلبه امچون اص ندرسده مدار 
سپولت اولق وسائر معارفجویان انای وطن اره‌سنده‌ده منافی 
تعمم ادك اوزره وضع دستکاه طبع وشل قلنسی ارزو ادلشدر . 
اشلوجه مأخذمن why‏ مشاهیر «ملمینندن (هوهشتتر) و(طولام 
يك تقررات وتالفاتی اولوب oat Ge‏ مندرې رسم واشکال 
دخی موی‌اله هوهشتترك برکتاببله کتب سائرهدن اخذ و رسیم 
ایدلش ومکن صربه ملکتمزك احوال طبعه‌سته تطیقه غبرت 
اولنەرق رده basal‏ قطعه‌سنك ملون Clb‏ الارض خرطه‌سی 
علاوه قلمشدر . ملکتمزده aby‏ بر خربطه‌نك ابلك دفعه اوله‌دق 
رسیم وشل اق اولسےه نا حاوی ولندینی واقص اله فمدان 
ضاعه‌ص‌دن ناشی dL Spel‏ اولدسی خطغات شابان عفو 
وساحه کور لور امیدندهم . خلل ادهم 


کتاب اول 


علم Gola.‏ 
Boe‏ معاومات تج 


_—_— 


معادن دیو صاب ener‏ ما بع اولوب دروی متحاس اولان اجسام طسعه 
غير عضوبهه اطلاق اوللوب اجس مذ کوره بد بشر واسطەسیلہ ویاخود 
حیوانات ویانانك افسال حا مه Hol dhe‏ حصو له کلەض . 21 طسعیدن 
معادنك اضف واحوالندن OF‏ ادن قسمه ) cle‏ معادن ( Minéralogie‏ 
dened‏ اولاور : 


معدن 15292 کهربار وپترول یاغی کی عن اصل مواد عضوه‌دن اولوب 
دور ژمان اله از حوق Ane‏ ره منقلب اوش جسےمار ری عام معاد )4 دول 
اوله‌رق معادن مناننده slaw‏ او لور ۰ 


مولد Glam‏ وبایدن اولوب فشر ارضل دروننده طاش GET‏ اوله‌رق مدفون 
ہو ably ol‏ مععر ات (هستعاثات) ویاود هر لسانده جاری پرتعبر الہ (فوسیل) fossile‏ و 
یالکز بقایای. مذ کوره‌دن بحث ایدن عله دی معث lass‏ باخود (ولهوتولوژی) )١‏ 
ae‏ اولنور . 

طاش sl!)‏ و عهور) دو 28 ار cs‏ قسم اعظمنی تشکیل ابدن معاده وه‌عدن 
محلو pb‏ منه Lys‏ اله Cal Sect‏ عه دی is)‏ احعار ) pétrographie‏ دنور مخت 
اجار اله Sar‏ متععرات (علم طبقات الارضك) یاخود )905 لوژینك ) 6۵0۱0816 ۲) 
یعنی کره ارضك ترکیب وصورت تشکلندن بحث Val‏ علك شعبەاریدر . 
1( 86010816 یونانہه ارضدن Gul Gt‏ علم دعکدر ۰ 


ہے ۴ ہہ 

معادنك اکژسی طیعندہ بلور شکانده اولەرق طهور اندر و (بلور) 
باخود فرستال cristal‏ ۱) دو شا واخود شا سطوح اصليه و ستوبه 
اله حدود اولان ر معدئه اطلاق اولنوں معدن مذ کورك خواص حکمبه‌سله 
شکل طبیعسی بینندہ مناسبت کلیه موجوددر . عام معادنده بلوراتك احوالندن 
Gal oF‏ قسمه ( مبحث بلورات ) cristallographie‏ درلر . رك باوره 
(شخص بلوری) individu‏ واکر oh‏ مذکورك جہات اربعه‌سی صورت . 
منتظمه‌ده مار امش اسه (شخص نام) تعبراری و رلور . 

اس ملا ما تنم شک موخت سا دو واا وهی ادا 
وقغرارت نان توشت. Oneal‏ کان ور ها اغ رار 
ویکدیکرنه متصل وکومه کی متمم اولدقاری حالده بوللورار . بوحالده 
اتخاص مذکوره یاقسماً توسع انمد در ویاخود هیچ بر شکل بلوری‌بی Fe‏ 
دکلدر . صورت اخرده اشخاص معدنبه غیں منتظم وتصادفی بر ALL‏ سطوح 
التصاقبه الہ حدود اولوب سطوح مذ کوره الہ شکل بلوری edly‏ هیچ ر 
مناسبت بوق اسه ده تخصیت بلوره نك خواص حکمیەیہ اولان مناسبتی نه باقیدر. 

GUS) dK Sy‏ بلوره) agrégation‏ دنیل+بیلوب بونلرك بعضیارنده 
اشخاص باوره او جه قابل تفر هدر دیکرلرنده اسه غاب تکو چك اوادیفندن تفریق 
اولله‌م . بو eS‏ حالده بولنان معادنه (کشف) Poe J 3-2 compacte‏ 
بر Hae‏ شکلی غبر قابل تعبین اسه اکا (غلیظ) massif‏ وهیچ بر شکلی 
او لوب جام کی ارعش اله (عاری الشكل) amorphe‏ انى وررار کم 
او ال gs sae ee‏ کی ; 


cristal (\‏ ہو انجەدن مأاخوذ او لوب بوز ولف طاشی دیکدر ۰ 


<i سم اول‎ So 


اشکال معادن 
سب وصیف پلورات سب 


Solu‏ بلورانك GAIL‏ مك بوك اولوب معادنك بك حوئی‌.ك نظرده 
اشکال مخصوصه‌سی واسطه-.له بر رندن تفریق وز اوللنه‌ملور . انتظام 
اشکال بلوره‌یی ابوجه تحصیل امك اجون اول اصردہ بلورانك طسعتنده ظهور 
ادن وکوزمنء غیر منتظم کورینان اشکااندن صرف نظرله بلورات مذکورہبی 
جهات اربعەمی اشکال هندسیه کی مقطم ومنتظم فرض اہدرك مطالعه | Jade‏ 

عام معادنجه LF]‏ معدئیه امچون بر جساءت معینه اولدیفندن بر شکل 
باورینك نہ بوکلکده اولدینی هیچ بر اهمیتی Fe‏ اولیوب امج ق سطحارك 
یکدیکرینه اولان وضیتلری واسطه‌سیله شکل مذ کور تعین وتحقق ادر اء 
عله بر بلورده سطحارله متوازبا برندن Heh‏ کی کورونشی بلور مذ کورك 
cial‏ اصلا خلل کتورمن . 

اشکال بلور ه دو سطوح مستو به واضلاع مستقیمه وزوایای محسمه اله 
دود اولان کثر الو حوهاره اطلاق اولنوں اشکال Nios J de‏ سطحاری 
بامثاث اولور (مثلث متساوی الاضلاع» متساوی‌السافین» ختلف الاضلاع) ویاذو 
ار بعه الاضلاع اولور (مس بع » مستطبل: معان؛ شسه معن ماحرقف؛ شه 
منحرف) وبا مس اولور (غبرمنتطم وا کڑیا درت gle‏ مساوی و ری غر 
مساوی) وباخود مسدس اولور (منتظی» عبر منتظم» متناظر) ویاخود مثمن 
وال اولور . 


Stl احداث‎ ets ملحكڭ اجماع اندیی ده ضلع جم ودرو‎ Sl 


نی ہے 
زاو ده مستو ین زاوەمی تعبر اوللوب بر ضلعك مساحەسندن مقصد زاو ه 
مذکوره‌نك مقیساسنی پلمکدر که بوده (مقباس الزاوه) یاخود ( غونیومترو) 
wane) goniométre‏ اولنان التار واسطه‌سله اولور 

الات مذکوره‌نك اك سیطی فقط Ub‏ وجك بلورار امجون استعمال 
اوللان جنسی (شکل ) ده کوستربلان تطبیق غونیومتروسی اولوب بری ابت 
ودیکری متحرل اوق اوزره ابی عدد ب 2طه‌سنده ص بو ط مقراص 


فول و رده سم اولفش نصف داره‌دن 
عارتدر . حین استمالده بلور ای قولك 
اره‌سنه وضع اولنوب مذکور قولارك سطوح 
بلور نه اوزرنده عموداً طورمسنه دفت 
اولور متحرك اولان قول تصف داره نك 
اوزرنده زاو هك قاچ درجه اولداغنی 
کوسٹٹرر . اوفق باوراری دقتلہ مساحه (شکل )١‏ 
Hel‏ امجون لشقه رقیق غولبومتروار موجوددر . 


اوچ by‏ اوحدن زیادہ سسطحارله ر شطه‌ده اجماعندن زوارای محسمه 
حصوله کلوب سطحارك Kode‏ کوره اوچ وجہلی ویادرت وجہلی اځ زاو 
dont‏ دو یاد اولنورار . 

آکر ر Sy gh‏ سطحاری ر رنه مساوی اسه اول شکل sr gh‏ (سیط) 
وغبر مساوی اسه (SY)‏ ویاخود (تر کیب بلوری) دیلور . 

GK‏ اشکال oy gh‏ یط Sy‏ احوال تناظره‌ارنه نظرا التی قسمه 
تقسیم اولنوب بوناره بلورات جلهاری تسه اولنور وهی بر Bide‏ اشکالنه 
خصوص اولق اوزره رر اصول حوری دی SIAL‏ اولفشدرہ اشبو(محورلر) 
axes‏ بلو رارك SY‏ نده SIS‏ فطاع ادر فرض اولنان خطار اولوب و ناردن 
هی ری قار -ولةلى ولان ایی زاوەی وبا ایک س طحك وا ای ضلعك 
می‌کزار نی ویاخود ضاعارك aids‏ نقطەارنی ee SI‏ ربط ابدر ۰ حورارك 


00 
عددی اشکال بلور Na‏ اکرسندہ او چ بعضرنده درندر . بر شکل بلوری‌ی 
فولا لقلہ مطالعه | Ae‏ اجون محورارندن ری حور اصلی) axe principale‏ 
SAI‏ اوله‌رق عمودا وضع اولئور . 

هیر de‏ اجون رد (شکل forme principale (jel‏ قول اولفش 
اولوب شکل مذ کورك سطحاری 9% A Jo‏ اوجار نی یکدیکرنه ربط اندر ور 
لہ كکافه اشکالی شکل اصلى » ارجاع انمك قابل اولور . 

اشکال Hert‏ بعضیارنده سطوح موجوده مناوه ابله توسع ابتدبریاور 
اسه اشکال جدہدہ تکون ادوب سطحار نك عددی شکل اولك نصفنه مساوی 
اولدغنسدن ہونارہ راشکال ناقصه) ویاخود (اصنی الس‌طوح) hémiddres‏ ونام 
شکلاره‌ده (اشکال نامه) 010۵0765 ogo‏ . عورارك انتظاعی اشکال ناقصه‌ده 
دی موجود اولوب G41‏ اشکال نامه‌ده کوریلان تناظر انارده بوقدر . 

بالاده ذکری سقت ادن اشکال که ویاخود رکب بلوریلر دائًا عان 
جملەنك ایی by‏ متعدد اشکال سبطەسنك محوراری موازی وضعتده اولدشی 
حالده رتك شکلده ترکیله حصوله کلوب ختلف Spar‏ اشکالی ر بلورده 
اصالا or! SF‏ . 

تر کب بلوری OL‏ اشکال نامه بینندہ وقوعبولدوب By‏ اللہ اشکال ناقصه 
دی ترکب Ge)‏ کی اشکال ناقصه‌نك بعضیاری Fo‏ کندو SF oti fy‏ 
لق لو رکب بارری وراد د مدا غر ای ازع 
موجوددر . 

اشکال بلوره حفنده SIAL‏ اولنان قوانن اساسبه شونلردر : 

برجسی. (نوازی* سطوح) یعنی بر بلورك هي پر سطحنه فارشولق بر سطح 
موازی ty‏ (اشکال ناقصه مسثثنادر) . 

ایکنجسی . (ELA)‏ ی ترکب بلوری وقوعنده ر باورك قسماری 
یعنی سطح» che‏ وزاوه‌اری سق واحد اوزره تبدل ctl‏ ( بلورات wail‏ 
مسشادر ) . 


کے 4 — 
اوحنحسی . (مستویین زاوه‌سنك (Ge‏ یعی بر بلورك سطحاری تقدر 
غير «ننظم اولوراسه اولسون یکدیکر له کل ابتدکلری زاوهلرك مقاسی اول 
شکل بلورنده اصلا تغبر اعامسی . 
درد سی . (تبدل محاور) یعنی ترکب بلوری وقوعنده حورارك سات 
متساوہ الله اوزاوب قیصالی . 


تصدف اشکال بلور ںہ 
کتاعزده ا مان معلملرندن ناومانك )١‏ بلورات حقندہ ا حخاذ اتدبی تقسم 
وصورت ی دول اولفشدر . 


Systeme tésseral )۲ ۲ مکسه ویاخو د منتظمهہ‎ ‘le (\) 
Systeme tétragonal (" ,quadratique ‌بعه‎ “le )۲( 
Systéme rhombique له“ معینبه‎ )۳( 
Systéme monoclinique (+ واحدالفراش‎ We (£) 
Systéme triclinque (° ladle We (0) 
Systéme hexagonal هله مسدسيه‎ (4) 


الك س ج اجون او چ والتی له اون درت رر piel‏ اولفشدر. 
‘ae (\)‏ مکمسہ ۰ بو لەك S|‏ اجون اوچ مساوی حور 94 حود 
اولوب بونار ELK‏ عموداً قطع اندر (شکل ۲) وانلردن 
هر gtd‏ اولور اسه اولسون حور اصلى LAI‏ اولنسه 
لور Gr.‏ عدد اشکال تامه‌فی اولوب Gh‏ باشنده 


pals‏ جه ری دی اولاق اوزره اس‌ماری زر ده تعداد 
اوور ۳ Js)‏ ۲) 


Naumann 0‏ الانيانك الامشهور معدیونندن اولوب ۱۸۷۳ سنەسندہ وفات|2شدر. ۲) ۱۵556۲2 
و انجه مکعب > tétra (r JAKE‏ بو ناجه درت دعکدر . ئ( بر میللی دگکدر زیر ا عو رار Od‏ گر او چ 
مقطم قوناسه بونارك پربری یکسدیکی We‏ ایی زاوية قائمه میاننده یالکز برتك زاویه ماللہ حاصل اولور. 
0( اوچ مقطمك Girl‏ محلده gal‏ زاوية مائلہ موجوددر . واحد الفراش وثلثة الفراش تعبیرلری 
ابر اهم پککدر : 


ہے ۷ سے 
۱ ذوعانية السطوح 0 (شکل ۳) . “la‏ مکعسه نك شکل اصلسی 


اولوب سطحاری حورارك اوجسارندن کر ودیکر MSE‏ 
ودن مشق اولور ۸ مللٹ متساوی الاضلاع ء 4 مساوی 


ا 
زاو به . ۱۷ مسساوی ضلم اللہ محدود اواوب مستوین نہ 
زاوەسی ۲۸ و ۱۰۵ در . مثال : الماس» شاب غالان 

فلوو رن e‏ (شکل (r‏ 

۲ دوای عشر العشه J) dodécaédre rhomboidal‏ 8( . و ۱۲ 
مساوی معان ۰ ۸ اوچ وجہلىی و ٩‏ درت وجهل زاو ه 
و VE‏ مساوی ضلع اللہ حدود اولوب مستوین زاو ەمی 
۲ درحه‌در. غس LSI Gaul‏ ہو شکاده Aa‏ استدیکندن 
شکل مذ کو ره Jr, grenatoedre‏ تس نا سطحل Fo‏ 
درار ۱ 

۳٣‏ مک باخود دوسته الس‌طوح J) hexaédre‏ ه) ۰ و عدد 
مساوی م‌بع ۰ A‏ عدد مساوی زاو ه و ۱۲ 


| 
مساوی ضلع اله حدود اولوب مستو بین زاوە۔ ۴ 
سی ٩۰‏ درجهدر مال : فا طوزی» بریت؛ 
فلوتورن . 
۽ . دوسته الاسطحه الرباعه tétrakishxaé-‏ 


(2 J) a سطی او زر‎ If MS ۲٦ (شکل‎ dre 
بی وضع اولقش کیدر . بو سبیدن اھراملنمش‎ lal os 
مساوی‎ ote ۲٤ دی دسلور و‎ cube pyramidé UK 


ی ستاو سافن بر pes Di‏ یرک رسل ۳ ia‏ 
زاو ه و Sl ۳٩‏ جنس lie‏ اله حدوددر ینی اضلاع aS‏ 


مذ کو رەك اون ایکسی ALG‏ اضلاعنه معادل دبکراری لکل" 
اسه ae‏ سطیحلری او زر نده دردر دردر موصوع و لور ۰ Ju.‏ ۰ التون 


وفلوئورن . ) 


= 
ا او چ وجہلی و٦‏ سکز وجہلی زأو به و ۳۸ Sl‏ جنس V4‏ 


A —‏ سس 
6 ذوی‌انسه الاسطحة triakisoctaédre «YI‏ (شکل ۷) . ذوی‌انة 
السطوحك ی پر سطحی اوزرینه رر اھرام مثلئی موضوع ۱ 
کدر واهی‌امشمش Ale‏ السطوح 6 Af ۹ octaédre‏ 
دی دنله سلور ۲۷۵ عدد مثلث متساوی الساقیِن٠‏ ۸ NO‏ 


ضلع الله دود در . عی اضلاع مذ کوره‌تك ایکسی js)‏ ۷) 
IES‏ حك ضلعلری وضعتنده FS Go‏ دردی اسه اوحر او جر 
هس بر سطح او زر ده ونور یز غعثال؟ غالن والاس . 

.٦‏ ذواسطحه النحرفه trapézoedre‏ باخود ذوادبع 
pte‏ بن 05[]60۳2۵0۲6: (شکل ٠)۸‏ و شکل ٣٤‏ عدد 
( دلتوستد ) 0110100 سمه اولنان ayy‏ مساوی 
joule‏ فه ۲٩ vo bli‏ عدد اوچ جنس زاوه و 8۸ عدد 
ابی جنس ضلع الله حدوددر مثال : شيل سا ۱ 

۷ ذوقَانة الاسطحة السداسيه hexkisoctaédre‏ 
(شكل ۹). Mae Me‏ مسدنیاندہ اك جوق ظهور 
ادن شکلی اولوب ٤۸‏ عدد ole‏ تلف الاضلاع ‏ 
٦‏ عدد Gal‏ جنس زاوه و ۷۲ عدد Gal‏ جنس ضلع 
abl‏ محدوددر . مثال : We‏ ا ماس 6 فلوئو ر بن ; )2 (aF‏ 

اشکال رافصه . لہ“ مکسه‌ده الى ote‏ شکل اقص اولوب IX»‏ دردی 
مائل سطحلى وایکسی موازی سطحلیدر . 

مائل سطحدار : 

۱ ذواربعة السطوح 6 (شکل ۱۱ و ۰۱۲ ذوعَانة السطوحدن 
(شکل ۱۰) حاصل اولور ote ٤‏ مساوی مثلث متساوی ٤ ‘enol‏ مساوی 
زاوه و مساوی ضلع الله حدوددر. مستویین زاوه‌سی "۳۲ و ۷۰ در مثال : 
بوراستت؛ قارون . 


رص 


(شکل ۱۱) Js)‏ ۱۰) (شکل (vv‏ 
۲ ذوای عشر المنحرفه dodécaédre trapézoidal‏ . ذوعانهة الاسطحة 
الثلاثئیەدہ (شکل ۱۳) ده کوسترادیی کی ذوئانية السطوحك سطحاریه معادل 
کلان سیساہ الله ترسم اولفش ویاخود اض سطحارك مناوه اله وسعندن 
حاصل اولور اکر سیساہ سطحار oye‏ اسه (شکل ۰)۱٤‏ ساضار مور اسه 
(شکل (VO‏ وحوده کاو رکه ۱۲ عدد میحر فة متناظره» Gal A‏ وجہلی و ٩‏ 


ادرت Spey‏ زاوه و ٤‏ عدد ای جس ضلع abl‏ محدوددر. مثال : فار Op‏ 
٣‏ ذوئی عشر -tétraédre pyramidé “ll‏ (شکل ١٥)دہ‏ کوسترلدیی 


وجهله ذو اسطحة الاحرفه ده ذو غٛانَة السطوحه معادل کلان سطحارك یعنی 
یاسیاہ ols by‏ سطحارك مناوه الہ توسعندن حاصل اواور (شکل ۱۷ (VAS‏ 


ہہ ها ہہ 


۲ عدد مثلث منس‌اوی‌السافین» dees gal ٤‏ و٤‏ التی وجہلی زاوه ٦١١‏ 
ضلع ابله محدود اولوب اضلاع مذکوره‌نك دردی ذواربعة السطوحك ضلعاری 
استقامتنده Ss‏ اون ایکسی اسه Ay‏ س‌طحاری اوزر نده موضوع آهی‌ام 
مثلٹك sa ale‏ . مثال : اناباز معدتی . 

.٤‏ ذواربعة الاسطحة السداسیه Hexakistétraédre‏ . 93 416 الاسطحة 
السداسیه نك سطحاری (شکل ۱۹) ده کوسترلدیی صورنده توسع اندر اسه 
(شکل ۲۰ و ۲۱) Soo‏ اشکال ناقصه و جوده کاورکه ۷۵ مثلت ختلف الاضلاع» 
٤‏ زاو ه و ۳۰ اي جنس ضلعدن عبارلدر . مثال : وراستت » SUbL‏ 
معدناری © 


(شکل ۲۱) 

موازی سطحدار : ذو ستة الاسطحة الرباعيه الله am‏ ذو عانبةالاسطحه 
Sand‏ اسه‌دن حقار . 

ه. ذو ای عش ر الخمسه pentagonal‏ 0006026070 . ذو سته‌الاسطحه 
Hach J‏ سطحاری (شکل ۲۷۲)ده adsl‏ و جهله مناوبه اللہ توسع اندر اسه 
(شکل ۲۳ و ۲۵) Soo‏ اشکال افصه و جوده کاو رکه ۲ عدد مس vo bln‏ 


"سے (rr‏ 
۰ زاوه و ۳۹ Fil‏ جنس ضلع الہ دوددر . پربت معدی اکڑیا و 


(شکل 23( 


me ee 
ینی پریت سطحلىی‎ pyritoedre شکلدہ تبار ادیکندن شکل مذ کوره‎ 
. دجی درار‎ 
الاسطحهالسداسه‌ده‎ 493 . Dyakisdodécaédre ذو ای عشرالشی‎ ٩ 
ده‎ (YO سطحار (شکل‎ OW سطحار نه معادل‎ Kel الاس طحة الر‎ a دو‎ 


و جوده کاو رکه ٤‏ عدد شه منحرف؛ ۲٢‏ عدد زاوه و BA‏ عدد آوچ جنس 
ضلع اله حدوددر . مثال : مرت . 
برجی A ala‏ اشکال هي که سنه ز رده J‏ قاچ ماه کو سترلشدر ‘ 


(r+ Je) (ra JS) )۲۸ (فکل‎ 


) ( 
(غالن» فلو 'ورين) ( کوپربت» ماغنتیت) 


اشکال ناقصه 
abe‏ 
Jk 5‏ 
(شکل (re‏ (شکل (rx JX) (ro‏ 
(پاناباز) (پاناباز) (پیریت) 


At (۳)‏ می Aw‏ ہو ملهنك او ج جوری اولوب یکدیکر نی عموداً فطع 
در (شکل (HY‏ فقط انارك آیکسی مساوی اوجنحسی غر مساو بدرکه 
حور اصلى SIAL‏ اوللور . 

جملہٴ Wan‏ شکل اصلاستتنه (اهی‌ام pyramide tétragonale (way‏ 
(شکل (WA‏ دیرارکه A‏ عدد مساوی مثلث متساوی‌الساقین و عدد Gil‏ جنس 
ضلع اله حدوددر واضلاع Noy Sas‏ دردی av?‏ شکلنده اولان قاعده‌بك 
(شکل ۳۹) ضاماری اولوب So‏ دردی اسه قاعده‌نك اوست والت 


(rA JS) (r4 J) (rv (ثکل‎ 

طر فار نده‌در ۰ شمدندن معلوم اولهکه علم لورانده اهام سمیه اولان اشکال 

علم هندسه‌ده اولدینی کی SL‏ بر طرفل اولیوب قاعده‌سنده متصل ایک 
اهی‌امدن gle‏ تدر ۰ 

| کر اهم‌امك حور اصلسی Soo‏ مساوی محوراردن دها اوزون اولور 


سے ت 
اسه اھرام فد کوزہ حاده واکر دها قصه اولورسه منفرحه مه اولنور . 
hay el al‏ قاعدەسےندہ ولنان مسستون زواه ار ی ۰ درحه به ابلاغ 
اولفش فرض ادر اسه‌ك بر اوزون ودرت SL‏ شکل حاصل اولورکه اکا 
مدشور م بی (ge JX) Prisme tétragonal‏ تسیا او لوب درت عدد 
مستطلدن وا باشنده sels ev‏ سدن کدر. و و منشورد حور اصلسی 
دیکرارندن قیصه اولورسه (لوحه م‌بعیه) نامی و ربلور. 
thay lal‏ قاعده سنده OU y‏ ضسلعارك Gre‏ ضاعار قطم ابد هرك 
تعدیل اولنسه OAS‏ ر اهام وجوده کلورکه اهرام اصلینسک ایک قاتی بی 
اون all‏ سطحلدر و اسمنه اه ام ص بعیٴ مضاعف Pyramide ditétragonale‏ 


(شکل ۱:) (tr JX)‏ 
(شکل 4 و و دن مسق او OY‏ منشورهده منشور ص بعی؟ مضاعف 
Prisme ditétragonal‏ (شکل ( wor)‏ اولنور . 
ell‏ ص Aw‏ سعطحلر ی منأو به اله وسع ادر اسه 95 اس‌طیحه لو ند به 


(ro (شکل‎ (et JX) 


4 س 
۵ (شکل ٤ see‏ ۵ع) تسمیہ اولنان شکل ناقص حاصل اولورکه 
۽ عدد مساوی مثلث متساو ی‌السافن و٦‏ ضلع اله ګدوددر. AP‏ ص بعهده 
متبلر معدناره مثال : قاسیته‌ربت» وزو وتن» زیرقوان؛ و ولفنیت » رویل, 
قالقوبرت (ذواسطحته الوندہ) . 


له م Nhs‏ اشکال هس که سنه J‏ فا مثال : 


(tA JX) )٤۷ JS) (er (شکل‎ 
(casa (وو‎ (55525) (6534.5) 


)۳( جرا" معہد4. و جملەدہ حاور له ر ری عموداً فطع ادر فقط عبر 
مساو در (شکل £4( se‏ عله هس قنغسی او لسه حور Al Jol‏ اولنه رلور . 
شکل اصلسی بر اھہرام معینی pyramide rhomboidale‏ (شکل 6۰) اولوب 
۸ عدد مساوی مثلث حتلف‌الاضلاع» ۸ one‏ فارشولقیی مساوی زاوه و ۱۲ 
ضاع اله حدو ددر وفاعدهی ر معندر lal - (0\ J)‏ مذ کوره‌دن اي 

۱ کے حا 
بی 4 >< هس سر 
(شکل 29( JX)‏ ۱ه) JX)‏ ۰ه) 
درلومنشور مشتقاوله لوب coy‏ منشور معینی قائم (شکل 6۲)دنیاورکه اضلاعی 
حور bol‏ به مواز در Sls‏ باشنده معنی قاعدتین واردره دیکر سه الس مدشور 
wm‏ ای باخود (دوم) déme‏ (شکل (ov‏ سسمه اوانو رکه اضلاعی حور 


سے ۱ atone‏ 
اصلٗ صلنكث Sr‏ ر حورہ مواز در وس اي باشنده معی فاعسدئن اہ 
محدوددر . مل“ edhe?‏ اولدش ؟ ی و ode‏ دی الواح معله واردر . 


(or (شکل‎ (or a 

جه معشه‌ده سار ادن معد تاره مئال : اراعو ست ۰ بار بت سه لستان» 
تویازه کوکورد . 

(ء) ‘az‏ واحدالفراش. بوحملەدہ حاور atl’‏ غبرمساوی‌اولوب (شکل 08( 
اناردن ایکسی بربری HL‏ واوچنجیسیده بونلری عمودا فطع ابدر وایی 
LL‏ حسورلردن ری حور eel‏ احاد او لور . شکل اصلسی lal‏ 
واحدالفراش pyramide monoclinique‏ (خکل 00( درک A‏ عدد Gl‏ جنس 


(oo JX) (ot بل‎ £2) 


مثلك حتاف الاضلاع | al.‏ ۶دوددر (gm,‏ مثلثارك دردی مرول ودردی 

کوحکدر ناء علیہ اهی‌ام مذکور ر شکل سبط اولسوب Sol‏ نصف اهی‌امدن 
شر کن 7 اولغلدر . . ودن مشت مشتق OV al‏ منشور واحدالفراشك اضلاعی 
حور اصی» موازی وایک باشننده شه معان شکلنده قاعد تان مو جوددر . 


کو ی 
ale‏ واحدالفراشده سار ادن معد تاره مثال ۰ sre)‏ اوزت. هور سالاد 
آیدوت: cw > ne‏ حد بد ۳ 

(م) Ye‏ ذو لةالفراش. و جلمده محاور al‏ کذا غبر مساوی اولوب 
یکدیکر نی مالا قطع ابدر (شکل (OV‏ وانارك ری حور NAL fol‏ اولله‌رق بلور 
log‏ وضع اوللور . شکل dol‏ اهرام ذو الفراش pyramide triclinique‏ 
(شکل (oV‏ درک pS goss‏ قار شو لقلی ر ر سه مساوی‌اولق آاوزره سکز عدد 


La 


(ov (شکل‎ (ox JX) 


مثلث ختلف الاضلاع اله حدوددر AS ate ke‏ مذکور درت ربع اهی‌امدن 
Se‏ فرض اولفلیدر ON y‏ مشستق اولان منشور منحرفه منشور ذو AL‏ 
الفراش سمه اوانوب درت سطحی قارشولقلی آیکشر آبکشر مساویدر وابی 
باشنده متوازی‌الاضلاع قاعده‌لری واردر ومنشور Gly Foe‏ نصف منشوردن 
کب فرض اولور . ary‏ مثال : آنورست» onl”‏ کایت 1 

(A)‏ مل“ مسدسه . اشو صوك Adar‏ درت حوری اولوب انلردن 
اوحی ساوی وررنی بر سطح اوزرنده القّش درجه‌لك زاوه‌ده قطع ادر 
دردحی حور اسه یا دها اوزون ویاخود دهاقیصه اولوب دیکرار نی ls‏ 
JS) | clas ae‏ )وور اصلی nes‏ اولاور. هله“ مسدسه٭ك شکل 
اصلسی ر اهی‌ام مسدسیه J) pyramide hexagnale‏ 0%( اولوب اون ایی 
عدد مثلث متساوی السافن | al‏ حدو ددر وفاعده‌سی Bj‏ مسدس منتظمدر 
al ۰ JS)‏ امدن‌منشور مسدمی (شکل (VY‏ حاصل اولورکه حور اصبی ه 


\y —‏ — 
موازی Jl‏ عدد مستطل Sis‏ باشنده مسدس او هرق ov sels‏ | له حدوددر. 
ell‏ و نشور ده J As‏ تعد بلہلہ مضاعفاری 9 >9 09 N48‏ ر سه ell‏ 


(oA (شکل‎ 


(شکل (r+‏ (شکل )٦٦‏ 
مسدسی؟ مضاعف Soy pyramide dihexagonale‏ سنه مشور مسدہی' 
مضاعف prisme dihexagonal‏ ناماری و ربلور . مشال : cll choo‏ 

فورندون » فالست ۰ قوارس؛ هات . 

اشکال ناقصہ . اهام مسدسينك سطحاری (شکل )٦۷‏ ده کوسترادیی 
وجهله مناوه اللہ وسع ادر اسه Sil‏ عدد شکل ناقص حصوله کلورکه رنه 
OM)‏ جسم) ویاخود (مکپ معینی) rhomboedre‏ (شکل ٩۳‏ و (VE‏ تسمه 


اوانور و ٩‏ عدد . مساوی معان اللہ حدود اولەرق برکوشه‌سندن حکلمش مکسه 


ہ۷ 


(xt JS) (xv JS) (ar (شکل‎ 


اھرام مسدتی» مضاعفدہ (شکل )٦٦‏ ده کوسترادیی وجهلہ اهام 
۲ 


—\A— 
اللہ‎ a مناو‎ p25) مسدنی* سيطك سطحارشه معادل کلان سسطحار ایکیشر‎ 
توسسع اتد رلور اسه بر شکل ناقص وجوده کلورکه قاعدهسی انشلی چبقشلی‎ 
الاضلاع اله حدوددر واسمنه )93 اس طحه‎ ake ole Sil اولوب اون‎ 
. (شکل و ۱۷ ) درار مثال : دولوی‎ )' scalénoédre (4.2 الا‎ 


۱ 


آمعین مجم الله ذواسطحة ae VI‏ معدنیاندہ بك جوق ظهورابدن اشکالدندر, 
لو" مسدسە نٹ اشکال که سنه مثال شو داردر : 


۵60 


)۷۰ (شکل 19( (شکل‎ (XA JX) 
(به‌ریل) (آپانیت) (قالسیت)‎ 


scalenos ۱‏ بونانجه طوپال وا کری دفکدر ہو Odum‏ مثلث مختلف الاضلاعه فرانسمزجه 
06 دررار وايراهم بكك ویرمش اولدینی ( ذواسطعة الاخمیه ) ar‏ طوپال سطعیی تعبیری 
پك مناسپ پر تعبیددر . 


(بلورات توأمه؛ amacles‏ بر معدنك ge‏ شکلدن ایک شخص بلورسنك 
قواعد منتظمه و معنه‌حتنده Ws SG‏ متصل وبا کرفت اولسۓےه اکر ah‏ 
دنور. بلورات Sil daly’‏ جنسدر: بر یسندہ اشخاص بلوره STL‏ نصفنه قدر 
شو وفا بولشد رکه وکی آیکیزار له کفیت SS‏ اکلامق ا چون بر بلوری 
صورت منتظمه‌ده ان رن x‏ نصفنی ۱۸۰ درحه مور ده حو رملدر 
و Oddo‏ ہو جنس اما فراسزار hémitropie‏ دیِشاردرکہ پارم جو رش 
دیکدر Fl.‏ نصفك کسب التصاق Grol‏ سطحه (سطح توامی) یاخود 
(سطح التصاق) GALI plan de jonction‏ او لور . 


AR 


(vx (شکل‎ (vo (شکل‎ (ve (شکل‎ 


(شکل (VE‏ ماغنثیت واسینل معددارنده ظهور ادن Pare,‏ اراه اندر 
شو Sah‏ (شکل (Vo‏ ده کو ستریلان ذوعاسه السطوح سطحالر دن ر سه موازی 


— ¥o — 

بر مقطم الله اورته‌سندن کسیلوب Ger‏ ۱۸۰ درجه چورلشدر ۵ ۵ ۵ 
ضلمارنده 4915 داخله موجوددر . 

ایکنی جنس توأماردہ Fil‏ تخص بلوری Sl‏ خاجواری BS‏ 
اولشدر. (شکل (VA‏ استورو ند 0 بعنی ححر ule‏ معدنتك 
بلوری اولوب وجنس LIS‏ اك کوزل مثالدر . 

بعضاً دخی متعدد باورار قواعد منتظمه اللہ رلشوب اوجلی؛ درتلیء 
شلى الخ وا مان موک ome‏ وا ارالہ ادن معدنار شوناردر : 
ماغنتبت» قاسیتەریت ہ رو تیل سرا و سیت ہ حارموتوم؛ انفیول؛ اوژیت: 
اور ور 1" آغوست» قالست» جس لخ . 

) نصیی الشکل بلورات) Hémimorphisme‏ 

ابی او ی ختلف ش‌کلده لر ادن معد ره نصی‌الشکل wen)‏ اوور 

مثلا (شکل (VV‏ دہ کوستریلان بر طورمالین بلوری منشور شکلنده اولوب 


(شکل (VY‏ (شکل (VA‏ 
راو جنده Sr)‏ معان سم | له ص کی اولدینی حالده So‏ اوحی SH‏ قاعده‌سیله 
مستوردر . بونوع بلورات تلف انس SHIT‏ حاملدر یعنی بر اوجی مثبت 
So‏ او ی مافی الکتر قیّت ارانه ادر ۱ (شکل ow Vis (VA‏ معدن اولوں 
نصنی!لشکاد ر : 
( بلورات Wank‏ عدم کا ی ) 
شمدی » قد رکور بلان بلوراتك اشکالنده رانتظام‌هندسی‌مو جود اولوب SFI‏ 


مقدمه‌ده بیان اوللندیی وجهله طیعندہ هن ر جہتی وله املہ مار بلورات 
نادر ولوب باورات مذ کوره | LS‏ رطرفندن ر فا اوزرنده باسشقدر و و درك 
برقاچی بر آرهده بولئور اسه (طاغ) egroupe‏ یاخود درونی جوف طاشارك 
اج طرفسدہ یاسشق واوجلری SY‏ ناطر اوله‌رق لوو بو 1S‏ 020 
( زهو د) géode‏ اسمہه اوور . اوفق Jog‏ على العموم روك بلو راردن دها 
کوزل ومنتظم تبار ابدر . 

Lee‏ سسطوح بلوره اوزرنده دخی عدم انتظام کوریلور ینی سطوح 
مذکوره جیزکیلی» مقوس» اوبوقە بروشوق وجاریوق اوله لور . حرّکار 
بلورك حور اصللسنه بعضاً مود و بعضاً موازدر. قوارس باوراتنك سطحاری 
LIST‏ وله مود چیزکار الله مستوردر ۰ الماس؛ چبس ودولوعی hee Sy gh‏ 
سطحاری مقوس؛ وقیا طوزی الہ کو ریت سمیه اولنان رجنس حاس معد نك 
سطحاری او وق اوله لور . 

عضا دی بر باورك سطحاری متوازباً tl ON,‏ کیسدر بونکله برار 
مستویان زاوه‌سنك مقاسی وررته منسوب اولان سطوحك خواص 
حکمیەسی اصلا تر $e)‏ ۱ 


( اتساج معادن ) Texture‏ 

ایت کوک اولدقاری حالده رجوق اشخاص Bergh‏ کومه کی ر ری 
اوزرینه متراک اولسندن حاصل اولان de‏ معادنده اتساج سمه اولئوب 
ر تك بلورده ر شسکل معان موجود اولدخندن اشساج all‏ . اشخاص 
متراکمه نك شکلنه وره ر قاچ درلو اساج تفریق اولور شو ده که اجزای 
متر که اوثق وطو راق حبه‌لردن عبارت اسه (اشساج حہوی ) t.grenue‏ 
vy gl)‏ ومالطه طاشی ) Sly‏ مذکور Yer‏ دش دش و کوشهلی اسه 
(انتساج شبه سکر) م دلور (عادی jel (YY‏ ای متر ده اجه 
وجمسر اولوب برری اوزر نه مفروش وقولالقله براقاره آریلور اسه 
(اشماج صشحی وبا ورق) t-lamellaire feuilletée‏ در J‏ (میقامعدتی): Sy‏ 


۲٢ —‏ — 
مذکور براقار غابت اوفق وول کی اسه (انتساج فسی) 86 د رار 
(قلورت) معدلندہ اولدینی کی 7 

اجزای مترکه اجه واوزون اولەرق موازی بر استقامتدہ ولور اله 
(اشساج الاق) Gl SUIS ‘(Cw geil) t-fibreuse‏ کی اه اولور اسه 
(اساج شعری) t.capillaire‏ ( اسانت )۰ وا کی موازی ومستقم او ov gl‏ 
شعاعی اواور اسه (انساج شعاعی) teradiée‏ (مارقازت) نامار نی الور 

تباشبر وکل کی طوقونلدقدہ توز کی دوکلن مصدنارك اشس‌اجنه 
(انساج t-terreuse (Bly‏ > واحزای ۱۹ Ok‏ اوفق وصق اولان 
معدنارك اشساجنه‌ده (انساج t.compacte (ae:‏ رار . 

الادہ تعداد اولان انتساجاندن ماعسدا Lay‏ معادن OS‏ صالقم» بوبركه 
طاملہ طاشی ۰5۱۵12601116 سضی soolithe‏ اغاجء تل» لو حه وصاج کی شکلار 
اخد ادوب بعضاً دی Sb‏ بر قوق اوله‌رق ظہور اندر . ۱ 


Pseudomorphisme (#36 (استحالهء‎ 

Lee‏ اجسام معدنبه‌نك ذاتاً مشار اولدقاری حالده So‏ بر معدنك شکل 

لورستی اخذ امش اولدینی کوریلورکہ بوکیفیته استحاله* کاذبه دنبلدیی کی 
وله کندوسنه تخصوص = ر شکل بلورده ظہور ادن معاد هده 
(بلورات کاذه) نامی و ربلور. کفیت مذکوده برقاج نوع اوزره‌بولنور شو Sh‏ 
بر معدلك Glo gh.‏ دیکر ods Ane tie‏ اعه ر فوق اله مستور اوله سلور 
نتکم فالسات بلور ی فوارس معدق فا هرق قالسا نك ee‏ بلور اسنی KSI‏ 
اقب یکی , باخود بر اراتا اى تارات کیو الہ حو ity‏ 
اولوب برسه > ر ماده معدنبه قوذ ايده سلور مثال : سرت ites‏ 
cuticle‏ وعاق ل لور سنده طهور ای . و باخود ر Soh‏ د شکل 
PLE‏ سی Jas‏ اعدیی حالده SI‏ ماده معد سه‌سی Se‏ بر معد به حول 
ادر و و جنس استحاله معادن مبانندہ بك حوق ظہور ادوب اسمنه (محول 


ترکب) épigénie‏ درار مثلا پربت معدننك پرولوزیت بلوری شکلنده ظہور 
ای . 

بمضکره ذوالشکلین اولان معادنده so‏ تحول ترکیب واقع اولوب بورادہ 
ماده abel‏ تغبر SL sacl‏ شقه بر شکله مش اولور: کوکوردده اولدشی 
paramorphose oa » 1 ۳1‏ د رار . 


Formes secondaires اشکال تاله‌سی)‎ Lh sles) 
کدن‎ Jos! معادنك اشکال طسعه‌می تہدل‎ Aula رات میخا سکه و کمیو‎ 
GAD دنبلور مثلافوم» توزه حاقل» معادن‎ IE حاصل اولان شکلاره اشکال‎ 
و ساره ونار هب‎ able و مولوزاری و ابارودہ تعریف اوللنه‌حق اشکال‎ 
. شحه‌ارندندر‎ Boy Sa ol th 


Wales‏ خواص حکماەسی سمه اوللان خواصك کثشف و معانه‌می 
اجون لازم کلان WUE‏ احراسله معادن Noy She‏ ترکیب اصلیاری تبدل 
وتغیر sel‏ . خواص GS‏ باشلیجه شونلردر : صلابت» قوۂ ارتباطیه؛ 
تفلیق» مکسر. کنافت» وزن خصوص» خواص بصره (یعنی انکسار مضاعف 
استقطاب. کثیرالالوان رنك؛ لمان. (She‏ مقناطسیت, الک قیت» حرارت؛ 
خواص فبسیولوزه (یعنی لزت» راحه» لسیت) . 


Dureté ) صلابت‎ ( 

بر معدن سرت وسیوری ر جم اہ Je‏ ایکن کوسردیی مقاومتہ 
صلابت دبرار . Gre Hale‏ رصلابت سبەدن عاردر نی معادن GF)‏ 
KG‏ شه لسدت Ard‏ بر رندن دها سرت وبا دها ءوشاقدر دمله لور 
اشته coy ee oy‏ معد ندن عارت ر (حدول‌صلات) échelle de dureté‏ 
امجاد اولفش‌درکه حدول مذکورك qh fides‏ بالقاسه درجه صلابت ولور . 
معدنیوندن (مو س) J Mobs‏ اختراع استدیکی جدول علی‌العموم قبول اولئوب 
اون ste‏ معدندن عارندر : 

talc طلق‎ ( 

(۲) قا طوزی bs‏ حس gyps‏ 


0۱ فره‌دریق موس (۱۷۷۳ سے (VATA‏ غراچده وساقسویاده مشپور فرایبرك معدن مکتبنده وویانه 
دارالقئو شده خواحه لك اعشدر ۳ 


oe 


calcite فالسست وصص‎ )۳( 
fluorine فلونورن‎ (8) 
apatite atl (0) 
orthose اوروز‎ )٦( 
00۵712 فوارس و ححف طاشی‎ )۷( 
topaze aby (A) 
corindon فورندون» اقوت‎ (4) 
diamant الاس‎ (Ve) 


اشو معادندن طلق اك يوشاق والاس اك سرت معدندر . معلوم اولەکہ 
طلق وس Abb‏ حبزباور call‏ ر ith le‏ واورتوز ile sale‏ 
ار کا ما تفن Ce oe a‏ حول اتال کر مود 

اولا صلاتی oud‏ اولله‌جق معسدنك Sy‏ وسبوری اوجیله ا ماسدن 
بدا اللہ جدولده‌ی معدنارك دوژکون رر طرفنه سوریله‌رك هی قنغیسنی چزر 
اسه وصروسی حفظ اولوره بعده العکس معا سنه اولنه‌ حق مەدىكڭ بر دوز 
طرفی اوزرنه طلقدن اعتاراً جدولك هیر معدنی سورتماوب قتغسی واسطه. 
de‏ حیز‌لدیکنه نه دقت اوللور . 

اکر ای معدنده ا حق یکدیکر نی حبزه سلیور اسه آرانسلان صلابت 
جدولك اول وص ,وسنه مساوی عد اولاور. مثلا عوئه اولان معدن SIP II‏ 
WINE‏ واحق اد .که > ,لور الست4 صلا ی ص =\ باز hi‏ 69 وق S|‏ عو 
Sore Jy‏ معدن‌اله کندوسده حزلمروب اوست طرفنده‌ی دها de pry‏ 
جی‌لیور اسه ص سے ٦,٦‏ پازیلور . 

خالص معدنارك درجڈ صلاتاری دخی تین اولنوب دوکه تمورك ال 
سرت اولدیفی GF‏ ابلدیکندن درجه‌سی ۱۰۰۰ عد اوله‌رق وکا سیا دیکراری 
اجون حدول ای منظم ادلشدر : 

دوہ تیور ۰۱۰۰۰ AAO Chile‏ دومه تجور ۰۹6۸ بلاتن ۰۷۳۷۵ 


باقر ۱٠ء‏ کوش ۸ آلتون ۷ء سموت oye ‘oy‏ ¥ وورشون ٦ء‏ 


100800114 Cole باخود‎ (ably! 6 48) 

وخاصه og Gales‏ ادن اجزای 8 Hos‏ رز رنه اولان احاد واربا. 
طندن ابلرو کلوب ارتباط مذکورك اختلاندن معادنده رفاج نوع 99 Able slo‏ 
حصوله کله راو ر ° 

(۱) طرق یاخود لدانت smalléabilité‏ یعنی حکیح ضر ه‌سیله معادنك اجه 
وحه وورق ale:‏ تست | یدرک بو خاصه‌ی ye‏ اولان معاده معادن متطر فه 
دہرار . اك زیاده متطرق اولان معدن التون اولوب دیکرلری درحه نطرقنه 
کوره شوناردر : آلتون: کوش افره فلای؛ بلاتین: قورشون؛ توتباء توور . 
لکن معادنك قسم اعظمی (غبر متطرق) ویاخود (قابل انکسار) friable‏ در 
بی ر Gaal‏ التنه قونلدقده ھی جهتن‌دن ار هلر و حاتلاقار مدا اولور وبعضا 
دی ون ہتسون قیریلوب اوفق پارچهاره ابربلور» نتکم قالسہات و بلاند 
معدنارندہ اولدینی کی . 

(۲) انحرار ductibilite‏ . متطرق اولان de Hole‏ سی قابل انجراردر 
یعنی حاده‌دن عورلدکده ارتباطی غاب Spee)‏ اه تل حالنه oS‏ سلور وال 
زیادہ قابل انجرار اولان معدن ننه التون اولوب دہکراری شوناردر : التونء 
هوش» پلاتین. Cages”‏ بافر؛ cle gl‏ فلای» فورشون . 

معادنك انحراری» آلتون وكوش مستثنا اولدینی حالده » تعارفنه مساوی 
دکلدر . 

(۳) ا نا 1116زطذ8ہااء حوق کره اه معدن براقاری ct pul yd‏ اکلوب 
Lis 77 Sy‏ صدره حال اصلسنه رجەت از ۳ کفتہ ا نا 3 لر . مثالا 
قلور بت وطاق معدناری . 

ری الاستفیت فازه‌نادهاه. بمض اجه معدن براقلری نہ قبرلقسمزین اکلہ 
سلور فقط على حالہ راقانحه .نەحاات ساشه‌سنه رجعت Spal‏ بوکاده الاستبقیت 


خاصه‌سی نامنی و ررار ۰ مقا معدننده Gl‏ کی . 


— vy — 
Clivage ) هلق‎ ) 

فرات Wile‏ ان ede‏ ون ما لی SS aaa‏ 
خاصەسی دراره جهات Gre Ne yee‏ ر جهتدن Gash‏ اسشسه بلورات 
Moy Sas‏ هت منتظمه۔نه خال کاوب قر لور . 

معادن متبارء‌نك اکثرسی فلق قول ایدوب ہو کفیت ايله كيدن on‏ 
اولان سطحاره (سطوح تفایقیه) داور وسطوح مد وره (Se‏ فلق اولنان 
بو Jy‏ 6 از عنی Oodle‏ اولق اوزره Sos‏ ار شکاك سطحارته موازدر . 

Yu‏ مک شکاندہ متدار قا طوزی AS GFI‏ وىنەمكەپ شکلنده اولان 
فلوئورین معدی Gl‏ ذوغانة السطوحك سطحارته موازی اولەرق فلیق 
قول اندر . 

بلورانك جهات اربعه‌سی وله جه تفلیق اولنەرق GAS‏ حصوله کلان 
شکاارہ (صفامح هلیقیه) lames de clivage‏ دملوب صفاخ مذکورہ داعا شلىق 
اولنان بلورك منسوب اولدتی ode‏ . 

بعض معادن قولاله تفلیق اوللور . مثلا : elie‏ جس» coal ged‏ 
فلوثورین. وہعضاریدہ بالعکس کوج تفلیق اولسور ۰ قوارس وغرنا معدنلری 

کی . زرده مختاف dee‏ باورارندن اولوب deal?‏ شلق قول ادن 
معادنه بر قاچ مثال درج ابدلدی : 

جل“ مکسه‌دن : قيا طوزی وغالن مکعب؛فاوتورین ذوغانيةالسطوح؛ بلاند 
ذواسطحه‌الهنه سطحارته موازی اوله‌رق تفلیق اوور . 

مله“ ص‌بعبه‌دن : رول منشورك سطحار dy‏ 6 

مله“ معنیه‌دن: So shy sh yy‏ فاعده منشوره ونه Co gh‏ مذشورك سطحارنته 

lie واحد الفراشدن : حس ماشورل سطحار <+؛ اور نوز الله‎ tam 
» قاعده‌لر سنه‎ 

حملٴ ذوئثكة الفراشدن : الت ؛ اولغوقلاز ولارا دوریت باوراتی 
منشو رك قاعدہ وسطحار سه 


ہے 1 رب 
هه مسدسےەدن : قالسات: دولو ی و od‏ رور بلو راری معان حم 
سعلحار V4‏ هر بل فاعده منشوره کوره bls‏ ھلقدر ۰ 


Cassure (مکسر)‎ 

بر معدن قابل تفلیق اولان بر جہتندن قبرباور اسه او ote‏ حاصل اولان 
سطحه مکسر نامی و ریلوب اکر سطح من دور دوز اولور اسه (مکسر مستوی) 
6 ۰025511۲8 دوز اولد یی حالده از حوق MF‏ ونور اسه (مکسر Cll‏ 
gj rls + 0 lisse‏ وحقن‌دباری حاوی السه (مکمر ne‏ مستوی) 
scassure raboteuse‏ بر صدفك درونته مشاه اولور اسه (مکسر صدفٰی) 
cassure conchoide‏ (حاشق طاشنده اولور ) ۰ وقوملو وتوزلو اولور اسه 

(مکسر رای) cassure terreuse‏ اطلاق اوور . 


Densité (کثافت)‎ 

برمعد نك حمنه مساوی ماء مقطر دن قاچ دفعه دها اغبر اولدیغنی کوسترن عددہ 
اول معدنك GUS‏ سمه اولوب معدن مذكورك بر ساشمترو مکمنك غرام 
حساسله اولان وزنه‌ده (وزن 92% 2( Sl poids spécifique‏ و رلور . 

معادن تلف نك جممی اجون بر سانتیمترو مکی واحد قیاسی قول 
اولندبغندن وزن خصوصی سلدرن Fo GUST ote‏ سلدرر. زرا ر 
ساشمترو مکب ماء مقطر درت درحه حرارنده بر غرام اعنار اولقش‌در . 

معادنك کثافتی بولق کفیت شخص ا حون اك مهم ملیساندن اولوب 
بو با ده اصول محتلفه اماد ادلشدر وانلرك ال فدگی ( ارشمد ترازومی) CO‏ 
اولوب Sess‏ دار (سعولسون اره‌تومتروسی) دی اختراع ادلش اسهده 
بونارك هیچ رسی دیق اولدشدن شمدی حکمت کتابارنده ششه اصوی 
امیله تعریف 91 OU‏ (سقنومترو) at )۲ pycnometre‏ مومتلہ فول اولفش 
واستعمال ادلکده ولفشدر . 


(A‏ ارشهد میلاددن ۲6۰ سنه اقدم کذافت قانونی بوذشدر. ۲) پیقدوس actly‏ کثیف Hes‏ اولدیفندن 
نو »رو [میرٴان الکنافه] معناسنه کلو ر . 


آلت مذکورہ اه حامدن معمول J‏ > و وارلق پرششه اولوب 
اغزنده نه حامدن واوره سی دلك رده طبساسی واردر. بودلك 
Hats‏ دروننه وضع اولنه Ge‏ مايمك » تک حرارنده می ده INF‏ 
GALS ot |‏ + طاشوب oe‏ \ 23 خدمت اندر . حین استعمالده اولا 
شیشے ماء مقطر اللہ لو اولدیفی حالده o Sy‏ طارساوب وزی هی زمان 
اجون حفط اولور . اما per‏ تعبین اولله‌جق معدن اجه توز ويا کو حك 
بارچه حالنده اوله‌رقابروجه طارتیلور. الا معدن مذکور بوش شبشه دروننه 
Gordes’‏ اوزرنه صو طولدیرپلور وطساسی اورتبلوب ولجه تکمیل الت 
تکرارا وزن اوور . 

اکر معدنك وزنی  ty‏ ششه + صوس 9 ty‏ ششه + صو + معدن سے 
وې فرض اؤلنور اسه جسمك کٹافتی فی سے مس سس دسئور له اشعار 
اواور . 

صوده منحل معادنی زیتون by FL‏ کول امجنده وزن اعّلدر > مایع 
حالندہ بولنان Mole‏ کثافتی دی ہو ll‏ اللہ as‏ اوله ملور شو Sth‏ 
بوش Hees‏ وزتی = و؛ صو اله ملو اولدیتی حالده = وم؛ نوش شیشہ اله 
Chink‏ وزنیدہ سے وې فرض Cabal‏ مايمك BUT‏ ف سے 222 اولش 
اولور . 

ممادن میانشده GUT‏ اك زیادہ اوانار معادن قله در ۰ خالص اولاش 
حالده پلاتین = ۰۲۱,۵ ا لتون سے ۰۱۵,۳ جیوه = ,۰۱۲ قورشون سے 
STAVE‏ = ۰۱۰,۵ لسموت = ۰۵,۸ باقر سے ۰۸,۵ اشموان = ٦,۷‏ 
ارسلق = ۵,۷ اف ۱ 


(خواص Propriétés optiques (# pa:‏ 
(انکسار سبط ومضاعف) . جل؟ٴ مکسه‌دن اولوب شفای اولان بلورات 
ab |‏ عار به‌الشکل معادن عادی حامده psi‏ کی او زرلر نه ا9 وارد اولان 


ee‏ ۳۰ س 

شعاعات Gels‏ سبط اوله‌رق کسر اندر و بونارك هی GS‏ طرفندن باقیلور 
اسه دیکر طرفنده دائا تك خال حاصل Far)‏ کوریلورکه بوکضته (انکسار۔ 
سط ) réfraction simple‏ دسلور . 

له“ WS‏ غیری Ade‏ باورانندہ دخی اشبو انکسار سیط خاصه‌سی 
موجود اسهده انارده انکسار مذکور ا حجق بر ويا Sl‏ جهتدن وفوعولوب 
سار بر حہندن برشی اوزره باقلهحق اولور اسه Sly gh‏ مذ کوره درونندن 
صرور ادن شعاعانك حفت بر Se‏ حاصل Sub!‏ کوریلورکه بوخاصه هده 
(انکسار مضاعف) gb double réfraction‏ و ررلر . 

ديك اولورکه حل“ مکسه‌نك بلوراننده اصلا انکسار مضاعف 
ارا بلمیه‌حقدر . 

انکسار مضاعف خاصەسی ال اول داعارقه‌ل (بارتولن) Bartholin‏ طرفندن ۱۱۷۰ 
رتا ار همه ار با ali A Quel‏ کفت اوت 

انکسار مضاعف خاصه‌ستی حاوی اولان باورانده ضانك یط اولەرق 
منم اولدیی جهناره ( جاور axes optiques (+ pe‏ دسلوب اکر ر 
بلورده انکسار سط Sb‏ بر نك جهتدن وفوعبولور اسه اوبلوره خواص 
بصر به قط_ه نظرندن (ذواگود) aun axe‏ وا کر ای جهتدن وقوعولور 
اسه (ذواحودن) deux axes‏ 3 دسلور . 

زورک ورس رٹ ہہ BEE GED‏ 
حور بصری داھا باورك حور اصلسیله ر استقامتده ولور . حله hime‏ 
dle‏ واحدالفراش وحله ذوثاثةالفراش بلوراتی ذوا جورندر ۰ 

(LS‏ مضاعنه الا کوزل مثال معین سم شکلنده بولنان اسلاندا 
اسباشدن gle‏ اولفش رلو حه اولوب ر کاغده ر ol‏ فطه رسم او هرق 
اوزرنه باور مذکور وضم ادلدکده اي شعله مشاهده اولور. فقط مذکور 
معان حم حور اصلسنه مود ای 9 298ھ" و0 Nabe‏ او زره 
وضع اولنسه Gy KI)‏ نقطه کوریلور ۰ زرا معان حسم WE‏ مسدسپەدن 


ولندغندن ذوا حوردر وحور بصرسی عور اصلس..بله x‏ استقامنده تصادف 
اده‌حکندن انکسار سط واقع Gods)‏ اشکاردر . 

انکسار مضاعف FL‏ شفاف اولان معادنده دخی کوز اللہ کور اہ رلوب 
احق معادن مذکورهده هم محاور par‏ هه LG erly‏ نه مائل ایی سطحك 
وجودی الزمدر ووکی سطوح؛ اسطوح بلوربەدہ GF)‏ طاشی کی) وا فاسته‌لرء 
تراش اولش طاشاردہ Gedy‏ مذکور سطوح ماللہدن بر علوه باقلدقده علوك 
اوجی چفت کورنور . 

معدہوندن مشم‌ور (Sale)‏ 6۲ ۱۸۵۸ سنه‌سنده ویاه‌ده J‏ 
اجر طرشدن ا اس دو Goble‏ استبلان ۸۱۵ قبراطلق بر طاشی بو oly‏ 
cule‏ ابدوب انکسار مضاعف ارائہ اتدیکنی اثبات الله طاشك تویاز اولدیفی 
عبان | عشدر ۰ 

(استقطاب وضای مستقطب) 

y Gls مصاعف اولان ماد نك کافه‌سی درو تردن مور ادن‎ pe 
له‎ «9 polarisation راستقطاب)‎ CaS تبدیل وتغیر ادرارکه بو‎ ot. F صورت‎ 
ور معدنك‎ ogo ۱001۵۲۵ polarisée مستقطب)‎ glo) امش ضاه‌ده‎ Jae 
کاسر مضاعف اولوب اوندینیا کلامق امجون معدن مذ کوری ضیای‌مستقطده‎ 
. )۲ اہدرار‎ oles 

اشسو معانهه خصوص «Vl‏ ( مستقتطب) وا polarisateur (bis)‏ 
یاخود (ولار سقوپ) polariscope‏ (استقطاعا) ناملری و ر بلور . 

Mery dol .‏ انواعی وارایسەدہ عام معادنده استعمال اولنانی (طورمالین 
ماشامی) pince ù Tourmalines‏ *( لسمبه اولنان التد رکه (دکل ۷۹)دہ لو ستر- 
SA‏ کی ر تل ماشادن عبارت اولوب Sl‏ اوحنده رر مدور ومتحرل لوحه 
ی بوطدر ولوحه‌لرك اورهه‌ار ov‏ رر عدد اه و حور اصلی٭ موازی او له‌رق 

ناف ول ای ور دای ics‏ تدای قآ شرت SSS ov eels:‏ 


اولان احسامك تعریسته تطبیقاقشدر. ۲) اك اول ۱۸۱۲ده (Eb)‏ و ۱۸۱۰دہ (ہیو) طرفندن استعمال 
او لفشدر . 


— yy -. 


اصلیاری ر استقامته کتبریلوب ضاه قارشو باقلسه ادناق ومحاور مذکوره 


(شکل (va‏ (طورمالین ماشامی) 


. حالده باقبله جق اولسه قرانلق بر خبال حاصل اولور‎ Gayl سنه عمود‎ SOS 
قارشو باقلدقده ادنلق واکی کاسر‎ ole بولندینی حالده اراسنه وضع اولنەرق‎ 
. سبط اسه قراناق بر خیال کوریلود‎ 


Polychroisme ) (کشرالالوان‎ 

بعض شفاف ویانم شفاف اولان باورارك درونندن be‏ مرور ابتدکدہ 
ایک و با متعدد جہتاردہ درو رنکلر کونوب وله ارہ کثبر الالوان دیور . 
الوان مذکوده با ر تك رنکك درحات ختلفه‌سندن ویاخود تون بتون شقه 
رنکلردن عارندر . 

جل daa?‏ و مسدسه نك پلوراری S))‏ راکلی ) 8 در نتکم 
هدرن طورمالبن وفوردون معسدنارندہ اولاش کی که و نارك رای 
(SL‏ اك ابو حور اصسلینك استقامتنده و یاخود اکا عمود بر استقامده 
orale.‏ اولنور . 

(ASS اسه راوج ر‎ od Dy gh واحدالفراش وذوثاثةاافراشك‎ dine Mab 


trichroisme‏ مو جود اولوب جل معدہ بل بلو راده و dno lo‏ او ج حور 


ہہ پ۳۳ س 
استقامتنده دی کوریلور. اوچ رنکلی اولان معدنارہ مثال: دی خروشت ۰ 
اه ارت و ویاست» کاست آیدوت la‏ ۱ 
کشر الالوان AS ob‏ معا »سی اجون (دی خروسةوپ ) dichroscope‏ 
اسمیله الات خصوصه موجود اولوب بونارك اك مستععلی مدنیوندن 
(FS al‏ امجادکرده‌می اولان آلتدر . 


(الوان معادن) 
معادن پارنکلی ویاخود رنکسزدر . (شفاف) اولان معادن رنکسزدر نیف 
طاشی کی. تمامیلہ طونوق اولیه‌رق از شفاف اواوراسه (نم‌شفاف) ages‏ چس 
وعقیقده اولدینی کی . واکر شفافیت تون ون زائل اولور اسه معادن ر 
ماش رك کس ادون (Slat pe)‏ اولور . 
je‏ العموم sofa,‏ ابی جنس ربك ns‏ او لوب ره (الوان معدن -4( 
So‏ نه (الوان عبر معد (Av‏ د زار . 
(الوان معدنمه) couleurs métalliques‏ 4 نلردر : 
هوشی Usk‏ فلای ساضی؛ قورشوی. جلك اسەری: تیور Plame‏ 
طوماق رنی. التون صار gt‏ 2 صارسی: جلك Ale «pos‏ ماو سی‌الخ. 
(الوان غ رمعديه) couleurs non métalliques‏ باض؛: کول ری vole‏ 
اسمر؛ فرمنزی؛ صاری؛ شیل» ماوی ااخ ج کی رنکلر اولوب thy‏ هی ری 
اجون Fo‏ م‌انب متنوعه واردر. ~ شدی تین el‏ اجون بارلاقء 
طو توق Sz!‏ قوبو» کیرلی» تعبیراتی مستعملدر 
ا معادن اوزرنده ر قاچ رك ردن تلور ادوب by‏ عاب رسمار 
شکیل اتدیکندن رسمه کو زه (خراه‌وی) «dendritique (dll) sruiniforme‏ 
(شر ~}_( (JS) ‘rubanné‏ ۵ ( بو (yb‏ ۰101226 (سکلی) pointillé‏ 
اسمار ob ab‏ اولور . 


\( هر نقدر مشاهیر معدیسوندن )4555( Cordier‏ ۱۸۰۹ تار otis‏ و Grea‏ ابی رنکلی طني له 
دی خروثیت تسه اعش ادسه‌ده صکره‌لری VATA‏ ده او چ رنکلماردن او لدینی بدین ایتدرلشدر ۳( 
Spee ۲‏ اك مشهور علم معادن خواچه‌لرندن اولوب VATA‏ دن ۱۸٦٦‏ په قدر aby‏ علم 
طبقات الار ض موزه‌سی درک تو رلغنده ہو لنش 3 ۷۱۷ ده oles‏ اقشدر . 


۳ 


— ve — 

7 واچ مدن دی و انلرده غات شعشعهی واجق کندوارنه 
خصو ص الوان مو جود اولوب الوان مذکورہ وا طەسیلہ شخص اولنهہلورار: 
مثلا اوبال (عین الشمس)؛ لا)رادوریت: آوانتورن (GNF)‏ وکدی کوزی 
وقلان کوزی دسلان معادنده اولدینی کی 

بمض معسدناردہ دی ere‏ شا FA ghee?‏ وکفت 4 (نقزح) 
0 ای و ر بلور. یت مذ کوزه ua‏ معادن شفافه اوزر ده موجود 
اوفق ob‏ هار وحاتلاقارك اراسنده قالش هوادن ابارو کلور . 

معادنك الوانی Gan‏ حنسلر اجون Fy‏ درجه‌ده ر علامت فارقه‌در 
زرا مسادن مذکوره دام عبی پر رنکده ظهور ادر و بو نوع رنکه (لون 
couleur propre (dl‏ دور کو کوردده او لد خی کی که کو کورد هی زمان 
ارد فقط معادنك مس ی برفاچ رنکده ظہور اک کت AB‏ ارت 
(لون عارضی) couleur accidentelle‏ دملور فلو ورین SF‏ ماوی» Gale‏ 
ودها سار رنکارده وله ساور 

)93 سور ت) Phosphorescence‏ بعض معادنده معاملات تخصوصه الم 
ر بارلاقاق حاصل اولوب وکا فوسفور بت دئلور ؛ مثلا فلوئورن معدئنك 
بعض جنساری سخین الله واسمر رنکلی بلاند معدنیلہ دولوعی معدئی قرانلقده 
دلك وتاس Geb ed‏ عادی شکرده اولدنی کی ۰ ر ضا شر اندر . قوارس 
بارجه‌اری یکدیکرننه اوردقده ling‏ ببراقاری سرعتله برتلدقده کذلك بارلاق 
ر Ay‏ احداث ادر . 

(فاو تور .Fluorescence (c+‏ انکلتره‌ده جبقان ر جاس‌فاو تورن معدئنك 
باو Ale Gly‏ مور by‏ ادعکاسنده درو درلو رنکارہ کر رکه بوک فاو ور ت 
خاصه-ی د رار : 

(لعان) باخود (جلای معادن) Eclat‏ 

معادنده رنکدن شقه رده بارلاقاق مو جود اولوب وده WLS‏ انعکاسندن 
ابلرو کلور و وکا لمعان یاخود حلا Gl. dro‏ درلو لمان واردر رنه (لعان 
(Gam‏ دک عو (لعان عر (Gare‏ دنیلور . 


— ۳۵ — 

معان معدنی SL‏ معادن له ده کوریلورکه بونارك کافەسی غبر شفافدر 
غالن کی . ۱ 
Old‏ عبر Adar‏ اواعی شونلردر : (ال ماس ععای) éclat adamantin‏ 
الاس و بلاند کی (حام go el 60121 vitreux (GLa‏ کی بار لاق 
اواورہ یف طاشی؛ بەریل واسلاندا اسباتی کی٠ Jeb)‏ لسان) gras‏ ٤٥ا٥٥‏ 
اغ کی ob‏ عادی قوارس؛ کوکورد ۰ خشتان کی (صدف (Seb‏ 
eclat 6‏ ادور وحس کی (اسك SUI éclat soyeux (GEL‏ اولان 

معادنك جوغی Shel‏ بارلار. الیافی چس کی . 


Graphicité ( iz ) 

معادنك حیز‌کسندن مقصد انارك توزنده بولنان رلك ولعاق سلمکدر . 
Gy‏ مماینه اممك چون معادن صیرسز پر بورسیلن اوزر نه سورولوب BAN‏ 
چیزکینک و یاخود بر dl gay‏ توریولنوب حاصل اولان توزله رنکی تدقیق 
اوللور . ایو Soe‏ 351 معادنك تشتخصنه مك سول مدار اولور؛ مثلا 
CEL‏ معدلنك جبزکیسی سباهدر فقط Geb‏ و مصدنہ بکزهیان قرومت 
das‏ نك حب کسی فهوه دهدن . اولژست شنت مه اوللان عور معدیق 
ایی جنس اولوب ,ری سیاه دیکری قرمن‌در فقط ایکیسنك star Fs‏ 
قان کی فرص در . 

Magnétisme (مقناطسست)‎ 

اون جاده اردان ار افش اا ی ارون ی ادر و 
خاصه‌به (مقناطسدت ) درار . فقط معادنده قطبدت Bos) gu‏ ر اوجنی 
جذب Gb So‏ دفع اتك خاصه‌سی مك نادر کورولور . ماغنتیت Haider‏ 
بعض جنس‌اری خالص مقناطیس کی اولدغنسدن قطبیت خاصه‌ستنی حاتزدر 
وارهء‌نك پر اوجنی جذب دیکری دفع استدی ی کی GPT‏ تیور نوز نی دخی 
جذب اہدر. برقوتلی مقناطسك Gl‏ قطندن دی دفع اولنان obras‏ (معادن 
مقنا طسه 4.95( diamagnétique‏ دنور » سموت‌ده اولدیغی کی. 


) الکتر قبّت ) Electricité‏ 
او خاصه بمض‌معد نارده دك وتضییقء دیکرارنده نسخین الله حاصل اولور 
مثلا قوارس؛ کوکورد» کهریا» Whey gh‏ معدنلری دلكء اسسلاندا اسےاتی 
تضدق وه طورمالین معدتی goed‏ الله الکترشلنور. فقط طورمالن بلوراتی 
نصی الشکل اولدیفندن انارك براوحی مثبت؛ دیکری مننی الکتر ,غیت اراله امدر. 
(حرارت) Propriétés thermiques‏ 
معادنك st IS)‏ اقل حرارتدر وسخن اد GAS sob‏ از حوق MNF‏ 
اتدیکندن کثافتاری حرارت متو سطه‌ده تعن اولغایدر . 
حرارت واسطه‌سیله معادن قولای by‏ کوج مذاب اولوب ہو کفیت Moles‏ 
خواص gS‏ ه‌سنه عانددر. 


رخواص فسیولوژه) 

لذت orgie . Saveur‏ منحل Noles‏ اک سنده رلدت موجوددر . 
مثلا قا طوزی طوزلیدرہ ow far‏ طاتلی؛ اجی؛ by ST‏ روشدیرجی 
رر لدت واردر . 

رامحه Oreur‏ . معادنك بعضیسندہ دام بر قوقو حس اوور آسفالت 
وکوکورد کی» بمضارنده اسه GAL‏ ضرب وتضییق ويا قوتلیجہ دلك الله بر 
قوقو حاصل اولور بربت» آرسنیق» LW‏ معدنارنده اوی کی . 

مسبت Tactilite‏ ۰ ارمقارعز Soler dhl‏ طوقندیغز زمان حاصل اولان 
حسه کورہ معدنارہ (یاغلی) onctueux‏ رطلق؛ غرافیت کی)؛ و اخود (حخشین) 
0 (تباشیر کی) GLE‏ ویریرز ۰ حرارق ابو تقل Gal‏ معادن آز شل 
Yo bl‏ دها صفوق حس اولور . 

ذی odd‏ طاشسلر حرارتی ابو جه Buel Je‏ ندن تقلید اولارق جاءدن اعال اوانان 
طاشار دن (pierres de strass)‏ بو و لده عیبر اولنه پلورر . حونکه ہام حرارنی از ۱ 


تقل ادر . 


<i سم الث‎ Boe 
: دما‎ 


RAB 


معادنك خواص کیمیویهسی 

معادنك رکب کمیوهار نی سلمك وعملیات تحلیلیه اجرا ابدرك انلری 
کف و تسان | Ac‏ ھی dle wld gle JAD‏ ر و dab‏ اىسے٭دہ ورادہ دی 
عام معادنیه بيانمسى الزم اولان معلومات وعملب‌انف ختصرا Le‏ لزوم 
کورندی 

علی‌العموم معادن با اجسام ant‏ کیمیو هدن ویاخود اجسام که 
کیمیو به دن عاردر . سبط اولان معادنه (اجسام عنصره) و با (pols)‏ 
ویاخود (اجسام اصلیه ) تعیراری و ربلوب Gore Sty‏ زمائزده امش 
نی به الم اودر . 


زرده‌ی جدولده احسام مذکوره‌نك اسامسبله اشارات واوزان الوه 
و کنافتاری کوسترلشدر . ') 


0 حدول مذکورده کوستریلان اوزان آتومیه اك یی کشغبانك ندعهسیدر . SAILS‏ 
اکٹریسی صفر days‏ حرارنده وغاز شکلنده اولان عناصرلك کثافتاری هوای نسییبه ذسبة حساب 
اولنشدر ۰ پر دسیترو مکمپ gar‏ لیتره مطهر ویابس هوا Oy‏ شهری عرضنه کوره صفردرجة 
حرارتده و ۷۹۰ میڈیترو تضییق عادسنده (۱۳۵ ۱,۲۹۳) غرام اولوب بوده صويك وزنلك Te‏ قسمنه 
ور ody‏ . 


polis 


An‏ معا دن 


مولد اما 


ہو اسيو م 
بت ۳ 
pre)‏ ۳ 
روید وم 
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کوکورد (معینی) 
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زیر و یوم 
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(ج) ار ,4 قلوبه 


(د) معادن ابر a‏ 
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۱۳۸۰/۵ ۰ 


YA —‏ سے 
:اود ed ner‏ 3 
ع .| Ft‏ 2 322 
ee | ۱ |‏ دیدییوم Di‏ 
10 10,47 | ۱,۱۰۰ روم | Ce‏ 
AD 3 7 5‏ ریوم Tr‏ 
٤,٥ ۷۹٩ |Se‏ ۲ (معادن تقیله) 
FIVE ۸ Te‏ (ب) « غیرمقبو لد 
۵ ۷ | ۲,۵۰۲ قوبالت | Co‏ 
۹۰۲ ۱ تکل Ni‏ 
1 4 :۱ 9 عور Fe‏ 
VAN GE‏ سب Mn Jub.‏ 
۶ ۷ ۲ ۷ اورا یوم U‏ 
۳ ۲۰:۹۰ ۳ قروم Cr‏ 
Zn Lig ۷۸ \\ B‏ 
Ga agile ۲,٩ vA Si‏ 
و نا قادمیوم 3 
الاس | آند In‏ 
IC‏ ۱۱,۹۷ فا وی تا 
ٹر افیت طالیوم 11 
اھر Cu‏ 
سعو Bi oS‏ 
آ نتهوان | Sb‏ 
| سے | As‏ 
Or TAN ۳۹,۰۳ IK‏ 
e polly‏ ¥ 
Na‏ ,۲۲ ¥ $ 
مو لیبدن Mo‏ 
1اا ۷:۶۹ a: ۵ ٩‏ ۱ 
لو دعس ین W‏ 
۸۰٥۲‏ ا 
i ۱۷‏ ام 
oe ۱‏ 11 
اتال Ta‏ 
۳۹,۹ ۰۷. | 
er as ۲,۵4 ۸۷,۳‏ 
9 ۲۳۰۸ سم تی 7 
یی ا ا 
کوش Ag‏ 
Au ere‏ 
Al‏ ۲۷۰۰ ۲1۹ و 
5 ا بشتین 2 
Wb ,‏ 92 م Pd‏ 
رش بر 8 Rh)‏ 
Ru ee — | As‏ 
E‏ کے Ir ihe:‏ 
77 | د 
آ و 5287 م | 05 


Ee 


اوزان re‏ 
و یه شالت 
۵ 6 ہے 
۶۸ سست 
۴۳ سس 
Nir‏ ۸,۵ 
۸٦‏ ۸,۸ 
VA | ۸‏ 
4۸ رو 
۳۸ ۱۸,۶ 
,۲ ۵ 4 و۷ 
۶,۹ ۱ ۵ ۷,۱ 
۹ ]| سب 
۷۱,۷ :۸ 
۱٣,٤‏ ۷۰ 
۰۶ ۱۱,۳۲۸ 
۲۷ ۸ ۱ 
ا نے ا اہ ۸۹ 
AY ۲ ۰۷ , ۵‏ 
,۷۷۹ ۹:۷" 
٩‏ جو o,1V‏ 
۱ ۵ ۵ و ۵ 
۹ ۸ 
VAT;‏ میں 
۳ ۷ ۷ ۵ ۷:۱ 
o, 8۰,‏ 
۲ ۱۰,۸ 
۷ ۹ ۹6 
٢۳۰۰۵۸۱۹۸‏ 
۹ ۵و۰ ۱ 
۲ ۱۹,۳ 
وج وو خی 
۷۲ ۰ ۱:۸ ۱ 
۱ ۲,۷ ۱ 
۵ ,۱۱۰۳ ۱۱,۳ 
٠ ۱۹۸‏ "۳ 


۲۱۰۱۱۹۹ 


اشو حدولده تعداد اولنان عناصرك هس رك خواصی GLE‏ اولوب 
بمضیاری مثلا آلتون. کوش» باقر وحدید کی قدیدترو (اصل معادن) دو 
ob‏ اوور ۰ دیکرلری اسه بروم» فلوئور» Spb‏ وکوکورد ؟ ی مایم ویا غاز 
شکلنده ویاخود صلب اولوب خواصحه اسل ممدنلردن فرقلدر . اشته و 
سیدن اجسام عنصره Sil‏ قسمه آرلشدر : 

رنه (اصل معادن ) by‏ (متالار ) métaux‏ و دیکر ده (شه معادن) 
sl métalloides‏ و ربلور . فقط ونار ده Ghd Hel‏ بر فرق موجود 
اولیوب مثلا عناصرك بعضیاری رکماکر طرفندن معادندن عد اولور اکن 
دیکراری طرفندن شه معادن صره‌سنه GE‏ اولفشدر وعام ALAS‏ ترقدسیله 
اباروده و فرفارك تون حو ونادد اوله جفنده شمه بوقدر. ane‏ 
حالده اون ش‌عدد شه معدن وا لی ای عدد اصل معدن موجود اولوت عا 
کیمیانی اشغال ابدن مواد اشو القش دی عناصردن عبارندر . 

(اصل معادن) > OW‏ اجسام سیطه غر شفافت» لمعان معدئی» الوان 
معدنیه» ناقلبّت حرارت والکتر هت خاصه‌لری abl‏ تصف اولوب مولداطوضه 
ابله رکنات اساسیه JS‏ ادرار. طبیعتده خالص اولەرق by OWy‏ ترکندن 
استخراج اداش اولان معادنه (معادن 420( us” ١ métaux natifs‏ شدن 
وقاری اولاناره (معادن له ) ور کنده aby‏ معادن Gao‏ حامل ولان 
معادن طاشلر نه دی (فلزات معدنیه) minérais‏ و معد a> SIL ody Rf‏ 
(جوھی) Sh‏ و ربلور . 

معادن Godt‏ هواده مض ايان ویالکز واسطهٌ خن اللہ مولد او 
Jas‏ ندن NEVE‏ نابت Cary ate‏ اده ہلانارہ (معادن gles (4) gute‏ 

(معادن خففه) ۱ لس مره اولنان معدیلر SS‏ افنی لس Sac‏ اتا اولوت 
et SY 99‏ ادوب فوتلی حضات اساسه‌ر شکل ابدرار . بو دار اوچ سمه 
آریلوب بر سی صوده قولاللقلہ منحلدرکه (قلویات)۰ ایکنحسی صوده از 
و ate ye‏ می را رن 
ob‏ او لور . 


— مع — 


معادنك کیمیاجه معاینه‌می 


بر Gam‏ ترک gal‏ اجسام اصلیەنك GS‏ ومعانهسی ایک دراو 
اوله ساور . علم کمیاده رنه (حلیل 35( analyse qnalitative‏ دنو رکه 
معادنی ترکب ادن اچسامك نہ دن عبسارت اولدیغی لد رر. Soa‏ نهده 
JIA)‏ هی ) isl analyse quantitative‏ و بر باو رکه بوده ر معدنده عناصرك 
SS‏ بله نہ مقدارده SF‏ اشدیکنی اراه ادر . از بوراده بالکز تحال 
BaF‏ مطا Seal dal‏ 1 

حلل a‏ ای صور له اجرا اندیلوب رنه (طریق یاس) 9۵096 voie‏ 
«Soy‏ (طریق راطب) voie humide‏ دنیلور . 


طریق باس abl‏ محلیل 
معادنك اکٹ سی ہو طریق اللہ تین اوله‌ساور السهده ته ھی دام امکال 
ay oh‏ وخواص حکمه‌اری Fo‏ اوه نظر ندوقدن گورللدر. بو خصوصدہ 
استعمال اولنان التار شوناردن عاریدر : پر حملاج (مناحی کوروی ( + 
اوجی پلائینلی بر ماشاء پلاتین تلی بر پلانین فاشسیق» پر اجه پلاتین لوحه‌سی» 
بر چکیچء بر Gale‏ هاوان» بر چليك اورس؛ بر مقناطیس» بر پرتوسزہ ماوی 
قوبالت حاعی. عادی ر موم ورده اسپرلو hed‏ 
لازم اولان معبارات Fo‏ شوناردر : وراقس ۰ ملح فوسفورء سودا 
(قاربونیّت سسودیوم)؛ کهر جلهء کانوس بوناسیوم» سودیوم؛ انی SBS‏ 
وناسیوم» CV GT‏ قوبالت» حامض کریت» حامض قلورماء» فلوئور قالسیوم. 
مض حاس: فرضی وماوی طور سول کاعدی : 
Godel Ay‏ تجربہ حرارتك‌معادناره اولان EAU‏ اکلامقدر. معدنار 
ختاف حرارتارہ عرض اولندقده ختلف صورنده ارہدیکندن CM‏ برحرارت 


معشهه عرض Herod)‏ اولور اسهك نە رادهده ار دکلر ی تعین اجون 
مع‌دنروندن (فو بل ) Kobell‏ الی معسدندن عسارت ر (ذوبان درجه‌سی) 
échelle de fusibilité‏ تأسیی اعشدرکه شو معدناردن عبارتدر : 

GULLS )۳( sMésothype مه ویب‎ )۲( «Stibine استسن‎ (4) 
(1) «Orthose اور ور‎ (o) «Amphibole J شو‎ (8) ‘Grenat almandine 
. Bronzite رورت‎ 

اشبو gil‏ معدنك برنجی و ایکنحیسندن اوفق بارحه‌ار علوه طوتلدقده 
قولابجہ » اوچنجیدن قالنجه بر پارچه علوك اوجنده و درد جى و شنجیدن 
oF‏ مك اه بار حهار علوده ار ر . التی معدندن السه cole‏ اه واوفق 
بارجه‌ار علوك اك صیحاق ale‏ طوتلدقده یالکز اوجی فاورولور . 

J‏ معد che AN‏ اتی pad‏ به درحه‌ده ار دیکنی سلمك jul‏ اهلد 
معدن مذ کوردن اه ر بارحه ر اوجی Jury‏ ماشا الله علوه طوتباوب 
اوزرنه ce‏ اللہ اوفلئور و معدن مذ کورك نہ حال کسب اسشدیکنە دقت 
ادپلور یعنی هیچ تغیر امیورمی» andy‏ ڈاہناوری: بوقسه قاریورعی» وبا 
ر جام by‏ رمینا ویاخود جروف حالنی by‏ حبه شکلنمی کسب ادسوره ویاخود 
اریدکدخصکره نمونہ رنکی تحویل ادیورعی وا حاصل ونار ہب مشاهده 
deel‏ 

بو معاینه‌دنصکره حملاج ابله الہ حق تجره‌لر : مطره» Geel‏ بوری 

ور سوداء علوك تلونی» وراقس» ملح فوسفور و CVT‏ قوباات تر ەار۔ 
S54‏ ونارلك هس ری اری آری تعریف اولنه حقدر . 


)1( مطرہ جربه‌می + س مطره دنیلان شی صاغلم جامدن معمول 
LF‏ اون سانیم‌ترو اوزونلفنده ودرت میلیمترو ککشلکنده بر اوحی قالی 
ر وردن عبارت اواوب oF‏ اوه جق معدن اوفق ارحه ویاخود توز 
حال ده مطرهه 99 له رق gol Val‏ لامەسی اوزرنده ف Ase‏ 


bl‏ دخان اوللوب 098 حتبردبورمی ویاخود قولامحہ ویا کو we‏ ار یور 
دفت او لور . 

بوندن شقه HoT SVE‏ مشاهده اولنه لور : 

(طبران ماء). ترکینده صوی حامل معدنار مطره امجندہ خان اولندقده 
صو مطره‌نك صغوق جہتارندہ تکاثف ادر ومذ کور صوده حامضلق وبا 
فلو بلك اولوب pats!‏ ماوی و با فرمن‌ی ر طورسول GLC‏ ر 4-0 
OI‏ ادیلور . ر قوقونك حاصل اولدیغنی ویاخود ر غازك طبران اسدیکی 
اکلامق اجون قوقلامق دی فاده در . Mas gk lalye‏ وجودی السه ر 
قفلحملی کرت اوجونك مطرهه ادخالیله اثبات hol‏ لور . 

(شکل تصعد) . | | bo gm ‘olga‏ تلاور» سلذیوم وک وکورد 
معد ناراك pan‏ کاتی واموتاق املاحی بر تصعد حاص ل اد رکه بو دار 
منظره ورنکاری واسطه‌سیله یکدیکرندن يز اولنه سلورار. اکر مواد عضو هه 
موجود اسه ole‏ وصولو ر تصعد حاصل اولوب ماده 2وره منقلب اولور . 
ارسنبق وبا جبوەی حاوی معدنار بارلاق ر تصعد وجوده کتورر 6 بوک 
(معدی تصعد) سم اوللور . احق 96 U4‏ حوفکره الک س ودا اله Ly‏ 
سودا و کیانوس ہوتاسروم خلوطیله قارشدرمق لازمکلور . ارسنيقك yan‏ 
می‌کاتی ر Greek‏ کور اله سخین اولندقده هان ر تصعد و رر واشو 
تصعد خلقه شکلنده اولدشندن Sass)‏ خلقه‌می ) لسمبه اوور . 

فوسفور بت املاحنی بولق امجون مطره‌نك دنه ر بارحه سودیوم معدق 
قونیلوب اوزره قوروتلمش 9 0 وضع اولنه‌رق GF‏ حرارنده 7958 پلور. 
و ر شدد تعامل وقوعولدقداصکره مطره ویر لەرق حسمك اوزرته ر طامله 
صو قونلور اسه فوسفورلی مولد الاك OST‏ فوقومی خی اوائور:: فقط 
فوسفور بت حدد Wane‏ حون ہو LF‏ 4 جاز دکلدر . 


آزونست املاحی بولق اجون نمونہ مطره امجندہ SRV‏ شنت نوناسیوم ایلہ 


ہے للا ون سی 
لسخان او ور . حاصل اولان Sy)‏ دومانار آزو ار و >9 > An‏ دلالت 
| ۰ 

ار مو >29 السه 96 نه مطره امجندہ I‏ ار حه ق uly‏ ویاخود 
کبرچ اللہ نسخین اولدقده کسکین آمونیاق قوقوسی حاصل اولوب SINE‏ 
فرصضی طورسول کاغد ی ماویه تحوبل ادر . 


Cage. (Y)‏ امجندہ جر به.- اچیق وری نه مره or SASS‏ ةمل 
راز دها اوزون عی دی سکز ساشمترو طولندہ اولوں ای اوی gel‏ 
واورنه‌می‌اکر در . وه اوفق ارحه واکر حتبرد ور اسه وز حالنده اوله‌رق 
بورسنك مذ کور اکری حلنه وضع اولنوب نسخین اولندقده شو حالار کوریلور: 

(طبران (ly‏ کبریت مثنااری حامض کر ی ارش مثنااری صار - 
مساق؛ وسلنیوم GIs‏ طورپ فوقوسی وبرر . 

(شکل تصعد). مطره دروننده ر تصمد ورن کات احق ob yy‏ دخی 
و رره فقط وراده مض 999 9.6 له حفندن es‏ مطرهده طاهی اولان تصعد 
ورادہ las‏ فو لا dab‏ حاصل اولور . 


() کور اوزریده جر وب pill‏ اودون قُوری او زره ر اوفق 
حوقور يالوب AL‏ مُونه‌دن بر ارحه‌جق» واکر حتبردور اسه توز اد ەرك 
وضع اولنور . بوراده تمض by‏ ترجع علوارښك حصوله کتوردیی علاعی 
ابوجہ ڪورمك اجون Mia gf‏ اوزرضےه حلاجك حرارتی تد رمحلہ BE‏ 
اتدر پلور اسه وه قولای وبا کوج ارر bs‏ هیچ اریز و ب رنکی ويل 
ادر ویاخود بر قوقو ورر CoS)‏ مشالری» ارسنیق» سلنوم معدنلری) وبا 
فلوی اولور . 

LS Gory Meso ححضاری وحددی اولان معادن‎ Jaa 
Fo مرکاتی‎ gan مقناطس واسطەسسیلہ جذب اولندیفی کی کل و فوبالتك‎ 


ہو له مقناطس واسطهس۔لہ حدب اوور ۰ 


فونه‌گور اوزرنده ترجع علوسنك تائبر a‏ (حوب معدنبه) و جوده کتور یره 
ر (طلا) onl Jick‏ سلور. صیحاق ایکن صاری وصنودقده ساض اولان 
Sib‏ وتاه اسمره Sle‏ صاری ر طالا فاد موم معدئنه دلالت اندر. 

بعضاً دی طلا ابله برابر حبوب معدلیہ دخی حاصل اولور. شو Sab‏ 

قورشون متطرق حبه‌لر وصاری Ab‏ لسموت غبر متطرق حه‌لر وصاری 
طلاء آشموان غبر متطرق Jam‏ وساض طلا و زر . 

عضر هده طلاسز حوب معد ره حاصل اولور . بتکم فلای باقرء دوشن 
mele‏ اولدینی کی : 

)٤(‏ سودا اللہ مجر رہ ور ی ره اسان 
اولان vole.‏ رمقدار باس قار و ست سود ogee»‏ ادلور اسه‌جضات معد سه 
سر ستیت کس اده‌جکندن تعریف اولنان علامات glib V5 les‏ مشاهده 
اولاور. OW yaw‏ واردرکه یالکز سودانك oh‏ ارجاع Syl‏ بیلور . 
مثلا قلای کی غایت Ge‏ مض Sal‏ متالارہ بر آزده کینوس بوناسیوم علاوه 
| مك فانه‌لیدر . 

بمض متاللر سودا اللہ رنکلی ەار احداث اندر . مثلا مانغاتز بشیل . 
قروم اللہ وانادوم صاری yyy JLT‏ . فقط و تعاملك استحصالی اجون 
حو فکره بر آزده deo‏ عللاوه اىدرك 96 هی ر OW‏ اوحه‌سی ویاخود 
کلدن معمول (قابللا) Coupelle‏ تعر اولنان قاب اوزرنده سخن اعك لازم 
کلور . تیور نیکل ۰ و قوبالت مرکاتی مقفاطیس واسطه‌سیله جذب اوور 
کو pe‏ و رر . کر ان دوز اوزرنده سودا abl‏ سخین اوللدفده کرت 
ودوم زود ی ey‏ ضا سر Pets‏ بر کو له و رر» ومذ کور 
gar, TLS‏ الوب Sly‏ طامله صو اله رهوش لوحه اوزرشه وضع 
او لور | اسه تق ole‏ ساهلاور ۱). loge‏ اشوخدمتلردن لسقه سلسدتاری 
دی i‏ اہدر. 


1( سلنیوم وتلاور صکباتی دی بو تعاملی وپرر . 


ae 48 شد‎ 


(ه) علو و ا .— God ye‏ بر اه ارحه اوجی A‏ ماشا اللہ 
jy Sly‏ حالنده اله boon‏ اوجنه ر حدکل Godel‏ انکله علوك او حنده 
سخان اوور اسه ا ذکر اند )4 جك الوان کور له ملور : 

(GI)‏ . استروسیان ۰ کاس ولیتین حامض فلور ماء اللہ ایصلادلدقدن 
صکره علوی قرعزی به بویارار . فقط کاسك و ردیی رلك صاری به مائل بر 
CHS‏ اولوب استرو سیان وابتین فرفبری Moy‏ ورر . استرولسیان اللہ 
کلس رلکده pity‏ حالده اوه کاسك وصکره استرو So Mad‏ کور لور 
Gals‏ حامدن باقلدقده استروسیان مشاهده اوللوب کاس ولتین رنکلری‌تون 
تون غاب اولور . 

(Bole)‏ . جزژی سودی حامل اولان BIT‏ کافەسی علوی صاری هه 
ویابوب و رنك ماوی حامدن باقلدقده کورغز . 

( سل ) . باری Jule‏ معدناردن ر >55 مقداری At Sule‏ لسخان 
او لندقده علوك اوجونی صاریتراق یله ویار. وراده نمونەی اوه حامض 
قاور ماء اه ایصلائق db . pastoris‏ اولان معادن Gale‏ 5279 یله 
واکر برابرندہ قلور Fo‏ موجود اسه علوك کن‌اراری فرفری ماویه 
بویار . 

فوس‌فور بت املای حامض کبریت الله ایصلادلدقدنصکره علوك الك 
کنارینہ طوتلدقده غایت صولوق وماویتراق رشیل رلك حاصل اولور. co yy‏ 
املاحی بنه حامض کبریت الله ایصسلادیلوب او فلنمیەرك علوه ادخال اندیاور 
اسه زم‌دیه شین بر شیل رك ورر . 

(ماوی). قاور حاس عاوی ماویه بویاہوب GILT‏ فبرفبر در وو خاصه 
واسطه‌سیله بر معدنده قاورك وجودی دی OU‏ ابدیلور Sth yt‏ : ماج 
فوسفور اللہ بلاتین تلی اوجنسه بر او slob‏ مض محاس abl‏ اشباع 
ادل د کد نصکره اک 96 نه ءلاوه اولاور السه او فلور حاسده کور نان ماو ی ىہ 


ویاور . 


& و طریق اوزره اسود مثنالری اتجوفی God‏ شله» و روم مثالری 
شیله مائل ماویه shy‏ اسه‌ده بو صوك تعاملی استحصال CEL‏ دها کوحکدر. 

(فشوی) ۰ وتاس علوی سفشه رنکنده shy‏ . فقط رارنده ر 
مقدارچق سود ولنسه Gry Aly‏ غاب اولدشندن ہو حالده علوه Sale‏ 
قوبالت جامندن بقلملیدر . زرا مذکور جامدن STL‏ مششه ریک مور 
استدیکندن gu‏ دك مقداری حو WD‏ سله او لسه Jj co le uly a‏ فر فری 
ر رنکده کور ور ° 

سلیسبّت املاحندہ چوفکرہ ہوتاس؛ سودہ کلس وبعض دفعه دخی لیتین» 
باریت؛ استرونسیان وحامض ور ولس دیغندن معادن مذکورهه خصوص 
ردکار علا صوص Ba‏ اومان سلسً٥اردہ‏ تون تون غاب اولور . و 
حالده جره‌یی زرده سان الہ جك طریق اوزرہ باعلیدر . شو یلک : 

اولا سیلیسیوعی OST‏ تطییر اجون نوله پر GAB WW‏ امجنده فلوئور 
oye’ gal‏ اللہ نسخین اولنوب کرو قالان کواحه بر مقدار حامض قاورماء ابل 
اپصلادادقدنصکرہ سلدیکمز اصول اوزره علوده colar‏ اولنور وماوی جامدن 
باد وده ہو ob‏ رنکی ص ورت مققه‌ده اظهار ابدر. واکر رارنده Od‏ 
مو جود اله علوه اولا جامسز باقاوب So GS HIS‏ ون ماوی 
جامدن باقلوب وناسك فیرفیری رنکی مشاهده اولنور . زرا KI‏ ماوی 
جاملہ Ole‏ ص ولوق بر فرمزی رك اظهار ادوب و نه Ble‏ غاب اولور 
وکاسه حخصوص اولان فرص‌ی Ay‏ ماوی حامله بك از کورور . فلوور 
py gal‏ رنه قلور قالسیوم یاخود قلور باروم استعمال اولله ہاور . بوحالده 
Ge sf‏ اجزای Hor Soe‏ بر له قارشدیروب پلاتین تل اوحنده حلاجله 
اوفلنميهرك علو دروننه ادخال اولاور اسه ر مدت صکره ماوی جام و اسطه‌سیله 
و ناسک Ga‏ کوریلور Sly Gh VEST.‏ جسته اده‌رك کثیف قاور 
قالسیوم محاولی الله ایصلاندقدنص‌کره علوه ادخال اولنور . فقط parle‏ 
ور سلیس اله gc‏ زماندہ war‏ ادیکندن fy)‏ جره امك لازمدر . 


شو Sth‏ : فولہ اولا اسپات فلوئور (فاوئور قالسیوم) ونی CAS‏ بوتاسیوم اللہ 
بلاتان تی او زر od‏ سخین او ور اسه GI?)‏ یل رركث حاصل اولور . 


)4( ورافس اله مجر رہ .— پلاتین تلی او جنسه ر جنکل يالوب ا کہ 
ورافس اردیلور اسه بر شفاف او حاصل اولورکه هان BE‏ معادنی حل 
اك و آنارك ST‏ 4 بعض رنکار حصوله کتورمك خاصه‌ستی حالزدر . 
فقط بورکلری آری Bees‏ وترجع علولرنده معانه el‏ لازمدر . 
شسو یلاک : تیورلی معادن تحمض علونده قویو صاری» ترجع علونده شدشه 
شیل رنکنده اور وبرر ومانغاازلی مصدنار gah‏ عاوندہ Gel‏ سفشه 
رنکنده ر اڪو و روب رجع علونده ون تون یکت اولورار . 

قروم ووانا دیوم مر کباتی Sl‏ علوده Fo‏ بشیل وقوبالت MS‏ ایک 
علودهده Gale‏ او و رر . 

اوران تحەض Gate ot ge‏ » ترجع ov gle‏ لشیل وباقر MWY‏ حمض 
od ge‏ ماوی؛: ترجع علونده ney GS‏ شفاف اتجوارورر . 


(۷) ملح فوسفور اللہ  . a A‏ فوسفور طوزی dal‏ اولنان جسم 
BL yl‏ فوسفور بت سودیوم اولوب پلاتین تلی اوجنده اریداد کده بوراقس 
کی‌شفاف اور بیدا ابدرکه بالاده تعداد اولئان معدنارك و قاجی مستتنا اولق 
seul‏ بوراقس اللہ حاصل اولان رنکلر بوندہ دی کوریلور مثلا : تهور 
ترجع علونده صاری bs‏ قرمن‌یتراق ء وانادوم تحەض علونده صاری واوران 
نه حمض علونده شل راو حاصل ادر . سپلِیس اسه ملح فوسفور 
ایچنسدہ حل اولیوب (اسکلت) squelette‏ تعبر اولنان بر کولحه شکلنده 


اعو نك در و اده بورر . 


وہ 


Analyse 06 

معادن قلوه واتر Mo i‏ وجودی (طیفیین) یاخود (اسبقتروسقوپ) 
0 و اسطه‌سیله ابات اولنه یلو ر. شو له که : 

فونه توز ادیلوب حامض قلور ماء اللہ ابصلاداد قدنصکرء پلاتین تلی اللہ 
(ونزن) علونده )7 نوع هوا غازی لامبه‌سی) ویاخود حار لامبه‌سنده سخان 
pods‏ ائشاده طفن درونندن باقلدقده نمونەدہ موجود عناصر خطوط 
طفه‌سی oT‏ تعریف اولندینی وجهله مشاهده اوور (سیلیسیت املاحی 
امجون اولا سیلیس. فلوئور آمونیوم واسطه‌سیله تر OAS‏ دفع اولفلیدر) : 

سود س بالکز صاری ر the‏ 

کاس ر سبل ور فرمزی he‏ 

- الکر قرمنی ر خط اولوب UL‏ قرمن‌ی خطندن دها او - 

افدر وناو ادن کر رن 

ولاس Gy gh‏ قرمزی بر خط اولوب لتك فرمزی خطندن دها 
او زاقدر وماوی حام‌دن کورنور. 

استروسہان - ور قال دنک نده وسودك خطنه غات ھن ر خطدر . 
وندن لثقه دها بر قاچ فرمن‌ی خطار اللہ رده ماوی ر خط ورر . 

اریت — متعدد ویکدیکرنه شین شیل خطار اراه اہدر . 


yb‏ راطب ده محلل 
مسادنك شخعی اجون طریق راطب اللہ Godel‏ تحلیل Sila GF)‏ 
اوفق 2 Yow,‏ عارت ت اولوب وده طریق pl‏ اله دش خصنه موفق اولنەمیان 
معادنك معانه‌سنه ویاخود لاج اله ابدیلان بعض NaF‏ تفتیش وا CaS‏ 
متحصر و له حقدر . 


طریق راطب اللہ Godel‏ مجره‌لرده استعمال اولنەجق مصارات شوپلردر : 
حامض قلور ماء؛ حاءضن ازوت : حامض کبریت ؛ قو و حامش فوسفور » 
بوناس» aL gl‏ حماضیّت آمونیاق؛ قاربونیت آمونیاق» مولیدیّت SL gel‏ 
قاور آمونیای» کبریت آمونیاق» LS‏ مولدالاء» فوسفوریت cal yi spy age‏ 
باریوم» آزوئیت فضه. حدید کیانوس پوناسیوم» قلای Fle‏ ال . 

لازم اوله‌جق ادوات Fo‏ شوناردر : ورسلن بوه‌اری؛ چامدن جره 
بورباری» هونی» سوزکج کاغدی. پر پلاتن Oy‏ ر موش وته الخ . 

اصول جره . — اول ام‌ده توز ادلش ha gs‏ صو Joris AF‏ 
اولوب اولدینی تدقیق ادپلوب منحل دکل اسه از متد حاءض تلور ماء اللہ 
او لا odd aio‏ وسکره ندرم اله سان اند J jah‏ معامله او مور . بو حالده 
وه یا عاممله es Ly‏ منحلدر ویاخود هیچ جل اولز. حل اولور اسه عوئه 
بر قوقو ورمےەرك کویوردکه ہو قاربونیت املاحندن ايارو کلور . 

e کرت مولد ا ماء واک مانغانز‎ abl املاحندن ہو معامله‎ oT 
وبعض سیلیسیت املاحی هلام ودیکراری توز شکلنده‎ sal فلور غازی طیران‎ 
. ظورطوار و رر‎ 

معد دار SJ‏ اکرسی مند حامضار امجندہ hb‏ 1 منحل اوادیفندن AS‏ 
حامض فلور ماء اللہ دعی معامله ادللدر . Aa gf‏ حامض دروننده شا 
اولسون جل اولدینی اکلامق اجون صو علاوء اولنەرق سوزکدن کیریلوب 
آمونیاقلی فوسفوریت سودیوم قونیاور. اکر هیچ بر رسوب حاصل اولار السه 
elie yf‏ حل اولدینی اکلاشیاور . حامض قاور ماءدن صکرہ حامض آزوت 
اله معامله او شور 9 My‏ اجنده کریت GI Pree‏ ومعادن GP Hb‏ 
دومان حاصل yal‏ منحلدر. Sly‏ حامضدن صکره ماءزرین ویاخود حامض 
oS‏ اللہ معامله اندیلور . 

pare‏ 20 فلو بور مثنالر a>‏ ا ادرك حامضص فلو بور غازی طبران 
اتدررکہ حاعی آشند رر و و تعاملی کو رمك اجون ر حام بارچه‌سنك بر طرفنه 
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سے مب 
وی سمو رلوب اوزرسه جزکیار رم اولنور ogy‏ فابت انجه لوز 
ادیلوب پلاتبن ہوہ اجنده نصفنه قدر کف حاض کیربت الله ابوجہ قارشد. 
برلدقدنصکره حامك che hh‏ طر فنه دوکولور. اکر 29988 و رمدت 
Ko‏ » کار اولدینی محلدہ جام آشنمش اولور . 

. لاور مشالری حامض کرت abi‏ حففحه خان اولندقدہ فبرفبری ف ری 
ويا لمل رٌکنده بر مایم حاصل اولوز و وکا صو علاوه قاندقدہ ME GS,‏ 
ادوب reg‏ سياه رنکده ترسب اندر . 


بعض ole‏ قو و حامض فوسفور الله معاملہ 2 ee Aud‏ 
اولور.: نے ۱ 
ونفستست املای 5 خااض roe Bl‏ ورب قدر نسخان 
اولنور اسه قوو ماوی وکئف ر بر مایع و ررکه بوک صو علاوه قانور السه 
دنکی فائب ادر. لکن قلای hs‏ تیور : توزی علاوه 00 ماوی رنك 
dow‏ میدانه. حقار.. tea ٦‏ و ہج ری ۲ ۱ 
۱ ٦ھ‏ ھ۶ 9 "0" مانفانز jee ۳ cary‏ سفشه ee‏ تد نت 
an St‏ اول Fle‏ موجود اسه ماع 00 رنکز اولوب ume G4l‏ 
آزوت علاوه قلنه‌رق :خان اولوشه غنفعه رنکنی اخذ al. Dab‏ تمامل 
اللہ مانغانز dhs dar‏ درجاتی قولابلقله تین اولنه بیاور۔ ٠‏ 
> حامضار اله کر اولیان معادن بر BH‏ ونه امچندہ قار ولات ستودیوم 
الہ ویاکھوشنی by‏ امجندہ وتاس GL‏ اذامہ اولنوب A‏ جاعضن yi‏ ماه!ه 
انوھ فار شد ر باون ce:‏ عض معادن S St ‘GALS aaah‏ ثیت: wl tact y-‏ 
e un. Ny by‏ ت وی 5-41 کہر له at‏ رت حالده او 
او لورلو .+ ae ee eee iin‏ و سے مال و وا 
Amy td 4‏ سر lal 4 ale‏ تی 080-07 
(حامض کبریت). , صو ویاخود ر متذ حاض امجندہ حل اولش CAS‏ 
املاحی آزوتبت باربوم.اله برساض: زسوب و روک جامضاز امجنده غیرتجلدر 


el —‏ مس 

(حامض فوسفود). فوسفوریت املاحی حامض قلورماء Uy‏ حامض آزوت 
اجنده حل اوللدقدنصکره مولبدیت GL gl‏ حلولى علاوه قان‌رق تسخن 
اولندقده Gale‏ رنك کسب ابدر. iy‏ برابر رده صاری رسوب حاصل 
اولو رکه ہو رمدت صکره ابو کورنور . 

(حامض قلور ماء) . قاور مثالری صو ویاخود حامض آزوت امجندہ حل 
اولندقدنصکره آزوتیت فضه ابله بیاض وپیخیلانور بر رسوپ حاصل ابدرکه 
GLE yl‏ اجنده منحلدر . 

(کلس). کلسی حامل تحلولات حاض کبریت الله پر اض رسوب حاصل 
Hx‏ چوق صو ایچندہ منحلدر . ولکن زیادہ صولو اولان حلولات حامض 
مذ کور ابله قابل ترسب اولیوب انحجق کول علاوءسیلہ پر رسوب حاصل اوله 
بیاور. کاس اجون دیکر بر تجربہ شودر : 

کاس محلولاتنه زیاده‌جه آمونیاق قونیلهرق حماضیت آمونیاق علاوه 
ابدیاور اسه بر بیاض رسوب حاصل اولورکه حاض قاور ماء وحامض آزوت 
ایچندہ منحل فقط حامش خل امجنده غبر منحلدر واکر پالکز آمونناق دی 
بر رسوب وره‌ور اسه oS‏ امو GL‏ علاوه اوله‌رق: سوزولوب حاضت 
GE yl‏ واستطه‌سیله کلس ترسب ایشدرریلور . اکر کلسك وارنده حامض 
فوسفور وار اسه برجی oF‏ الور . .و 

(ماغزیا). ہو اساس بعض قاربولیت الہ سیلیسیتارده بولنسوب وجودنی 
امات اون حامضلی بر حاول یاہیاوب Val‏ زیاده‌جه آمونیاق ابله قلور آمو لیاق 
وصکره کبریت آمو نیاق وحماضیت آمو نیاق علاوه قلنور وسوزولور. سوزکدن 
onl =‏ فوسفوریت سود قونیاوب بر مدت طوردقدنصکرہ اض وبلوری 
بر رسوب حاصل اولورکه فوسفوریت Gye gal‏ ماغنزیا dined‏ اولنان جسمدر . 

( آومین). آومین EVI‏ آمونیاق اللہ SE‏ وهلاعی بر رسوب وررکہ 
Gly‏ امجندہ غر منحلدر؛ فقط اکر یا سلسیتارده اولدینی کی رابرنده تهور 
رار اسه حامضلی ASE‏ چوقجه ہو اس علاوه ادوپ سوزملیدر . سوزوان 


oY —‏ — 
مایمدن آلومین ر از حامض قاور ماء علاوه‌سندنصکره قاروئیت GLa gal‏ 
فضلہسیلہ ترسب اندر . 

(سکل) . pare‏ آزوتل محلو So NY‏ علی‌العاده لس فقط زار ow‏ 
را قو الت وار السه طو از ر ٭ gel se‏ صاری اولوب uly‏ 
و اسطه‌سیله اما ی رنکندہ ه ار رسوب و رر GE pls‏ فضله‌ سله رماوی 
مابع حاصل اولوب کبریت آمونیاق فضله‌سیله بر سیاء وسسوب ورردکه بوینه 
کریت آمونیاق امچندہ قا منحلدر . سوزولدکدنصکره اسمر رنکده بر مایم 
ات ۱ 
(مور). way‏ حامل محلولات بر ءقدار حامض آزوت اھ خن 
اولنسدقدنصکرہ Gale‏ حدید کانوس بوتاسیوم واستطه‌سیله ماوی رنکده بر 
رسوب بدا ابدر. Jaye‏ حض‌اول املاحی آموناق الہ شیلمتراق ر رسوب 
وروب هواده boy yb‏ فرمزیتراق اسمر اواور . وهض یکنم اسلاحی 
اسه آمونیاق اله فرم یراق اسمر بر رسوب و رر. 
ر ugly‏ محلولات oly‏ ساب ما ری اور 
ور ایک طامله Gaile‏ خل قونیلور اسه JS‏ مولدالاه واسطه‌سیله اض ر 
رسوب dole‏ اندر که بوده Yoly‏ عبارندر. 

رمتان). gala JS‏ کف ان فلوزناء اه مار اواد دن 
و AS‏ لسخان اولوب سسوزواور da le ols‏ لای مرافاری فو نار قده سقشه 
رنکی کسب ادوب و aL.» dle‏ رک gel‏ 5 قرمن‌ی» کر. اک ر Wf‏ 
حامض قلور ماء ابله متأثر اواز اسه اوه وتاس حرق اللہ اذاه امك 
لازمدر . 

«آموان). اکر آلتیموانی حامل معادن حامض آزوت اللہ مساملہ 

اولاور اسه اض وئوز شکلنده بر طورطو حاصل اولورکه مض | شمواندر. 
مذکور توز سوزکج اوزرنده صو الله سقاندقدنصکره از مقدار کبریت 
آمونباق الہ مساملہ اولئه رق ر مدت صکره پر بورسسان Sy‏ امجنسدہ تخیر 


اد رلور ۰ | کر Ly‏ مو جود اسه کرو صاری J,‏ جم قالورکه کرت 
آشمواندر ۰ 

(کوش) . بو مسدنك حامض آزوت ایلہ اولان GES‏ حلولاتی حامض 
فلور ماء dl‏ اض وعتلانور ر رسوب و رر که LF GL gal‏ منحلدر . 

(نصوت): و معدن ZS‏ حامض آزوت اجنده حل اولدقدنصکره صو 
علاوہ ولور اسه ماض ر رسوب حاصل اندر ۰ 

(قورشون). حامض آزوتلی محاولات حامض MAS‏ :باض پر رسوب 
وبرر. حامض قاور ماء Fo Hl‏ ساض وپلوری بر رسوب وررکه sb‏ صو 
اجنده منح(در . ۱ 

(باقر). باقرلی حلولات اجه بر تیور بارچه‌سی قونلدقده اوزری باقر 
قابلار ومذ کور حاولانہ ah gd GE yl‏ اسه کوزل ماوی و رلك کس 


ادر ۰ 


— ef — 


ذو الشكلين؛ لائ‌الاشکال» نشاہة الاشکال 

رکب Ch gS‏ مساوی اولدشی حالده عتلف شکلارده مار ادوب 
ختلف خواص حکمه اللہ متصف بعنی ختلف نوعاره عاند اولان معادنه — 
(دو الشکلن) E)» dimorphe‏ الا شکال) ۵ دسلور . 

مثلا : قار وت قالسیوم ذوالشکلندر . زرا قالسبت (جملٴ مسدسیه دن) 
و آراغو نیت WE)‏ معینیەدن) معدق اولەرق بولئور . GU WIT‏ کربت حدید 
ذوالشکلیندر ویریت Wr)‏ مکسه‌دن) ومارقازیت Wr)‏ مینهدن) اوله‌رق 
ظهور اہدر. 

قاربون SH‏ الاشکالدر ہنی ا اس We)‏ مکسیهدن )۰ ONS‏ ( جل 
مسدسیەدن) وقوروم (ماری الشکل) اوله‌رق ولو J‏ ۰ 

ترکباری حامض تان اولان روتیل» آناطاز و روقت معدناری کذلك 
ثلائی الاشکالدر . Voy‏ روسل ا آاطاز ar‏ ص‌بعه نك منشور شکلنده 
تبار ابدرہ فقط حورارينك سبتی ختلفدر ۰ روقت السه جل معینیه‌ده He‏ 
اندر . 

اکر بو خاصه عناصرده وقوعبولور السه رو 397( 2110170016 باخود 
(مختاف‌الصور) سب ادرار . 

عض معد نارك بالمکس ترکیب کیمیو باری ختلف اوادینی حالده عیسنی 
اخود مشسابہ پر شکلده تبار Saeed‏ کوریلورکه بوناره‌ده (متشابہة الاشکال) 
dr isomophe‏ . مثلا اسینل: ماغنیت» قرومیت معدنلری وقورندون الله 
Gane cule‏ منشامه الاشکالدر . 


ہے Be‏ قم رایع و 


a‏ وتوصیف معادن 
کرۂ ارض دزوننده موجود معادنك انواعی بك جوق اولوب ادن 
مذکوره اقدماری خواص SS‏ ویا اشکال بلوره ویاخود سار خصوص‌اننه 
iis‏ سیم اولفش اسےە دہ و SS‏ کو بده علg‌العموم‏ جاری اولان سم 
ae‏ بش ما کیک اتد و ر کاراب iE‏ 
آلان معلمارندن مشپور سر اومانك اصولی فول اولفشد رکه آننده کا 
des SA‏ انی يوك صنفدن عبارندر وه ر صنف دخی قم وجس 
و و عاره Pada)‏ ۱ 
ر سی : اجسام عنصریہ 
۱ ایکنجبی: کریت. سانیوم» تللورہ آرسنیق؛ آنیموان. سموت BS‏ 
اوحنحسی : حضات 
درد سی : sgl‏ روم اسوده فلوئور FIM‏ 
شحسی : ye‏ ا do gk‏ املا > 
. التجیبی : IS‏ عضوبه و آنارك حصولات تحللیهمی 


بط اجسام pat‏ به سب 
اجسام Si) 4 pale‏ قسمه منقسم اولور : ری et)‏ معادن) د رکه ا ماس 


غرافت وکوکورددن style‏ . دیفری Jol)‏ معادن) د رکه بوده AA‏ 
منقسم اولور: اولا (معادن ne‏ مقبوله) یی تللور» آئیمون» ارسنیق؛ سموت؛ 
تمور» باقر» قورشون Ly‏ (معادن مقبوله) بی جیوه» وش. مافمه. التون؛ 
بلاتین . ۱ 


رنجی قسم )42 معادن) 

ا اس Diamant‏ 

ا ملاس de‏ مکسه‌ده تبار Gohl‏ باشلیحه شکلاری شوناردر : ذو کانبه 
الاسطحه ائلائے wl)‏ الاسارنده): ذو ستة الاسطحه الریاعنه (اورال الاستر (od‏ 
وذو مانةالاسطحة السداسه‌در. ہو صوك شکل LITT‏ اشو تعداد اولنان اشکال 
al‏ ترک ابدوب ذو غُابة السطوحده توأمار دخی ظهور ابدر . الاس غليظ 
اولدرق دخی لور . ذو gle NEE‏ 7 شکلده GW y‏ الاسارك سطحاری 
اکا دوز ومستئوی اولوب دیکر شکاده بو IU‏ سطحاری عر مستوی 
وقوسلى اولدشدن بلوراتی کروی اولور . 

ا اس ذو He gh LE‏ سطحارینه کورہ dale‏ قابل تغلیق اولوب 
بو Wok‏ ا اس تراشار امچون سول فضاتی واردر. ا ماس مولد مصداینك 
الو سرت اولان جسمیدر') وصلاتی ۰ و کثانتی ۳,۵ دره رنکسز ؤرنکلی 
اولەرق ولور. برازلیادہ وافع اهاده کروی الشکل اوله‌رق هور ادن 
الاسارك Soy‏ اسمر وسباهدر وونارہ (قارو نادوس) carbonados‏ سمه 
اولئوب LITT‏ صنایعده استعمال اولئورار . ا اسك دوز اولان سطحاری 
اوزرنده قوتلی بربارلاقاق (لمعان الاسی) موجود اولوب دوز اولیان سطحار نده 
نم معدتی بر لعان کوریشور . ا اس کا سر بیط اواوب ضیابی دیکر طاشارل 


کافەسندن pas les‏ کسر ادر والکتریی اقل دکلدر فقط دلك وتاس اله 


Ur )۱ .‏ م‌بعیه‌ده تبار ایدن (بور) ك صلایق الاسدن زیاده اولوب ۱۸۰۷ سنه‌سنده اك اول 
وولر ودوویل طرفارندن بلا ماء حامض بور ايله الومینیوی اذابه ايدرك استعصال اولفشدی. -. - 


anne eV سے‎ 

الکتر مور ور مدت ضاه رك او لدقدنصکره فوسفورلوب (فوسفور بت) 
قرانلقده بارلار . 

اماس خالص قاریوندر ۱) وهبج پر حامض واسطه‌سیله متأثر اولز . هوا 
داخل اولدیی حالده غایت بوکسك حرارنده سخان ادباور اسه غرافیت کی 
اولور واکر هوا ادخال امدبلبرك تسخن اولئه‌جق اولور اسه اوه تغبر 
ابوب هان بارلاق بر علو اللہ سار وحض ای" 8 y‏ 6 منقلب اولور ؟). 

الاس اکڑیا آلتون وبلاتن معدنارله برلکدہ اولدی حالدہ اراضی» 
منتقسلەدہ بولوب Gilin‏ والماس Geb‏ حامل بولنان مولوزلردن ایرمقلہ 
استحصال اولور . 

شمدیه قدر الاس معدثار ی حاوی اوله‌رق معلوم اولان اراضنك اك 
قدیی هندستانده els‏ دفان ع اووه‌سنك جهت شرفسنده و ورئو اطه 
سندم بو( ذعدر. ۱۷۲۷ سنه میلاد هسند رو رازلاده دی ا اس بولفقده اسه‌ده 
اوراده SA‏ مولوز آراسنده ولفیوب رجنس فوارسبت طاشی دروننده طهور 
ا مکدەدر . رارزلا عالکنده A‏ حوق الاس slim‏ اسه‌ده ونارلك S|‏ سی 
کوحکدر ۰ مثلا باہیادہ حبقسان قاربونادوسارك وزنی ۱۰۰ قبراطی ") تجاوز 
امز ومالك مذکورەدہ ا ماس تجارتنك مر کری (مانوغروسو) نام ولاتده 
واقع (دیاماینا) شہریدر . 

اون طقوز نجی عصرده ا ماس اورال طاغارندہ (۱۸۲۹)ء آمی قای شمالیده 
(VASO)‏ ۰ اوسترالاده (۱۸۹۰)ء وامید برونندہ (۱۷۹۷) سن od Joes‏ 
کشف اولفش اسەدہ cn‏ مذ کوره‌دن پالکز امد روق موقی اهستی 
Sle‏ دز . 


الاس مجوهر‌انده وئوز ادلدیی حالده دیکر طاشاری تراش اممکدہ 


\( وار بون ختلف الصور عناصم دندر . ( «سمو کوستاو رو زه‌تك ۲ ده یاہدیغی ګره الله 
مثبقدر.۔ ۳) بر قبراط = ٣۲۰ر an"‏ فقط LA‏ هر پر الاس تجاری اولان Ye‏ قيراطي 
تعلف ایدر , - ۱ "7 E‏ 2 : و 


وعادی جنساری اسه ple‏ کسمکده وطاش isle‏ نورغیسارلك ا 
ae ere er‏ ور 
ک وه اده قوللاسلان الاسار (۱۵۲۰) سللەسندنیرو دای نی 
(روزا وفلمنك ) و (Ve)‏ دنبرو ( رلانته ) سمیه اولان شکلارده تراش 
اولفقده‌در '). ا ماس وسائر ola ye‏ قبراط الله طارتیاوب قیمتارسنك تقدیری 
اجون قد هند اصول الان جار در شو بل که بر فراطك ged‏ جوع رما 
صربمی bl‏ ضرب اولنور. اك مشہور ا ماسار شونلردر: 

(کوه‌نور). هنددن کله اولوب ۱۸۵۰ سنه‌سندنبرو اکن قرااحه‌سنك 
حت CE‏ ولفقسدەدر. وزنی اوه ۱۸۹ قبراط اسهده شکلی غبر منتظم 
او لدششدن ۱۸۵۲ ده آمس‌تردام‌ده تراش اولنش و ۰۹ قراط 
J‏ اعشدر . ۱ 

رت Pitt‏ باخود (ردژان) .Régent‏ هند الاسارندن اولوب a‏ خز سنه 
ملیه‌سنده حفوظدر وصوی فایت Go‏ پر رلانته اولوب وزی دی — was‏ 
ys‏ اطدر . 
(اورلوف) . روسه دولتنك ch‏ طاقندہ ولوب عن اصل هنسدده تك 
کوزلی بر وتك کوزنده بولندینی حالده بر سارق طرفسدن چالفش ومؤخراً 
رس nee‏ ند ملکنه که رل و دی راط وره ee‏ فروخت 
اعشدر. وزیق — ۱۹۵ فراطدر. 

اسنا ۱1 (فلوراسه‌یی) dal‏ بر الاس موجود اولوب هن‌ددن 
کله Sl‏ طرفلی متروش» رنکی آز صاری ووزنی ل ۱۳۳ قبراطدر. 

(۱۸۵۳) سنهسنده رازلاده = 6 قراط تفلندہ ر الاس ولذ-وب. 
مسیو هالفن اسمنسدہ ر ذانك بد تصرفنه ن وس تارق رلانت یہ راش 
اوللوب وزتی ۱۲۵ فراطه تبرل (oye 2 Hast‏ اس مله معروفدر. 

قاپ الاساری صاری» مائل اواوب (dls)‏ نہری چ وور “us‏ 


0 مشہور (قاردسال‌ماز ارن) اون درد کی لو dts‏ زمان حکو 4124 تصادف ادن 2 e‏ قد وب 
فرانسه wl‏ اچون ايلات دفعه اولهرق اون Gl‏ پرلانته تراش ایتدیره‌شدر. ۱ 


ee | ee 

سر مومیسنده (۱۸۷۳) بر قیوجی طرفندن شہیر اولنان بر قاپ السا.ی 
- ۲۸۸ قراط وزننده وذوئاية الاسطحة اللاشه شکلنده اولوب Sia‏ 
صاری ور سطحنده حاتلاق ورده ole‏ ر لکسی SUS ole pty‏ 
۰ فلور نه uF‏ اولفشدر. 

دورو اطه‌سنده بولنان برالاسك وزنی ۳۷۷ قراط وغبر متروش آرمودی 
الشکل وصوئی ٤یز‏ اولوب ورتولك بر لی dey Od Ses‏ مالدر. 

شمدیه ودر معلوم اولان ال‌اسارك اك سوک ر WN‏ قو CAE‏ 
chine‏ مالی ایکن تراش اولندقدنصکره ہو سنه بارسده کشاد اولان سرک“ 
عمومیده شہبر اوانان ر الماسدر. اشو الاس Lal‏ روننده ۲۷۵ درجه عرض 
Gs‏ اله Yo‏ درجه طول شرقیدہ yy‏ ایشلنمەدن اول عام gov‏ قراط 
یعنی ٩۳‏ عرام و ۱۸۵ میلغرام وزننده وشکلی ايك قوزه‌سته مشاه بر ste‏ 
re‏ منتظم وط-ولی 00 میلیمترو وعی‌ضی ۳۲ ملیمسترو seo slo Ly‏ ۹۸ 
میلمترو بولفشدر. رلانته‌ه تراش ادلدکدنصکره وزنی ۱۸۰ bls‏ طولی 
۰ میلیی‌ترو » عرضی ۳۰ میلیمرو GID,‏ ۲۳ میلیمتروبه تنزل اعشدر . 
افیئاتی ٩‏ ملیون فرانقه تخمین اولفشدر . تراش امدادیی ائنادہ حاصل اولان 
de yo AGS‏ پر بارجه‌سی دی غایت قیمتدار بر رلانته اولشدر. 

رلانته اوله‌رق دباده موجود الاسارك الك موی GLE AT‏ جنوی 
معدنیاری قومبانبه‌سنك نه بارس سرک* عمومیسنده تشهیر Salil‏ بر قاپ 
الاسندن تراش اولش بر رلانتەد رکه ام سل ۲۲۸ قبراط وزننده GF Sly‏ 
ملیون فرائنق فمتنده و Le‏ 

بنہ م ذکور قومانه طرفندن تشہیر اولفش فقط غیر متروش پعنی خام بر 
الاسك dos‏ ۳۰۹ قراطدر. سرکنك ind‏ قسمنده دخی JIS th‏ وبوك 
برلانته والاسار موجود اولوب وناردن ر خام OB‏ الماسنك وزیق ۳۲۰۰ قراط 
ولفشدر . 


ee‏ ا ہے 

Graphite wills 

غرافیت Tel‏ تہار ابدوب LITT‏ بپراق براق وبا حبوی و کثیف‌اوله‌رق 
طهور ادر وشکل A isto sh‏ معلوم او دوب معتاد اوزره‌سدسی عد اوللور. 

مشہور(نودنسقولت) فینلانداده واقع پارغاس‌ده جیراصلی ایچندہ بو لنان غ‌افیت بلوراریی 

. اشده تعیین اعشدر‎ al واحد‎ “da 

غرافتك صلاتی ۰,۷- ۱ ٢,۱ --١,۸ BUTS‏ در ینی برابرندہ قارشیق 
بولنان کیربت حدیدہ قالسبت وسیلیسیتار کی مواده کوره تخلف ادر . Sb‏ 
و ر Gotan os‏ وا سا ارب ان اد ال کی خن 
اراو ا اه وت رن 2 
اقلدر وغی قابل اذاه اولوب بك کوج عق اولور . 

غرافیتك ترکبی باشلیجه قاربون اولوب غناس وجیر fol‏ وشبست ol‏ 
کی اخار قسدیه دروننده طبقه by‏ بووه حالنده ویاخود صاخلمش اولەرق 
0 ۱ 

Scheele (42)‏ نام کیا کر ۱۷۷۸ تار خنده غرافینك اوزمانه قدر gb‏ اواندیفی dems‏ 

فورشون اولیوب فار وندن عبارت اولدیغنی کوسزه‌شدر . 

خالس غرافیت وزده ۸۷ قاربویق حاوی اولەرق اون gel‏ عصرك 
اواس‌طنده اورویاده اك اول کومبرلاندده کشف اولفشدر وشمدی مالك 
مذکوره‌نك اوجاقاری تمش وتوکنم‌شدر . غابت خالس وبوك Bln‏ غرافیت 
وزده ۹۹,۹ فاریون اله نوژرزی ده وفاناداده حقوب سار مقمول غرافتار 
ر وجه اتی محللردن کلور : براقلی غرافت وزده ٩٩‏ فاربون الله سیلان 
اطه‌سندن» اوفق حبعلىی غرافیت بوزده ۸۷ قاربون ote gel abl‏ واقع آلغر - 
مانلانددن کلور . و ۱۸۵۷ سنه ملاده‌سنده سبریا مجارندن البرت نام NS‏ 
شرقی سبریاده واقع باتوغول طاغنده حبه‌لری فایت اوفق وهس اغاج بنیه‌سنه 
مشاه بر غرافیت معدنی کشف اعمشدرکہ اشته بو غرافیت الانیاده مشهور فار 
وحارءوط فار شهار نده فورشون قامی اعالنده فو للاسلور . 


اوستریا وفرانسه ومکسیقا وقالینورنیا وی زءلاندا مالکنده دخی حقار . 
استانبواده قاضی کونده قورباغلی دره دئیلان محلدہ کل اللہ خلوط Badly‏ 
حالده عغرافته مشاه بر Aaa‏ ولندنی استضار اولفشدر gral.‏ حمەلی 
اولان غرافیتار یعنی کومپرلانده سبریا واوستریا غرافتی باشلیحه قورشون قلمی 
اون استعمال اولنوب Lie‏ غرافیت اسه معدن اذامه‌سنه مخصوص SIS‏ 
اعالنده قوللا:۔اور. 

۳ قد قورشون فلماری کو مبرلاند غر افیتتدن کسلمش (oper sh‏ عبارت 

ش اولوب اشو pat‏ ك اوائلنده gre‏ ورشون فلماری امجاد اندلشدر که 
۳ و توزله غضاردن LIF‏ اولەرق حور ادلش وشمش ح,وفار۔ 
در . بوندن بشقه غرافیت آنشه wal‏ خصوص قابارده 2989 بویا-سنده 
وفالوانو پلاستیده مودللری اقل الکتری یاعقلقده ودها Sle‏ شبارده 
اتال ولون : 


کوکورد Soufre‏ 
طسعی کوکورد مله“ معنیهده تار ایدوب LIST‏ اھرام شکلنده ظہور 
اندر اسه‌ده غلظ ویرو کی by‏ صاحلم* ش اوله‌رق دی ty‏ . خااص 
کوکوردد So:‏ صاری وسطوح تعلیقیەسی اوزر ده Gla‏ باغلدر . صلا ۲ 
و کثافتی ۲ در . کوکورد بمضکره مواد اجنیه الله خلوط ولوب رنکی Glee‏ 
وبا اسمر اولور . صحاق آوج انجنده طو تلد قده حتبردار وافلور اسه ماوی 
ر علو الله یانوب غاز شکلنده بولنان cles‏ سرت قوقان ans tl we‏ ۱ 

منقلب اولور ٠‏ کوکورد Jat‏ الکتریقی دکلدر . 

اکر کوکورد ارشلوب واش واش صغودیلور واوزرنده حاصل اولان 
ووق دلینویده دروننده مایع حالندہ بولنان کوکورد آفیتیلور اسه صارعتراق 
اسمر ر نکده Je‏ کورد استحصال اولغه ش اولورکه ہو له" واحد al dl‏ دہ 
تار اندر و کنافتی دھا از اسه‌ده خواص ساره‌سی ط ae‏ کورد الہ امه 
GY‏ ابدر (ذوالشکلین: حیفه .)6٤‏ فقط رمدت صکرہ اشو واحدالفراشدن: 


— ۹۳۲ مہ 

اولان کوکورد شکلنی محافظہ Gael‏ حالده Alby‏ باورات معِلیەبہ ینی صاری 
کوکوردہ منقاب اولور (ارامورفوز» AAS‏ ۲۳) . 

واکر صاری رنکدہ اولان ارش قویو کوکورد صغوق صوه دوکله جك 
اولور اسه عاری‌الشکل برکوکورد حاصل اولورکه بو عوشاقدر ویوغ باوب 
استه‌ملان قاله دو کله‌سلور فقط Foy‏ رمدت سک نه Sole‏ وغر 
متطرق کورده رجعت yl‏ . 

کوکورد مخاری حابق صفودیلور اسه اجه وبلوری بر توز ترسب ابدرکه 
وکا (کوکورد (Sez‏ درار . 

oS طاشی» غضار وشقه طاشار اللہ رلکده‎ ES کوکورد جدس»‎ Gb 
کوکوردلی‎ Gods Slime sy by ارضك طقات جددده‌سندن اراضی؛ الهده‎ 
منبعارك شننده ویاخود بعض ولقانارك قراتراری جوارندہ وافع سولفااراردہ‎ 
. ولور‎ 

کوکورد صرافقتنسدہ lly‏ طاشاردن اذاه اللہ اریلوب بولهجه خام 
کوکورد ناہنی آلور وتقطبر اللہ بعدہ تطہیں اوله‌یلور . 

Coy‏ وہارقاز بت معدنارندن دخی کوکورد استحصال اولندینی کی سار 
کوکوردلی معدلرك معامله‌سنده دی حصوله کله رلور . 

اك زنکن کوکورد مصدناری سیحلیا اطه‌سنده واقع قالتانیسهنا وقاتانیا 
مواقنده و Gy!‏ معادن مذکوره كمل اوروبا قطمهسنك احتیاجنه کفایت 
ادر . مواقع مذکوره‌دن شقه اسانیادہ قادیکس شهری قرشدہ قوئیللادہ 
و آوستریاده وتجارستانده ودها بك حوق PF‏ ده Fo‏ کوکورد lie‏ . ولقای 
کوکورد Syl‏ جوازنده بوجولی سولفانارارنده» لباریاواسلاندا وجاوا اطهلرنده 
و نوسقااده استخراج اوللور . 

مالاف شانهده دی کوکورد مصدناری موجود اولوب بونارك اك مہمی 
جزائر حر سفید ولاشده واقع امحبر لی آطه‌سنك ولشانی کوکورددر . 
بویدن dead‏ ازمر ولاشده سارد ob sl ga‏ وگور الہ خلوط اولدیغی حالده سياه 


س ۹۳ مہ 
ee‏ اولدرق چناق قلمه‌سنده وروم oak!‏ اتب وہلشنحادہ تراخت 
اف کوکورد ولور مصرده سر نت نام طاغده sald dhs‏ 
حبقار . 

os‏ ردلی صوارك ترسبانندن حاصل اوله کوکورد مجارست‌انده. آلانناده 
اکس لاشاپل‌ده واسوچره‌ده ٭ شہری جوارنده ولور . 
ss‏ رد باروت وحامض کبریت استحه‌الده؛ بعض راکلری زائل اشکده 
واوزوم وشرای وییرا ا حالندہ قوللانیلان عمر (OS) Fal‏ کوکوردلهده. 
قاوجوغی LAs‏ اعکده زحجفرہ واوترص نام رنکلری یایتده ودها مك 
عریق غار دو ہار 


ایکنجی قسم Jel)‏ معادن) 
(۱) معادن غير مة.وله 
تلور Tellure‏ 
ك gob‏ ظہور ادن معد تاردن اولوب حل مسدسەدن معان سم شکاند ه 
سار اندر اکڑا اععه ale.‏ حالنده دی arly‏ از مقدار التون و عور الله 
jab le‏ دی بیاض ولمانی معدنیدر وجارستانده ترانسیاوانیده حقار 


Antimoine <n = 


. آتبنوان خالص ونابت اوله‌رق بولدینی کی جوهر اولهرق وخی مور 
اندوب xe‏ متطرق ورنی Geb‏ بر مسدندر . اکر صاف دکل اسه هواده 
ado) gb‏ اوززنده ضساریتراق ويا Sle‏ بر رلك حاصل اولور. tle‏ 
مسندسه‌ده lite‏ السهده باورلری داعا ناعام اولوب قابل هلدر و عل‌العاده 
حوی اساحده طہور ادر . صلای ٣ہ‏ ,۳ ٩ ,۷ - ٦,٤ ay‏ وشطه 
اذاەسی "۵ درحه ساشترادده‌در . قزل حرارئه قدر لسخان اوور ااه 
سطحی اوزرنده جبزکار وجيحك کی رسمار حاصل اولور . نابت آموان 
طنعتده بك جزڑی مقداردہ اولەرق فرالسهده ا 1 ھارچ 


طاعلری حوارنده els‏ اندر آس راد اسو حده سالاده وورئو اطه‌سنده 
gan lass‏ حلار ده حقار ۰ صناعدہ صرف او NI gai | OLS‏ هان کافه.می 
( آشمونت) سمیه اولنان معدندن استحصال اولنوب بوده باشلبحه محارستانده 
حقدیغندن ات ا اك همان مقدار کلسی اوراده استحضار اوللور . 
آشموان Cate‏ طباعتده قورشون اله مخلوط اولدینی حالده حروفات 

اصاعه‌سنده واستره و سب Gane‏ اوله‌رق وسار خا طهر ده وانواع مستحضرات 
صما عه وکم.و به واسنحار هده صرف واستعمال اولاور 

آنتیموان Geel‏ سنه میلادیه نك اونہرمجی عصمر‌دنبرو age ge‏ اولوب (۱۰ ۱6) سنهسنده 
(والنتینوس) اسمندء برحکم آشیموست معد باك کو کور د الہ Sp‏ اولدیغنی ولشدر ۰ 
آتیموانه لا as‏ ده ( ا-نیدیوم ( stibium‏ در ار . Ww‏ حکماسی طر فندن معدل مذکورہ 
(al)‏ ميه او لدد که عو ام odin‏ کحل dorky‏ سور مه دو معرو فدر ۰ 


زرنیغ» ارسنق Arsénic‏ "( 

آرستیق طیمتده كرك نابت وکرك جوهی اولەرق ظهور ابدوب rine‏ 
ارسق هله“ مسد سه ده سار ادر فقط بلوراری Lt‏ عامدر . اکا حوی 
انتساجدہ Lewy‏ دخی قوق کی بر شکلده یاخود غابت eb GET‏ اولەرق 
ونور وغبر متطرقدر. صلای ۳۵ ٥,۸۷ BUF‏ در . So)‏ فورشوی 
السه‌ده رطو سل اده طو ردفده اورری حابق ساهانور قر لدی وبا دلك 
ادادیی ویاخود تسخن اولندینی وقت ر دومان حاصل اولورکه صارمساق 
کی قوقار . آرسنیق ہوا ادخال امدلبه‌رك تقطیر اولنهسلوب هوا اجنده سخان 
اوور اسه طبار اولان حض ثالث آرسنقه منقلب اولور . آرسنقك كرك 
و Sy IS‏ غات زهی‌لبدر . 

آرس_نیق اوزرینه اك اول معلومات ویرن آرس_ثطالیس وتثوفراست کی او لوپ ہو 

ela Ob gle‏ آرسزقك AIS, OL‏ ویاض زره (آق‌سان) یعنی جض ثالث آر سنیقه 
راحعدر. معدق نابت آرسنیقدن 2۱ اول اون اوجنجی عصردہ Wl)‏ توس ماغنوس) نام حکیم 
کتابلرندہ OS‏ اشدر . 

ارت ارستي قوباات معدناری الله رلکده او هورق هار حده ( اور ° آس رك 


1( یونابجه ( آرسنیقوس ) Mad‏ وارکك کی دعکدر . 


— 6 -— 
ده وسافسونیاده بولئور ۰ حامل آرسنیق اولان معدناردن (مثلا میسییقل‌دن) 
دی ك <وی ق ارسنقی ح قار له سلور . 
قورشون اللہ آرسنقدن رک خابطه‌ار تفنك صاحمەسندہ قوللانہاور . 


Bismuth ( سموت‎ 

بو معدن اولدقحه نادر اولوب طبیعتده اکژیا نابت اوله‌رق بولنور وجلهه 
مسدسەدہ سار ادوب بلور ری اعامدر ومعن dnt‏ کورہ قابل فلقدر . 
سموت اکڑیا دال Shoals‏ ش کی اشکالدہ ویاخود غلظ وصاحلمش اولەرق 
طهور اندر رن Gey‏ ساضدر فقط سطحی اوزرنده جو فکرہ di!‏ 
ردکلر دی ولور . pass gs‏ اکن قابل FI‏ دکلدر . صلای ۳-۲ 
کثافتی ۹,۸ در وی٦٣‏ درجه ساشغراد ده ارر ومعادن مقناطیسےۂ دفعه 
diamagnétique‏ ك اك فو س۔در . 

ob yee‏ معادن مقناطیس'ۂ قد و اولدبغنی اك اول ۱۸4٩‏ سهه‌سنده (فارادی) 


کثف jase!‏ آنتهوان, Ug‏ وقلای دی بو خاصدیی pe‏ اولوب تیور لیکل وقوبالت 
ایسہ اجسام مقناطسیه paramagnélique‏ دندر . 


ابت سمموت WITT‏ قوبالت ونیکلی حامل بولنان جوهرار اللہ رلکده 
اول‌رق بوهمیا bl‏ سساقسونیا بننده واقع (ارچکبرکه) نسمیه اولان طاغلرده 
جیقوب اك Gyr‏ سموت اورالرده قازاننلور . 

| مالك عمانسه‌دن coll‏ وسلارك Fo ADV,‏ سموت tty‏ استخار 
اولفشدر . ۱ 

سموت Ge‏ قولای ار دیکندن رارنده gly‏ طاشاردن اذاه اله 

۰ تفریق اوور‎ Woe 
ك اوائلندہ از دوس واانتنوس)‎ pac ges سموت نامی اك اول اون‎ | 


Lot (\‏ (ویسمون) اولوب الانجه‌دن مأخوذدر وچنزار ترلا دعکدر زیرا ئ؛سعوت هواده لین 
او لنور اسه سط عی اوزرنده ہر طاقم 7835 J 0 Aas‏ چعٍ کدی لابه Aust‏ او «J‏ لور 8 
٣٥٣۳۷‏ جی Goals aca‏ اولنه . 


٥ 


سے ۹۹ س 
ام حکم طرفندن منتشر اولشدر . قولای مذاب اوله‌جق خلیطەاردہ و الات 
حکسه و کمیو هده اال اولاور é‏ 


عور Fer‏ 
نابت تیور کرۂ ارض اوزرنده بك اندر اولوب اوفق حبه‌جك وبراق 
حالندہاولەرق بعض طاشارك: مثلا باز لك درو 0% ولور السه‌ده yy‏ نند نطو 
لان ما سر Se Gully‏ دکل‌در ۰ فقط Lam‏ سمادن (مته‌توریت) 
80 ) لسمه اولنان کو هار وط ابدوب انارك بعضاری SOL‏ صاف 
alley‏ عوردن عبار تدر که ہو بله ار ه (حدد سماو‌ی) fer méléorique‏ ل 
اوور و بعضلری السه طاشه مشاه og yl‏ درونده صاحلمش اوله‌رق نات 
تیور ولنور وونارەدہ pierre météorique (Sale LF)‏ باخود را رولت) 

۵ ) اسمی و رااور . 
تابت تیور Ue‏ مکبیەدہ تبار ایدوب صنی استحصال اولنان توور باورا 

ننده ذوعانية السطوح شکلاری مشاهده اولفشدر . 

حدید سماو سك So‏ سنحابی اولوب طش طرف al.‏ مائلدر t‏ بعض 
سای کب کر خی تھ sak‏ صرق رف اراد زد کر 
اکری وکردر ؛ dy)‏ مقناطسبهه شدتله BU‏ اندر وشقه تیور اللہ قزد رلدقده 
قانامق خاصه‌ستی حالزدر وغابت کوج مذاب اولور . صلای ۽ س ۰4,۵ 
BT‏ ۷,۸۷ در . رارنده وزده ۸-۳ قدر یکل و بضا عرافیت: 
اولو ن وماغنت کر مسدناری Fo‏ بوانور . حسدید سماوینك اکڑسی 
دروا متحانس اولیوب جلا اواش ر سطحی اوزر شه ممند حامض کبریت 
دوکاور اسه ر Alb‏ رسمار حاصل اولورکه oy‏ کاشفنك dered‏ رویدهان 
Widmannstaetten (İl‏ کللری wor)‏ او تور )42.27 ۰۷ کل (Ac‏ .۰ 

معلوم اولان tae‏ سماوبارك اك مشہوراری شونار : 


۱( (مته ورون) و ناله هو اده و لنان دعکدر. ۲ و نانه )1 ر( هر | و (لیتوس) url‏ دکدر, 


ے وت 
(باللاس تهوری) دیکلہ معروف سیر oak‏ واقع قراسئویارسق دہ ۱۷۷۱ 

تارمخندہ Uy‏ ۸۹۹ کاوضرام قلتنده ؛ اون دردنجی عصرده هبوط ادوب 

دہ کدف اولنان SULIT ۱۰١,۹١‏ 777775 

حار ستانده ob yb‏ طاغارندہ ع۱۸۱ده ونان 


۵ کاو غراملق ؛ برازایاده ولان Noo‏ ب7 
ST‏ اما یکو هلر در و بونلردن‌دشته ام eS sold‏ : 

و اوسترالیاده بہری بيك کلوضرامی متحاوز ۱ | 
A‏ حوق بارجەار ولفشدر . سادن دوشر ۱ 
ایکن آغر‌امده (۱۷۵۱) و بومیادہ راوناوده Je (Wve)‏ رای sll‏ 
مشاهده اولقشدر . 

جر سماو دار اله Glo‏ رنکدہ وطاشه مشاہ بار حه‌لر اولوب درو ده 
Lew‏ حدید نابت حبه‌جکاری بولور واوزرارندہ کاغد کی اجه وسیاه وبارلاق 
ر قوق دی موجوددر وا کر با بك جوعی ردن هبوط ادوب GIES‏ 
lela‏ حدید سماوی AILS‏ کو جکدر و ر التنده قالدقده تحلل اندر . 

ا جار سماو هنك سقوطی ۳ سنه‌سنده تورماندیاده واقم (لغل) L’Aigle‏ 
ده ۸ ف‌امدن LEMS ٩۰‏ وزننه قدر اولق اوزره ۳۰۰۰ عدد وروسهده 
( ولتوسق) Pultusk‏ ده ۲۰۰۰ دن ز cob‏ و راس‌لواعده و دها سار oo ME‏ 
و هو عو لشدر . 

oye 2‏ و توارخ عغانه‌ده Ho‏ بو کی طاشارك سقوطی Ade‏ بولفشدر. 
(te ol) aed‏ کتاب شفا نام تألیف مشمورنده کہ تشدیکمز زهانده 
بالاد جر حایده 4( وز الى بطمان فلتده )4 بعلمان = ۹ قه) هوادن ر 
ob‏ تیور نازل اوله‌رق ره کوەولدی ody‏ ر ایی دفعه کله کی صحراہوب 
& ره صاپلاندی وکورولی رغاس Gantt gto Ge‏ وقرمنه انتا 
اه ده ھچ ر الت اشلمدی » . ۱ 

صبحی تار نك مندرجالنہ کوره ) «۱۱۵۳ سنه‌سی شصاننك درتنده هزار 


۱ رثعی carb‏ صخحیفه ۱۲۷. 


راد ده ok‏ دهشتلی ورا و شمشك و صبحه عظمہ abl‏ سیادن ماده اری 
حدد اللہ ححر سندہ ایی قطعه سول طاش دوشوب وناردن ری اون 
طقوز قبه ودیکری ایک قیه وزننده ولفش vale Seely‏ کوندرلشدر » . 

نمیا تارمخندہ )١‏ دی فقرة AT‏ ضربه مندرجدر : و بودہن محافظی 
قره قاش محمد باشادن عرض کلوب ۱۰۲۵ سنه‌می شعباننك اواسطّده )596 
فر نی ۹) هو Lyle‏ شمالنده ديار ک<ه ده مورا او لکه‌سنده وفت عصرده 
بر ole‏ ومدور بلوط ظاهی اولوپ آندن قان یاغدی ۲) . ور صاعقهُ عظیمه 
الله بلوطدن شکل ص‌اییده بر آش کورندی بسده حتمع اولوب عظم 
دخان حبقوب منتشر اولدی ودرعقب ر شدد صاعقه حانلادی . اش دنارك 
عقل کدوب سراسمه اولدی وطشره ده ولان > Obl‏ د زار ی او زدنه 
حوکوب باشارن ole‏ قالدردیار . بعده سمادن ری ری Fo‏ او چ 
دفعه صحه عظمه اولد کہ ہتندن os‏ حا اولوردی . Gey‏ من‌بوردن 
س اه ومدور کله لر انوب ر SF‏ زراع ودر دوشوب ره کومولی ادی ۰ 
بعضسنی حقاروب وزن ا,لدیار اوجر sled‏ کا-دی دو ازوب اعلام 
ایلدیارء . 

(۱۲۹۱) سنه ہی ماسك یکرمنجی حهارشنه SS‏ و ىده els‏ 
بلفرادجق قضاسنه al‏ وربا قربەسنہ Holey‏ مسافەدہ اولان میشه‌اکه ایک 
45 عتقه واوحوز درهملك ر عدد خر سماوی دوشمشدر . 


(۱۳۰۳) سنه رومیەسی اواخرنده اکن جوارارنده واقع اوچ قرههه 
طقوز وطعه جر مماوی دوشمش و بو is J. IX‏ ور به خانەلردن ر اصات 
ادرك |e‏ 4 مقلمش ور اسان Fo‏ تلف اولش اولد خی ونه کن سنه ار ده 


۰ ۱۷۲ عیا تارحنك الق جلد اوزره ايلك طبعنده جلد ۲ وصحیفه‎ )(١ 
طبراق‎ sy روزکارلرك بردن فالدیر دیغی پر جنس‎ “ ws یغموری) سیه اولنان‎ ols) ( 
بر طاق حیواات شیعیه او لوب باغان يڅه ورلره وعضکره قان کې‎ He رنکدہ غاوت کو‎ cys ویاخور‎ 
وکلبك کې حب و اناردن بعضا“ قرض یا رنکده بر مایم‎ Gol قرع ی رلك و رہ بیلور . بوندن بشقه‎ 
. دخی قرمزی یغمور دیئلان طامله‌ار حاصل اولهییلور‎ OAS Uy چیقوب‎ 


٩۵ =‏ ےہ 
حاب ولا ی داخلنده هوادن وله طاشسار له دوشدیي استخار اولفعدر 5 
ot gl? 55 9‏ دی LF‏ سماوی حفوظدر . 
اورو با موزه‌رندن وياله معدنیات موزه‌سنده‌ی مته وریت قولکسیونی اك زنکین اولوب 


ونلر (۳4۰) مواقع ait‏ سقوط GE‏ طاشر در . لوندره موزه‌سنده (۳۳4) وپارس 
مو رو مد [۰ °( حتلف علارك مته و ریتلری کوریاور ۱ 


صنابعدہ قوللانیلان تیور م‌تفع تیور اوچافارندہ ماغنترت » اولیژست . 
By‏ ست وسیده‌روز کی #وری حامل جوھہراردن استحصال اوور . 

So ge‏ صورت استحصال واستعمایی مصر ون وابل وهندستان افوام 
قدیه‌سی امج ون معلوم برشی اولوب SIS‏ واسطه‌سله اولا بوناستانه ومدنیت 
ابارولدکحه غره طوغری بایلمش‌در . رومالوار زمانشده ال معتبر تیور 
اسانیادن ونورشوم‌دن Ge)‏ ہوکونکی (Liesl‏ والبا اطه‌سندن کاور ادی . 

اقوام wats‏ بالکر تيور وجاك معلوم اولوب بو معدنارك اذاه‌سی ا چون 
حاری اولان اصولارك عدم مکملتی و ناء عليه تعورك ندرت وفاخش GES‏ 6 
اوزمانارده الات وادوات واسلحهه اسستعمال اولنان باقرك پر ینہ قا als)‏ 
بك جوق زمان بوك ر مانع اولشدر . ا ححجق يوك تيور GIF) Ae Mle gl‏ 
واون atl‏ عصرہ تصادف ادن دوکه 98 Jy‏ استحضاری ساه‌سنده تهور 


صنای فوق‌العاده ر صورنده نکش و وسع | عشدر ۰ 


باقر uivre‏ 
باقر طیعندہ Cab‏ وجوهی اولەرق بولور. نابت باقر مل مکسه‌ده متدلر 
eer nh‏ رد ia esl‏ دش دش وورق ودال کی شکار ده طهور اندر 
قفا ارفرق کے اور عاق Kyat‏ رش ات مرن 
وقابل ا جراردر ٥ ts .۳ - ۲ ure.‏ ۸,۹ در. هواده طورد ےه 
قرمن‌یتراق اسمر (مض محامی) ویاخود سباه (مض محاس) اولور . باقر 
طول مدت رطویتی هوا الله تاس اندر اسه اوزرتی بر یل قبوق قاپلارکه 


سم س 
قار و cw‏ ضا یں 5 ا ار روہ و ان sah‏ وکا patina (Lvl)‏ 
سمیه اوللور . باقر حاءض آزوت وحاءض خل امجنده منحلدر . 
باقرك اوزرنده حاصل اولان LS‏ باس (ژنکار) خلت محاسسدر . باقر 
کوشدن صکره للا او ال اکر شدر . صاف باقر بوشلقار مدا اتدیکندن 
دوه ه الورمیوب آزمقدار قلای by‏ توتیا علاوء‌سیله بو عذر زائل اولود. . 
کرت شحاسی حامل Olly‏ صولرله امجنه تیور بارحه‌اری قونلدقده Ab‏ 
رسب ادر و و طریق اوزره اس وحده وګارستانده وفره دک ساحلنده 
ترم‌بولیده ودها سار رارده باقر استحصال اولذوب اشو SUF‏ (حینمتولامق) 
cimentation‏ لت او لاور . 
نابت باقر اکٹریا خلوط اولدینی حالده سار معادن تحاسبه اللہ رلکده 
آم شای ott‏ ؛ با خصوص سو رور کولی اطرافنده » انکلتره ده اورال 
طاغارندہ اوسستریادہ sole yy‏ کثرللہ بولندیغی کی مالك شاهانه‌ده دخی مك 
حوق رلرده باخصوص ارعیده ابت باقر 0و 
صنابعدہ استعمال اولان باقرك قسم اعظمی GAL AST‏ حاوی اولان 
سار معدنیاندن حیقارپلور ۱) . باقر شتقه معدنار اللہ مهم خلیطەار تشکیل 
ابدرء مثالا باقر الله قلادن وج (رونز) باقر اللہ توتیادن (ey)‏ باقر Lo gy‏ 
abl‏ نيکل راشدکده (اقفونغ) Pakfong‏ سمه اولان خلیط‌ار وجوده کلور . 
باقرك اسعای Voy ge‏ قدعدر . poy AAT‏ اشسیالری فلای حوهری اله Sa‏ 
حاس aye‏ نك اذاه سندن حصوله کتورلش ظن اوللور . فنیکه SV Mog yy‏ اسلعه‌سی 
Ory ay‏ مول اولوب روعالیلر پرونزی مکو کات واستاتو ore pla Sha Fy‏ قوللا‌شار در . 
3 اك اول الانیاده اون انجی عصرده اسعضار اولنوب پاقفونغ ایسه جیندن بر ایکیوز 


y yawn)‏ اقدم او رو al‏ کشدر ce, a3‏ اللی سنه د در و اورو vob‏ ری افو نع lel‏ او (توب 
کی کوش اه معر و فدر ۰ 


فورشون Plomb‏ 
نابت قورشون جل مکمه‌ده تبار ادوب طییعتده شمدیه قدر بلور 


0۱ ارعنی معدننده و الانیاده مانسفلد معدنارندء de ar Gb‏ تحاسدن چیقاریاور . 


Goal‏ بولفامسدر واکثبا gle‏ کی ویاخود تل و ورق حالنسدہ وغایظ وب 
صاحلمش اوله رق ىك حزوی مقدار ده اس La‏ ده و دها بعص le‏ ده 
ولفشدر . SMe‏ ۱,۵ وکثافتی ۱۱,۳ قدردر . 


(۲) معادن ‏ وله 

Mercure جوه‎ 

معادن میاننده حرارت طعەدہ مایع Gods!‏ جوهدن دته ر معدن 
وقدر . Moye‏ ری CW‏ رنکنده وراز ماویه salle‏ وفایت کوزل 
معدق ر Glal‏ جار اولوں ۳1 صای السه صةر درجه‌ده GS‏ ۹ در . 
جیوه — G6‏ درجه ساشفرادده تصلب ادوب =[ باورسی hE‏ مکصەدن 
عد اوور و ۳۹۰ درحه ساشغرادده Sl Olle‏ حالده حرارت طسعه‌ده 
له خر اندر . جیوه مخاری وم کاتی غایت زهر‌لیدر . 

نابت جیوه قشرارض دروننده قدم اراضیٴ رس ويه طبقه‌لرنده زجفره 
الله رلکده فقط وکا نة غابت از مقدارده ظهور ابدر . 

خالص grade Hoge‏ حلار شونلردر : اسہانیادہ واقع (العدن) ') 
جوه «عدنرد رکه س لور طقه‌سننده و لوب اكك GA‏ متحاوز حل 
مذکوردن جیوه استخراج اولنور. اوسترياده (ابدریا) :10 معدناری ۱٤۹۷‏ 
سنه‌سند یز و اح قدر ؛ بوندن )484 cooly gh‏ روده فالفورناده Si)‏ العدن 
۰ د برو اشامکده) 6 حان ده و eal gli‏ دی حوه معدناری واردر . 
ile‏ شاهاب ده و Ais Ale‏ واماسهده >09 ولفشدر ۱ 

جبوه مومت اوزره طسمتده از حوق مواد aval‏ اله مخلوط ولان 
گے ار wes‏ و وه ارک اض 


طر له ارمق اجون وزحفره نام Why‏ اتحضارنده و Sul‏ صبرنده 


ست ? 

و الون وباگوش al‏ زار نده وبارومترو وترمومتروارده و Ob‏ وق استحضارات 
صناعه وکمیوه واسنحارده ودها سار شیلرده استعمال اولاورہ 

gage‏ نقل GEL‏ اجون بعض oa WE‏ کی دریسندن معبول Jo nb‏ مستعیل اولوپ 
ہو نار دی تکرار اغا ح فو حیلر ast‏ وضع او لنور ۰ Ko‏ علا ده اسه معدن مذ کوری 
args‏ تیوردن معبول شیشهار ایندہ نقل ایدرر . 

حیو © و ز oat‏ معد نلری ك قد NAC‏ و معلوم اولوب میلاددن ۰ سه صکرہ 
(۱, زدور) نام حکم حیوه‌يك بعضص معد نلری حل Grassi‏ و و حو د حیواق به او لان 
تأثیرات gaze‏ | کلامشدر . gli‏ مةد مان وکھبای اطل طرفدارانی معادی تصفیه 
ابلیدرك آ لونه نقل وقلب el‏ اعون اکثریا جبوهیه مراجعت ابدرار اش . (لاووآزیه) 
۵ ۸ ۱۷ تار حندہ -یو منك تد دسیط ھی بر عنصی اولدیغنی کثف اعشدر . 


Argent کوش‎ 


ابت کوش le‏ مکسه‌ده ار ادر فقط LITT‏ صاچ وتل رونا دی 
دال کی شکلارده وبا LSE‏ اوله‌رق طمار حالنده طاشارك امچندہ ظهور اندر . 
as‏ رزکی یاضدر لکن حوفکره سطحی اوزرندہ صاریتراق وسیاهتراق 
EG‏ اولور . ٢,۵ Le‏ ۳ وکتافی ۰ -- ٥١‏ در . داما برارنده 
جزؤی مقسدار باقر والاون بولندیف GUT ga‏ لعلف اندر ax.‏ متطرق 
وقابل انجرار اواوب سا رکوش جوهراری abl‏ برلکدہ اولەرق Sle‏ اصایه 
ومتو سط‌ده غانق سمه اوور طمارارده ولذور. 
آلتونده اولدینی کی کوش طاشارلد اجنده صاجلمش اوله رق بولفیوب 
بو Je‏ وق ہمضکر کوش جوهری طماراربنك قرہندہ اولهبیلور . بر معدن 
ناحه سنده مذکور طعارارك پر Pye‏ زر آرمده بوله بیلور اله ده اوزاق 
مسصافەارہ امتداد از واشته بو کفیتدن طولای 2وشك آلنو ن کی اراضیٴ 
منتقلہدہ ونہر قومارندہ ولفاشنك GSS‏ اکلاشیاور . 
بك جوق کوش طماراری ple‏ ارم یں امل لت ارات ال 
اله مد انه قارا رکه بو کفیت و Oe‏ ك فولای کشفنه سدت ورزر . 
ازمنه قدعه‌ده فنکه وقارتاژلوار باشایحه اسبانیادہ oy‏ واندلس طرفارنده 


ہے ۷۷۴ ہمہ 
ویو انیار دی آننه جوارندہ واقع لاوریون نام حلده جیقان کوشدن استفاده 
ابدوار ایش. قرون وسطی دنبرو آلانیاده هارچ» بوهمياده تشبرام» ساقسونیادہ 
فرابرك جارس تانده شنمیج ۰ واسوحده سالا وسار معدنارك طمارارندن 
کوش جیقارلقده‌در . سبریادہ آلنایده واقع ELL Be‏ کوش معدناری 
غات زنکندر 

آم انك کشفندنرو کو شك قسم اعظمی اوراده استحصال اوللور . 
اك ear ioe‏ معدناری مکسقاده ره کت داك اك زنکن کوش 
معدثار ی (sable‏ وه‌رو وشلیده ولور . 

dle Gayl‏ دخی (قالفورئیا» نواداء ا ) حال Boo poe‏ مقدار 
کوش حصوله کتورر . سیملی قورشون تسمه اولنان کوش قورشون 
سار ن وسل ردنر دی کنل گر اسان ار تر 

مالك شاهانه‌ده دخی بك جوق Ky‏ کوش معدننری موجود اولوب 
Ay‏ عددی ایکوز GI‏ متحاوزدر وا مشہوراری ازمنه قدیهدنرو 
معروف اولان ډو ale‏ > موش حاجی as‏ + قره‌می سنحاغنده باله 6 سکده 
سنحاغنده بلغار Zlib‏ وسلانيك ولاشده‌ی معدنار اولوب سیملی فورشون 
اولەرق طمارارده حقار . 

97 سا ركم رو ارات یاد 
متصوت وصدامی بلند ورفتدر . فوه اجراره‌سی التوندن شقه حله معدنارہ 
فاشدر وکناتی ۰,۵ در . کوش حامض اروت (AS)‏ ده منحل اولوب 
هواده Bay gh‏ هواده داًا جزژی مقدارده موجود QoS Sly‏ مولد الاء 
الله امتزاج ایدرك اوزری سیاهلنور . 2وشی سرتلشدیرمك ا چون بر مقدار 
باقر الہ خلیطہ ابدرار . 


ملغمه re Amalgame‏ ملغمەسی 
aa‏ جروه الله رلکده طعتده ملغمه اوله‌رق Fo‏ ولنوب مله مکعےەدہ 


by‏ خصوص ذو ای pte‏ العیثه شکلنده تہار اندر و پلوراری بعضکرہ غابت 
کوزل اشکال اراء ابدرار . ble‏ صاحلمش وورق حالنده اولەرق دخی 
طهور ادوب رای ساض وغبر متطرق ومکسری صدفدر, We‏ ی ۳- ۰۳,۵ 
tH‏ ۱۳,۷ -- ۱2,۱ در . رکب کمیوسی Ag Hg‏ اولوب بوزده ۳۵ قدر 
دوشن نزن gars‏ وت ل ری ا وی مر 
معدناری ماننده اولەرق اسبانیادہ العدنده » فرالسهده 8 80 خارستاده 
وشیلی دہ بولذور . 


Aurum ‘Or التون‎ 

نابت آلتون طبیمتده Sil‏ نوع اوزره ظهور دوت ری Lies‏ مار وا 
ورق حالنده ویاخود صاحلمش اوله‌رق (طاغ آلتونی) dal‏ قاار درونشده 
وللور . دیکری اسه (قوم آلتوی) نامیله اراضی؛ منتقلەدہ تصادف ادیلورکه 
اوفق ووك کول ه ودانہ وول حالنده‌در . 

آلتون بلورارىنك اشکال عاده‌سی ذوئانیه السعلوح ومکسدر . نابت آلتون 
Us‏ بر مقدارکھوش اللہ خلوط بولندیغندن رنکیە صلاتی وکنافتی تخلف ادر. 
متطرق وقابل احراردر ؛ صلاتی gts w—y‏ بت ۸ الا و 
برارنده نقدر زیاده کوش وار اسه Soy‏ اولقدر صولوق و آحبق صاری 
اولور . 

طاغ 21-وی اکثریت اوزره صخور اصلة بلوره (غرانیت» سےەنیت: 
غناس» طاق شیست؛ غضار (Gael‏ واراضی؛ سیلوربه اجنده ی فوارس معدنی 
طمارارنده Clay ely‏ جدده (تراخت) دروننده ولور . 

GT‏ حامل طاشلردن صاف اون حقارمق اجون مذ کور طاثار 
ole‏ اوفق L‏ بار حه‌اره قبر یلوپ حاصل اولان Shy‏ صو امجنده سقانور» باخود 
جوه اللہ 2 اتدبر لەرك استحصال اوور . 

اتون محمولاتنك قم اعظمی سول طاقەار شکل اش اولان ال وی 


| حاوی «UT‏ فوم و حاقل طاشارندن اخراج اولنهرق (قوم آلتونی ) ای 
و رلور وطقات مذکورهه Bgl)‏ آلووون) واکر واسع السه ۱ اتون ترلاسی) 
sh‏ و بر بلوب بونار ادوار 905 لو ژه مختلفه ده هوا و صولرلد تا رات مو WS‏ - 
سله آلتونی حامل طاغ وقیالردن قو oy‏ وادبارده ترسب ورام ادن طقه‌لردر. 
آلتون odin dy Ln GT ALS,‏ صو اجنده سقامق اله الك رق وله و ار wit‏ 
قدر رارنده بولوب کثافتحه دها حفیف اولان طاش وطبراق ارحه‌لرندن 
فو لا لةه آریلور ۰ 

آلتون BLE‏ اجون بوستان قیونارندہ اولدینی کی.اغاجدن معمول 
اوزون Why‏ موضوع اولوقار مسستعەل اولوب بونارك قعرنده اکلیلکنه 
اول‌رق متعدد لاطه‌ار میخللمشدر و التونل مواد ګره افار صو اله رار 
مذکور اولوقاره دوکلدکده حفیف قسمار طیی آقوب کده‌جکنسدن آلتون 
بارحه‌اری لاطه‌رده قالوب طوپلانور وصکره معدنی قاپار اجنده حالقنسه‌رق 
LS‏ قانور . 

آلتون سقانان حللرك اك مہماری قانادا (۱۸۳۷ دنبرو) ۰ اورال وسریا 
(۱۸۳۹ دنرو) ۰ قالفورنبا (۱۸۵۸ دئرو). آوسترالیا (۱۸۵۰ دئرو) ۰ کی 
LY)‏ ,۱۸۵۵ دئرو) آلتای و yl‏ شای جو دهدر. اوروباده تراسیلوانی دہ 
و رن وطولهہ od Jor‏ التون قانور ; 

الك سول التون کواحه‌لری او سترالیاده ily‏ و هتوریا مستملکسنده 
ولفشدر» مثلا ۱۸۵۸ سنه‌سنده Olly‏ کو tol‏ ۵ ۳ کلو رام 4453 pg‏ 
حالده LE‏ ۱۰۵۰۰ الوه فروخت ادلشدر . 

آوسترالا اللہ یی زء‌لاندا» اص قاء سبریا واورویاده تراسبلوانی ومحارستان 
(شمنیج وقرمنیج ) دانك اك زياده آلتون ورن ملکتار در . 

مالک شاهان‌ده دخی التون ولوب قرون او لی دہ اناطولی قطمه‌سی عاءنا 
WL, galls SS»‏ ا مہتی حاز ادی . مورخان قدعهنك جوغی» 
اخصوص (هرودوت) و (استرایون) ازهیر ولاتده واقم وز (ئولوس) 


طاغندن سارده طوضری ctl‏ قره صویك ( اقول ) قومارندن لایعد ولاحصا 
فزانبلان HIT‏ مقدار ی سویلرار . حتی lad‏ حکمدارارندن (قره‌زوس) ك 
منبع Sr‏ فره صو اولد ی Jo) $y‏ ۰ بو دن شقه Linke‏ طاعندن و ہغا 
سنحاغندہ als‏ بعض طاغلردن این Jur‏ له مج واستروها مرارنده وشرق 
oo blab‏ و توسه‌ده حزوی مقدار التون بولندینی کی درسم و لا شنده خوزات 
حو از نده دی معطل J‏ التون معدی واردر . بلغار طاعی سملل فورشون 
معد Aw‏ هه ده ٠٠0م‏ درخ قدر الون قزاناد فی عی فا راون موق 
بکدہ ش لسبتندہ التونی حامل اولدینی استخار اولفشدر . طاشوز اطه‌سنده 
دی التون و کموش Baty‏ قدعد gp‏ مشہوردر © 
آلتون اك Sol‏ زمائلردزرو معلوم بر معدن اولوب قرون وسطیدہ یک چوق جهلا 
آلتون Bch‏ سودای باطلشه دوشعش و( ریت اجر ) امنده st Chery‏ یسنه قالقشمشار 
اپدی که ہو جسم وادطه‌سیله کویا تیور وباقر وقورشون کی معادن غير مقبولہبی آ لتونه 
قلب و حویل ايقك Ke‏ امش ظن اہدرار ایدی . 
صاف آلتون صاری بر رنکده وکوزل وبارلاق بر للمساندہ اولوب کوشدن 


دها عوشاق Ge‏ همان فورشون ءوش‌انلننده در . آلتونك GUS‏ اریش 
اوادیفی حالده ۱۹,۳ و دولش اولدینی حالده ۱۹,۳ اولوب OLB‏ انحراری 
معادنك کافهسنه فاقدر ۱) . التوندن معمول El‏ ورقدن ضا شیلمتراق 
کورنور . اون هواده طوردقحه Wel‏ متغیر اولدیفی کی GS‏ مولداااء 
غاز له دی سیاه اولز کموش ساهلنور). ماءزرن امجندہ منحل اولوب جیوه 
اللہ رار ملغمه تشکل ابدر . صنایعده استعمال اولفق اجون صاف آلتون 
زیاده عوشاق اولدیغندن عادت اوزره باقر الله خلط ابدرار و التون اعیاری 
مالك ختلفەدہ نظام محتندەدر . 


بلاتین Platine‏ 
oor col‏ جل مکبهده سار ادر السه‌ده بلو راری تأدر در Al Sos‏ 


1( مشهور (ره‌ثومور) آلتون یالدیزلی اولدیفی حالده چکلمش غایت اینجه بر کموش تیی معاینه 
ایدوپ آلترن یالدیزك قالینلنی تحمینا (۲ ۰ ) میلیمرو اولدیغنی کوسترمشدر . 


سے ۷۰۸ سے 

کی Glee‏ اولوب کندوسی متطرق وقابل انجراردر و وکسك حرارتارده 
سله هواورطو تدن Bite‏ اولز . yb‏ حرارنده تیور کی فاسامق خاصه‌سنی 
آلور و باتلار غاز Sos‏ اله باخود هواغازری ومولداجوضه ab le‏ او فلنه‌رك 
قزد رلدقده مذاب اولور. پلاتین STL‏ ماء زرن امجندہ لسخین اولندینی حالده 
منحلدر وجوه اللہ ملغمه تشکیل انمز . حرارتی غایت از اقل اولوب قوة 
اساطه‌ی BK‏ معادن God‏ آزدر . نابت پلاتین داعا وزده ٦١‏ س ٢٢‏ 
se‏ ایریدیوم» رودیومء اللادیوم» اوصسمیوم کی مثالار الله Ly‏ اولدینی 
حالده Ugly‏ و سسدن بلاسه معدنیوندن (هاوسیان) Haussmann‏ (ولکسن) 
0 اامی و رمشد رکه حوق مسافرلی دعکدر . صلای 0,0 BS,‏ 
٩‏ — ۲۰ اولوب صاف پلانمنك GUS‏ اسه ۲۱ اللہ ۲۱,۵ اره‌سنده‌در . 
نابت پلاتین ان حجق اراضی" منتقلەدہ واکڑیا التون اللہ رلکدہ اوله‌رق ظهور 

ادوب الود اولدنی کی )42.2 (Yo‏ سقامقله استحصال اولور . 
پلاتین اون سکزجی عصرك اواسطنه طوغری (آنتونیو دولوو ا) نامنده 
بر ols‏ طرفندن اك اول tw)‏ دل deb platina del pinto (y=‏ اوروناه 
کتورلشدر . فقط آم‌های جلو سده و افع ستو پر سك التو ن قا دی 
حللرندہ Ayo yal‏ زمانندن بك جوق اول پلاتین ولفش‌در . سکرء‌لری 
رازلباء سان دومنغوء فالفورنا و ۱۸۲۲ ده روسهده اورال طاعارنده و 

۷ ده ورو اطه‌سنده دخی کشف اولفشدر . 
روسیدده ۱۸۲۹ دن ۱۸6۵ سئه‌سنه قدر پلالبندن سکه ضرب اولفشدر . 

نت تائثرات خارجیه وکمیوه اللہ پلاتین ایت آز Fee‏ اولدیغنسدن پك چوق ‏ 
آلات کمیوه‌ده استعمال اوللور . 


Antonio d’Ulloa 0‏ اسیانیا ریاضیونندن اولوب ۱۷۳۵ ده نصف النهار مساحه‌سی اچون 
خط استوایه کیدن جعیت مشپوره نك اعضاسندن ایدی . 


— VA — 


ایکنجی صنف 
op ghee ce‏ تللور. آرسنرق» آنتیموان و سموت FI‏ جامع 
اولوب By‏ معسادن ق4 الله "رکب اممشار اسه (کرشد) Sulfide‏ واکر 
ees‏ معادن شله بالکز 3S‏ سار نده رب ا مشار اسه )525( Sulfo‏ 
ای wen)‏ او لاه حقدر ۰ 


(۱) سیط کر تیدار 

بیر ست Pyrite‏ ۱ 

لب مکسه‌دن اولوب اک زیا مكب ذوعا نه‌السطو T‏ وشکل افص اوله‌رق 
ذواتی pte‏ الخمسه شکلار نی الور وباوراننك سطحاری حوفکره حنزکیار 
الله مستوردر + ر کیب بلور سی (شکل ٦‏ ده کوسترلشدر : 

غلظ اوله‌رق وطاش کموری وغضارارك اجنده صاحلمش وهتححرانك 
ماده حجرەمی اولەرق دی ظهور اندر . شکل ظاهی‌ستی محافظه ابدرك 
Cu ye‏ وبمضکره اولیژست ae Pane‏ استحاله ابدر . رای طونح صارسی 
بمضکره oS)‏ صارسی السهده محلل | لك اسمر Ny‏ ڪب ادر . 
ص سے ۰٩‏ فی سے ۵ . Sle‏ اورلدقده توکورد قوفوسی حاصل اولوب 
ففلجم چقار. J‏ کیب کیمرو سی کریت الله حدددر (FS?)‏ و بمضکره 
دخی جزژی التون ولور . ۱ 

پربت غابت سذول ر معدن اولوب ال کوزل بلوراری الا اطه‌سنده. 
سهمونده» تبرولدہ واورالده slim‏ . مالك حروسه Fo‏ بك حوق محلارده 
بولنوب حتی اسکدار جوارنده واقع قزل طبراقده کرچ طائی etl‏ آره صره 
مکعب شکلنسدہ واوزری Woe‏ کوزل Jyh‏ بولفقده در . 


ya —‏ — 
ریت معدنی حاءض کریت وکر تت حدد وکوکورد استحماله وشابل 
غضار سمه اولان پرتلی غضارار دی شاب اعمالنه صرف اولاور . 
تیور معدی اولەرق برتك استعمالی بوقدرہ زرا وزده ش کوکوردی 
حامل اولان تمورده Grob‏ وحانلافار دا اولور . 


ماقازت alll «Marcasite‏ : اسب رکز 5 "۲ ) 

لہ“ Wy DEE: todas‏ شکلده oS‏ خروس اہی وسونی 
۳1 اشکال حاصل اولور . شعاعی وکشف اتساجده واکڑیا غلیظ وطق 
پریت کی کمورارلء واراضیٴ جدده شستار نك امجندہ صاجلمش ومتحح رانك 
ماده سی اوله‌رق Fo‏ طهور اندر . 

٭عدیوندن مشہور (هانوی) Hatty‏ 6 ۱۸۱ سنه‌سنده مارقاز “de Os‏ معینیهده fe‏ 

ابتدیکی كدف ایدرك Cay‏ جنسندن تفریق ویر اقشدر. 

رن سنجایی»ه مائل طونم رنکنده‌در وك قولای MF‏ ابدرك کر قیت 
حدید الله حامض OS‏ ابر لہہاور. ص = ۹ہ ف سے 4 - 4,4 وترکیب 
کمیوسی پیربت کی کیربت حدیددر «(FeS?)‏ بناء علیه Cory‏ الله ذوالشکلیندر. 

مارفازت دی مبذول برمصدن اولوب انکلترهده» فراده‌ده. بوهمی‌اده 
و مالك حروسه‌ده ىك جوق ولور. استعما ی طبق درت دز ۳ 


Areenkies (Sey ار‎ : | «Mispickel مسیمل‎ 

له معثه‌دن ا کک ڈڑیا مشنور شکلنده‌در 6 SLI‏ وحوی اتساجدہ 
و صاجلمش اوله‌رق دی وولور. رن حليك سنحاسی» صے٠,٠٥؛‏ ف WH‏ 
وترکیب کیمیوسی حدید» کربت و آرسنقدر (PeSAs)‏ بعضکره حدبدك پر 
قسی رنه قوبالت قام اوله ملور. th‏ مبذول ر معدندر. زرسخ» حض ON‏ 
ار۔نیق وصاری وقرضی ارسنیق اعمالنده استعمال اوور . 


<li Speer 0۱‏ سونکی» قارغی Kiesy‏ چاقل دعك ایسه‌ده oro ny‏ ( کیز) اطلاق اولنور . 


۱ سے Ae‏ مسب 
مسیقل ده ىك حوق قوبالت وور اسه (غلاوقودوت) Glaucodot‏ 
gal‏ الورکہ ہو اسوحده وشیل‌ده حقار. 


Glanzkobalt قوبالت‎ ge : ا مان‎ Cobaltine Gols 

“4b‏ مکمه‌دندره موازی سطحلی اشکال ناقصەمی واردر ؛ ہریت اله 
متشابه الشکل AG y‏ سطحارینه کوره dol‏ قابل تفلیقدر. رنکی قرمزیتراق 
کوشی وجوقکره دنی‌سنجاییدر. صسس0*,٥؛فت٦‏ وترکیب کمیوسی قوبالت 
و ریت و ارسنقدر .(CoS2, CoAs”)‏ اسوچ ونوروحدہ ظہور ادوب ماوی 
بویا اعمالنده مستعمادر. 


سیالتین ‘Smaltine‏ ا ای : اشاز 4 Speiskobalt CJL‏ 

جل مکسه‌دن: foal‏ متمار | کرت اوزره اورواش کی راشب‌اجده 
وغلیظ Ly‏ صاحلمش اوله‌رق ولنور. رن GW‏ ساضی. Leda‏ ستحاہدر . 
ص = ۰۵,۵ ف ٦۳٣‏ — ۷,۳ وترکب کیمروسی آرسنقلی قوبالت (CoAs?)‏ 
اولوب قوبالت Lead‏ تیور یاخود نکل الله قارش‌قدر. ساقسونیاد بوهمیاده 
وهس 9a‏ فه‌لفنده slim‏ . 

سمالتین معدنی ہوتاس وقوارس الله رار اذاه ابدیلور اسه قوبالت Fle‏ 
اخود (CMe)‏ تسمیه اولدور برماوی جام حصوله کلوب نوز ابداد کد نصکرہ 
(سمالت ماوسی) نامنده ر by‏ حاصل اولور. ہو عملیاتاردہ کبروبہ قلان بوسەار 
حامل رکل اولدیغندن کل استحصالنه صرف اولنورار. ۱ 

age? Chloanthite (227,13)‏ اولنان معدن دی بر سالتبن اولوب ony‏ قوبالتكث 

قسم اعظبی SE‏ وبر مقدار دی یور الله قاع اواشدر. 


Sob‏ 60 رت مقناطسی 
هله“ مسدس‌دن اولوں بلو راتی نادر در ؛ | کنر وق حالده باخود 
S I>‏ وڪ ٛف اساحده Sos‏ طوخ صارسی الہ افر So‏ ار اسنده 


وی تشر وان رکه لاق تور tay‏ ی ail‏ یر 
قطہیتی حازدر . ص سے اف سے 4,۵ وترکب کمیودی Wy A>‏ اللہ کربتدر 
gh . )۳۳68(‏ راده بودن ماس ناممحلده وساقسونبادہ وهارحده واسةاند ناویا 
دہ اح حقار . 


Bleiglanz غلامم‎ > : ZU ‘Galene (‘ ok 

له“ مکسه‌دن اولوب داعا اشکال نامته‌ده تبار اندر وا کٹریا ہکمب اللہ 
ذوقانیة‌السطوح IS Goh SF‏ ابدرار. پلورانك وکلک غابت ختلفدر. 
حبوی وکثف ote ltl‏ وصاحلمش وطبراق کی عوشاق اوله‌رق Fo‏ ظهور 
اکن کت ات گر انم Gls‏ درل کون مر ھی 
اوزرنده فوق‌العاده لعان معدق موجوددر Sooo‏ قورشونی ۰ کندوسی غر 
متطرق» جرّکسی سیا متراق سنحانی. rye‏ فدع,۷ وترکب کمیوسی 
7 اسرب (Pb S)‏ اولوب ورده ۸٦,٦‏ فورشوی واکش با ر مقدار دی 
کوک حاملدر 02-0200 اولدقده d+)‏ قورشون) 27800116676 plomb‏ سمه 
او لور . حابق سین او لور السه opm‏ . 

glk‏ معدق اك مہم tly‏ مبذول قورشون معدنی ات ان کر 
قورشون ومی‌ده‌سنك استیحصال اوور . ظہور Sahl‏ مواقعك شہوراری 
شوناردر : بوهمیاده شیبرام ؟) Pribram‏ ۰ ساقسسونیادہ فرایبرك» انکاتره‌ده 
کومبرلاند» جنوبی اسانیا و آس‌شای شمالہدر, مالك حروسه‌ده دخی غالن‌معدتی 
بك مبدول اولوب Coy Sl‏ متحاوز مواقعدہ وللور. اك مشم‌وراری gah‏ 
Fb‏ برکتلی G5‏ بوقدر) کوش a See‏ کبان. کوشخانه با معدنلری 
اولوب سلانيك.طر زون» قره‌سی و خداوندکار ولاتارنده دخی بك حوق غاان 
Gras‏ واردر. 

کون غاان عناق حوملك اعالنده peo‏ اولدرق دی استعمال اولنور. 


سب سی پاردنده ۱۰۷ مترولق پر در شلکه و اصل او papal‏ ۱ 


٦ 


AY 
` Kupferglanz ene وو هر‎ : ZUT «Chalcosine 6 الموز ن‎ 
وصاحلمش اول‌رق ولوب‎ date LS | hice معلِەدن؛ ادا‎ are 
ادر . ردی ساهمتراق‎ SSS gue تح تحر‎ Sale ہمضکرہ دخی متحجرانك‎ 
. ساھدر ہ٠ عبر متطرق وجزکسی بارلا قدر‎ o قورشولی» وةل ا 1 حوفکر‎ 
۷۹,۸ وت رکب کیمیو لہ ی کیربت نحاس(8ں)) اواوب یوزدہ‎ ٥,٥ ص-۔-0, ۱۲ فے‎ 
بافری حاملدر وك مہم باقر معدسدر. ا ةده فوروال و آم ای شمالہدہ‎ 
کی مالك شاهانه‌ده دی توقاد جوارنده‎ Grady وساقسونناده ومارستانده‎ 
بولفشدر.‎ 


ر اشت 9890ء UT‏ : زطبر غلا Silberglanz‏ 
جرب" 9+ اولوب اقا بلورارده yy ty‏ فقط عل‌العاده غلظدره 
Soo‏ ساهمتراق قورشونی وسطحا سیاهدر وغایت متطرق اولوب قورشون کی 
کسیلهیاوره جبزکیسی Vb‏ ص‌ست۰۷ V EV SS‏ وتر کب کیمیوسی AS‏ 
فضه (۸828) اولوب‌وزده AV‏ کوشی حاملدر. مجارستانده» هارچ‌ده. نوروجده 
مکسقاده وعالك حروسهدن اناطولیده مراد طاغنده وکدیزده چقار. مهم 
a‏ معدسدر . 
بلاند 7( Blende‏ (ححر توتیا): آلاجه: چینق بلنده Zinkblende‏ 
مل“مکسەدن اولوب اشکال ناقصه وتوأماریدخی واردر. حبوی انتساجده 
ونادراً «GUI‏ شعری یاخود کشف ote Lal‏ اولەرق دی بولنور. oly gh‏ 
لمان oll‏ واردر وذواتی pte‏ العنسه سطحارت کوره نام له فلیق 
وول آدر . 
رای اکژیتلہ یاه ویاخود اسمر. بمضکره صاری» شیل SAI‏ 
Tabs‏ رنگشزدر. دك by‏ فرمق الہ فوسفورت ارابه ادر ؛ ص *{—W=‏ 


) پونانجه (قالقوس) باقر دیکدر. ۲) آلانجه‌دن مأخوذ اولوب پارلاق وآلداتچی شی“ دیکدر. 


ہے At‏ سب 

ف = ۳,۹ - 4,۲ وارکب کمیوسی کبریت وتيا )8 (Zn‏ اولوب بوزده 
by ۷‏ واردر. or‏ رارندہ عوره فادمیوم باخود ار دنوم معد Gi‏ 
بولور . ۱ ۱ a‏ 
بلاند معدنی غاان معدننك ارقدائیکی اولوب ساقسونیادہ فرایبرك؛ بویادہ 
lads‏ وجارستاندہ وہارچ ده وعااك شاهان‌ده (Lig J)‏ املہ قرەسیدہ 
ead ۱‏ تم ودرم وطر زونده اہو اگردہ ودها بك جوق زارده حقار . 
بودروم بالاندنده تمورك مقداری غات آزدر An.‏ معدق توا (حنقو) 
تاره his‏ ۱ ۱ 2 0۸880+ 


یکین ۸۶6۴ء ارسنقلی As‏ 

Glo gh 0,71 5‏ نادر وراک G2!‏ 00 ص-حچ؛ 

ف = ۷,۹ وترکیب لمیوسی باشلیحه آرسنقی (Ni As) AS‏ در و بورده 

٤‏ یکل واردر. ole‏ اللہ رلکده غلیط اولەرق ساقسونیاده» بو هياده ودها 
ر فاچ ارده حقوب Se‏ معد نك استحصالنه صرف اوللور , ۱ 


ہے 


کل عنصری ٢‏ ً۱۷ ده (قرونشنت) Cronstedt‏ طرفندن ہو معدن دروننده کثف 
او لغشدر . یکل ٥و‏ برات خار جیه به قایت Lb‏ يقل ر معدل او لوب gb an bliin‏ تست ی 
تأر ادر anil‏ پاقفونغ اعماندء خلیطےرہ واو das‏ نلری تیک که قو للا یلور ۰ 


Kupferkies بارت 6ء حاس «عدتی. آلانحه: او هر‎ gil 
date جملہٴ صربعەدن اولوت اکال ناقصه وتوأماری حوقدر. اک تلہ‎ 
>! ر2 صارسی واوزری ببضکره‎ S29 وصاحلمش اولەرق ولنور؛‎ 
حد د وک بتدر‎ 6 8b وتر دی ے کو تي‎ ٤۴ رضح کی سے‎ por 
. ودر‎ Jae و وزده ۳,6 باقری حاملدر وال مہذول باقر‎ (Cu Fe 82( 
٠ بولور.‎ oa be ghey ساقسو نیاده» هارچ‌ده» انکلترەدہ و آص‌فاده‎ 


مالك renee‏ دی Oe a‏ ظھسور ایدوب ,59 و مواقم 


—M— 
معدناردر‎ abbyy معلومدر و و نارك اك مشہوری ارغی وجوارنده مه خان‎ 
وار در ی‎ rae باقر‎ J Fo و استامولده بوغاز اجنده صاری بار ده‎ 


دور بات ۳( 06 VI‏ جەنحاس. الما ی: وت قو Buntkupferkies Sb‏ 

be‏ مکمیه‌دن اولوب بلوراتی نادر ورنک احیق باقر قرمزسی واوزری 

ا کنیا آلاجه بولاجه‌در. ص = ۳ء ف = ۵ وآرکیب کمیوسی بافر» تهور 

و کرتدن عبارت اولوب بافرك مقداری وزده 08 — ۷۱ در . متبلر اولەرق 

انکلرەدہ ولنور ۲ | کشا dele‏ و کشفدر galley‏ ریت الله راکده حقوب 
بو دن دی باقر استیحصال او أنور ۰ 


انار ات ‘Nagyagite‏ آل نی للور. ورق SIM‏ 

ساہمتراق فورمزی زنک وغبر متطرق اولوب اتساج ورق اراه ادر. 
اجه بپراقاری قابل ا حنادر . ص سے ۰۱ ف سے ۷ وترکیب کِمیوسی ALE‏ 
سنتده اولق اوزره فورشون» آلتون ( ورده ٢-ھ۸)؛‏ حاس: مور وکر تدن 
عبارتدر. [lb‏ غی‌افیته بکزر » فقط حلاج الله قولای مذاب اولوب حامض 
آزوت اجنده منتحلدر . تراس‌اوانرده els‏ (ناژیاق) ده Nagyag‏ طهور ادر 


ادر ۳ Ane‏ در . 


سلواست '( ۰۹1۷2016 بازی تللوری 
سنجابی رنکده اوفق وایکنه کی باوراردہ ظهور اہدوب بلوراتمذکوره 
SS‏ بله ۰ درچهلك زاوه‌ر شکل Syd)‏ بر زمان اوزرنده Alb Alb‏ 
gly‏ ص = ۰۱,۵ ف ے۸ ورکب کمیوسی O95)‏ (وزده ۰۲۸-۲۵ 
وش وتلاوردن عبارندر. "راسیلوانیده واقع اوفن Eb‏ وناژیاق دہ حیقار . 


1 1( معدیوندن اوستریا ی (بورن) Born‏ اهمنده رذاته حرمتا" تسمیه اولنشدر. ۲)ترانسیلوالی‌دن 
حوددر , ۰ 


سے AG‏ سے 
مو لہدہ مت ٭) Molybdénite‏ 
ل سس تن فط ورای انور زار le‏ کی رت ری ر کت رورق 
انتساجدہ اولور. ٦- ؤ٥ف Vo Ne‏ ر٤‏ در. سار خواص pt SS‏ 
Gb‏ غرافته بکزر. وکت etwas‏ کرت مول‌دن‌در (Mo S*)‏ لاج 
الله مذاب اولیه‌رق علوی شیلہ shy‏ وحض ای کرت 1 قوقار. کو مر 
VY‏ نوروج وساقسونیاده جقار . 


زمجفره باخود سنا ر 6 وه معدق 

مله مسدسه‌دندر و بلوراری اوفق اوله‌رق معان عم شکلنده‌در . اکڑیا 
by Lise‏ صاجلمش ویاخود طبراق کی یوشاق اوله‌رق ظهور ابدر. بلوراری 
ا ماس کی بارلاق اولوب نم شفافدر واولدقجه ابو تفلیق قیول ابدر. خالص 
زمحفرە٭نك رنی وحیزکسی آلدر . ص = ۰۲ فی = ۸ ور کت كدو 
209 زسق (5 (Hg‏ اولوب وزده ۸٦,۲‏ جوه‌ی حاملدر. gel‏ بوری اګنده 
سخین اولندقدہ Gl yar‏ کریت حاصل ادرك جیوه تصعد اندر . اسانیادہ 
العدن اوستریاده ادریا 10:12 وفالفورناده یک العدن نام محلارده lar‏ . 
مالك حروسەدن سلانيك ولاشده اوچ موقعده و بوسته‌ده Fo‏ زتجفره کشف 
اولفشدر . طبیی زنجفره‌دن باشلیجه جیوه اخراج اولنوب زنجفرہ نام بویای 
دی ادن اعمال اہدرار . 


Silas‏ ‘( ۲ ورسخ اهر 

jel واحدالفراشدندر» بلور حالنده وغلیظ اوله‌رق ظهور ادوب‎ de 
فقرم‌ی رنکده وبالموعی بارلاقلننده ونم شفافدر. غبر متطرق وحبزکیسی طو۔‎ 
Si cee - 7 ۳۰۲ = روجی رنکدهدر - ص = ۰۲-۱۱۵ ف‎ 


5 (مو لیبدآینا) تو انیه ورشون کو لچه‌سی دعکدر ۲ ۲( قدم کیبا کرلردن sr,‏ کهیای باطل 


A -‏ — 
ارسسنق (8 (As‏ اووب وزده ۱, ۶ ارس حاملذر ee‏ آوزرنده حملاج 
ا از فائوز ait‏ قولای غذاب اواوز وصاری» مال gle‏ اللہ الوب ارسنیق " 
ots‏ ورر . ضبانك git‏ اله ره الغار طوروہجی صاری ر توزه منقلب 
ود 8081 رافیلوانیدہ a‏ حقاز oe‏ 


oe ak‏ ۳ نت اس زر رخ م اصفر 
جل مینه‌ندر وبلورای نارداً فربق AS Gel‏ فقط قابل تفلیق 
اولوں سطوح قلقمه‌می‌آوزرنده لعان صدق موجوددر ؛ غر متطرق اولوب 
آکڑیا Lede‏ ورن لووتی صاری بعضکرہ argh‏ صاریسندہ وہاللوی کی 
بارلاقدر وج زکسی لمونی صار در, ص سے ۱,۵ - Wom GY‏ رز کت 
کسوسی کزیت | آرصفق .)83 gle Gil ٩۱ 2959. ۳ (As?‏ بدر + 
LAST‏ وم الغار. ght‏ رلکده ظہور اندر . مالك شاائەدن وان ولاشده 
حو له منك فضاسنده وفوصوه ولاشده ghey‏ باحبه‌سنده وسلاليك ولا شده 
درت موقعده واناطولیدہ اسارطه جوارنده وها سار رارده بولاور. 
: واوریان. معدنری قطنو. باصه‌سند ویاجیلقده وصنایع ار or‏ وسارەدہ 
2 مال اولنوپ مجارلدہ قرمزی وصاری آرسنیق gle‏ امیله سوریلور . 
آشمو نیت Antimonite‏ باخود استین sStibine‏ آنتموان Saas‏ | 
abe‏ معنبه‌دندره LITT Gla gh‏ ستون وایکنه شکلنده وو نارك انپالری‌نادرا 
محدود اولوب حوقکره دمت کي تمخ اولورار GUI.‏ انتساجده وبعضکرہ 
کے ف اوله‌دق. دی ولور . . cule‏ فولای فابل هلقدر وس‌طوح تعلیقیەسی 
ny‏ ,4 ار لاقلق موجوددر رای قورش ونی San‏ ° میا همتراق by‏ 
۱ صاری وياخود اوزدي الاچه اولور. عبر متطرق وحبز کسی وولو آورویدر . 
Sis 2 ٦ 3 N=‏ رت آنتیموان 5 (Sb?‏ وو ۸ ۷ 
آنیموان حاملدر ادی موم single‏ ادا آو وا : 


\( تیه ده 222--0 auri‏ کلەلرندن امأخوذ اولوب آلتون رنکنده دعکدر . 


AV —‏ ۔ 
آنتموبت جارستانده» gle‏ ده. سافسونیاده وفرانسه مالکندن اوورن‌ده 
وورتئو اطه‌سنده حقار . مالك شاهانه‌ده سکسانی متحاوز مواقعده وله‌رق 
ob youl‏ اخراج اوللور . باشایحه خداوندکار ولاشده اښه کول قضاءی 
وطوشانلی gaol‏ ادن ولامنده اوده‌مش قضامی وساقز ومدللو جز ره‌لری» 
سلاليك: ادرنه» قوصوه طر ژون ولاتارنده وقره‌سی سنحاغنده حقار . 
خالص آنموان سوك مقیاسده اولەرق cul get) G41‏ معدنندن استحصال 

اوور وو CUS‏ حوهری ار عکله اولور . 


لسمو بن Bismuthine‏ 

جل ممییه‌دن منشور فاعم شکلنده بوانوب بلوراتی آشمونتده اولدینی re‏ 
ستون وایکنە کی اوزوندر وا cu gaa‏ اللہ متشاه الاشکالدر لکن dé 15ST‏ 
وصاجلمش اولەرق ویاخود اتاج by BUI‏ صفیحیدہ ayy‏ وغابت قولای 
قابل تفلبقدر . Sor‏ قورشوی ویاقلای ساضنده واوزری صاريِتراق والاجه 
اولور؛ عبر متطرقدر. ص = ۲ - ۰۲,۵ ف = ٦,٤‏ ور کب کمیوسی کریت 
سموت ( 8 (Bi?‏ اولوب وزده ۸۱,۲۵ اسموت موجوددر . cooly‏ 
اسو جده وانکلتره ده قار . کور اوزرنده تسخن اولندقده سموت he‏ 
حاصل اولور . 

eT )۲(‏ املاحی 

بار ار زر ت ۳( 6ء فر مزی کو ۰ 

tale‏ سن معان جم شسکلنده ولءل ويا فو و قورشونی رنکده 
والاسی لمعانده اولوب غبر شفاف وحیزکسی کراز قرمن‌سنده در. ص ہے ٠٢‏ 
فیت۸,م وترکب کیمیوسی Silk)‏ کیربت فضه )89 (Ag? Sb‏ اولوب بوزده 
۹ کوشی حاملدر. غدظ وصاجلمش اولەرق دخی ظہور ادر. woolly‏ 


acelin 0‏ (پیر) آلش» (آرکیروس) کموش دعکدر ومعدنك قرض‌ی اولسندن غلطدر . 


هار حده 6 gan Lee‏ ا دہ فرابر oS‏ و اسو حده Pes‏ استحصالد ه 


روسثت ٭) ES ‘Proustite‏ 
جه مسد ساےہ دن معان و شکندہ اولوت برارژ رت الہ wists‏ 
کبراز قرمزسدره ص = ۰۲ ف = 10,0 SF‏ کیمیوسی SIEM‏ کریت 
(Ag® As S3) 428‏ او لوب وزدہ 6 ةوئی حاملدر . اشمو معدن پرارزرث 
اله رلکده اوله‌رق ولور اسه‌ده ob‏ ظهور ادن معدنلردندر . FIOM gy‏ 

وروت ۲) Bournonile‏ 
ale‏ معید.هدن مدشور e‏ بر ۲۹ by‏ کف وحوی اشساجاردہ طهور 
ادوب رنی چایك by‏ تهوری le‏ مکسری صدف by‏ غير مستوی» ص = 
۰۳-۲6۵ ف = ۵۸-۵۱۷ sss‏ کمیوسی فورشون» بافر» اشموان 
وکو کورد دن (8 8 (PbCu‏ عبارت اولوب ٤۲ cody‏ قورشوای و۱۳ Gab‏ 

حاملد ر ۰ هار حده وانکرەدہ ح قار ٠‏ 


باناباز °( ۰۳۵۵۵0256 قبرباں انامه : J‏ ارچ ۲۸۱۵6۲2 
مله مکسه‌دن اکڑیا ذو اربعة الس‌طوح شکل اقصنده و ولك SF‏ 
ملورسنده (شکل ۳۵ و ۳۵) طهور اتدیکندن ) تتراندریت ) Tétraedrite‏ 
اسمنی Fo‏ ررار. حوفکره غاظ Grd sl tale ley‏ دی بواوب غی متطارق: 
رای قیر و کول راک ویا تیوری ly‏ وجیزکسی سیاهدر. ص ک۳ ۰4 
ف= ,۵,۳6 وتر کب کمیوسی بك قار شق‌اواوب باقرابله کیربت و آنتیموان 
) فرانسز کیا کر DEI‏ مسیو (بروست) تامنه تسمیه اولنشدر ۰ ۲) ple‏ بلورات ار ah‏ 


فرانسه‌لی قونت ( ورئون ) نامنه‌در . ۳) ونانعه‌دن مأخوذ )436% اساسار ) معناسنه اولوب پك چوق 


ن a AR‏ 
و ارسنق اللہ کرشدن عارندر . باقر داعا موجوددر فقط ر قسمی cry‏ 
هوش» جیوه ونيا وتهور CU‏ اوله‌سلور . قویو رنکده اولان باناباز جنسارنده 
باشلیجه آنتیموان بولئوب Liam‏ هیچ ارسق بولفزء فقط نه بونار دخی کوشی 
ل ۲ 

إناباز معدنلری مجارستانده واقع قبنیق‌ده » هارچده» ساقسونیادہ واقم 
وا کر را کہ یز کر رای و و ا ا 


Stéphanite )' استفامت‎ 

هله معنه‌دن منشور فا شکلنده ویاخود Lie‏ وصاحلمش اولەرق Fo‏ 
بوللوب غر متطرق» مکسری by Bre‏ غبر مستوی» رنی‌تهوری سام ولعانی 
معدیدر . ص 0 ٦,۳ VV HY,‏ ور کب کمیوسی وش آنتیموان 
وکرتدن (Ag®SbSt)‏ عارت اولوب وزده ٩۸‏ کوشی حاملدر . ساقسونا 
وحار ان pe‏ طهور ادره لشقه معدتار اله ر Pos‏ ش استحصالنده 
وللانيلور . 


ولا رت ‘¢ Polybasite‏ 

ale‏ معینیه‌دن منشور قا ویا لوحه شکانده اولوب GT‏ و صاچلمش 
اوله‌رق Fo‏ بو لور رنی عوری سای لمعاتی tae‏ ؛ ص = ۰۲,۵ فی سے 
VY -- ۸‏ ور کب گر سی در ا و کرشدر (Ag® Sb S®)‏ ۲ 
حوقکره انتیموالك ر قسمی رنه ارسق وکوشك ر قسسمی رنه باقر کله 
ملور . بوزده —W‏ ۲ دوٹی حاملدر . 


0 اوستریا پرنسارندن آرشیدوق استفان تامنه‌در . ۲) یونانجه‌دن مأخوذ اولوپ ALT‏ الاساس 
دعکدر ۰ 


سے 0 سے 


اوجنجی صلف 


۱ س حصان — سس" 
حضات ای منقسم 0 ر سه ل ماء حصات و دیکر Ae‏ ياء حصات 
won)‏ اوللور .. : 
)4( بلاماء ححضات 
صو 


مایع اولدیغندن بی شکلدر وکثافتی = ۱ اولوب So‏ صونك‌کثافتی اسه 
۸ ادر اولور . صو Sy‏ اسه ده احق حوق مقدار ده gly‏ 
Gayl LST‏ حالده شیلمتراق ماوی کورینور وضیای سبط اولەرق کسر 
اندر, ماء مقطرك ترکب کمیوسی مولد اوضه اللہ مولد الماء یعنی حض 
مولد الاء در (1320) . 

صو اماد اندر اسه وز. قار وقبراغی کی ترسبات جوه حاصل اولوب 
بو نارلك کافەمی مله مسدسبه‌دن as‏ غایت Grol‏ معین م شکلنده و بعضا 
دی ایکنه کی a S|‏ اهرام شکلنده اولور و حوفکره ایکز وا و حلو ودرداو 
توأماری ۳ . طورلاق دانەاردہ اولدینی حالده (طولو) لسسمیه 
اولاور . وز ».غاره‌ارده طامله طاشی کی اشکال دخی | لور . ص = ۰۱,۵ ف = 
۸ ولوب مین بوزك وس کسوسی صو ده As‏ کی ) 11*0 )در . 


کو ریت ') Cuprite‏ قرمزی نجاس 

ale‏ 4 مکسه‌دن وا کشا ذوعاسهالس سعاوح ؛ ذو ای عشم العضه ویکت 
شکلار نده Ly‏ بونارك رک بلورسنده ظهور اتدیی کی o e‏ دخی Sl‏ 

کی اه واوزون sual‏ اولەرق ولاوب (نحاس (Seer‏ امی الور 


)١‏ لاتینبه ( کوپروم) باقر «#کدر. 


واستحاله کاذه اوله‌رق باقر شکانی دی اخذ ادر . لکن جوفکره حبوی 
وکشف اشساجده وغلظ اولەرق Fo‏ ظهور اندر. رنی قرمزی» بعضکره 
ماوعتراق سنحایدر وغیر شفاف وبعضا 2 شفاف اولوب ج کسی اسمرمتراق 
قرع در - ص << ۳,6 ٤ف‏ 6۰۷ سب ۲ ور کب کمیوسی Pac ya‏ 
Cu®0 )‏ ) اولوب 0299 AAA‏ بافری حاملدر. اکا برا رده (مالاخیت) نام 
معدن دی ولندنی کی کندوسده Law‏ و معدنہ تحول ابدر. فراسهده ليون 
جوارنده کی ده » اکھت مجارستانده» اوران الاه وعالك 
محروسهده قار وبك مهم باقر معدی اولوب سار باقر معدناریلہ برلکده 
آذاه اولنەرق باقر استحصال اوللور . 


Corindon ( û دو‎ 

حله مسدسیه‌دن معن سم شکلنده ار ادوب بلورای رطرفدن Seb‏ 
ویاخود هی Ger‏ متبار اوله‌رق اراضیٴ منتقلهده ظهور ابلدب یکی اوفق Jee‏ 
امساجده اوله‌رق دی بولنوب (زمپره) Emeri‏ نامنی ا 99 رندو AN‏ 
شفاف ومتبار eer fein‏ اکر ماوی رنکده اسه (صفبر) ؟) Saphir‏ یاخود 
ISD‏ ياقوت ) واکر قرمزی رنکدہ اسه (قرمزی یاقوت) یاخود )332( ۲) 
Rubis‏ سمه ابدرار ووتارك ایکسنده دہ UG) Fil‏ خاصه‌سی واردر . 
Gy yb‏ وغبر شفاف اولان جنساری قابل تفلقدر . ص سے ۹ء ف = ٣,۹‏ 
و کت gives‏ حض آلومنیوم (A203)‏ در . 

قرمن‌ی وماوی یاقوت غات مقول محوهراندن اولوب LES)‏ هند شرقی 
وسلان اطه‌ستندن وطو So‏ جنساری vt‏ قادن و a‏ هنددن کلور . one)‏ 
Grae‏ اسه رارنده ره‌قدار vam‏ مقناطسی ولله‌رق ظهور ادوب SAL‏ 
Sade‏ واشیای سائره‌ی جلا SEI‏ قوللانیلور . ond‏ مالك عمانیه‌نك الهم 
معد نارندن ری اولوب آدن. ولانتده کوش طاعنده میقاشست اجنده Vy‏ 


(١‏ هدد لسانشدن مأخوذدر . ( عبر ani‏ (ساپیر) ¢ بو نانعه (ساپفایروس) درو بر ماری سن 
دشور . ۳) لالډنجه (رویر) قرضی دعکدر . 


ee 


الہ زار اوله‌رق او وز موفعده » وسلاسك ولا شده اون ودر موفی‌ده 
حقوب کلی مقدارده oe KES)‏ و تون aby ral‏ کوندریلور . جزائر دوناعه‌دن 
ناقسوس اطه‌سنده و آم‌های شال ده Fo‏ بك حوق زمبره حقار . زمیرہ 
معدننك برابرندم (دیاسور) نامنده ر معدن بولنوب محلنده اندن Fo‏ ذ کر 


او له حقدر . 


اولخست ) Oligiste‏ باخود Hématite ( cule‏ 
ale‏ مسدسیەدن معان سم شکلندہ ہار ادوب اسیحاله کاذ به اولەرق 
NR Cis, e‏ ی BN‏ اس 
جوفکره GUI‏ اتساجده وقموقی Sey Fo Grd yl‏ (فرمزی‌هانت) واعه 
براق واخود رفق Jy‏ حالنده اولان حسارته (عور مشای) کون 
وطبراق کی اولوب ڪيل الله خلوط ولان جنسسارت ده (فرمزی اوقر) 

Ocre rouge‏ مه او ور. 

اولژستك تبار ادن جنساری تموری ole‏ رنکده وغابت GY Ib‏ معدتی 
لمانده واوزری حوقکره الاجه اولور . دیکر جنساری اسه از حوق 
فرمن‌عتراق اسےمر وبعضکرہ de‏ رنکنه مائلدرار . کافه جنس ارنی از مقنا۔ 
طسی اولوب SAS p>‏ قان کی رصن در. ص = ۵,۵,۵ فد 6۳-۵ 
وترکب کیمیوسی باشلیجه حض حدید (10207) اولوب بوزده ۷۰ تهوری 
حاملدر. 

اولژست غابت مذول بر تیور معدنی اولوب کوزل ہاور شکلندہ اولەرق 
الا اطه‌سنده ولور . So‏ جلساری اسوحرهده غرزون قانتولنده» وححك 
Gill ait or‏ حالدہ ( تهسور کی ) نامیسله سن غوتارده » فرانسهده ووژ 
واوورن طاغارنده وغالك شاهانه‌ده مور مقامی اولهرق قوزان طاغنعده 


las و نانجەدن ا خود او لوب آز دعکدر زرا ہو معدنده مور له مداری ماغندیت معدنندن‎ (١ 
PN آزدر. ۲) یونانجه (هاعا) دن ماخود اولوب کان دعکدر زیرا چوق جنساری قان کی قرعنی او‎ 


— ۹۸۳ — 
فحه‌جك نام محلده وعادی جنساری ازمبد جوارنده و اناطولی وروم ایل 
Jaki‏ مك ىك حوق حلارندہ حبقار . اورویادہ تیور استحصالنده‌قو IW‏ 
فرضی اوقر سمه اولنان جنسیده طبراق ویاسنده و قرمنی قورشون 
قلمار نده استعمال اولئور . 


امه بت ۲) ۰10601۱6 pus‏ تیور الانحه : تان ازن Tilaneisen‏ 

ale‏ مسدسیه‌دن معان جم شکلنده فقط اکا کشف or per yh‏ ویاخود 
قوم امجنده دانه حالنده ظهور ادوب رني تعوری سیاه SUL‏ از مسدنی 
ole eS oe‏ وی اسمر ومکسری صدفدر وقابل تفلدر. SHO ye‏ 
,٦‏ ۹٥ء‏ رکب کمیوسی ححض حدید الله همض شاندن عب‌ارندر 
LG's (TI703+Fe?0*)‏ مقداری SY 04 — Vo NM‏ وتمورك مقداری 
۱۷۱ ۷۹۸۷۸ اوله‌ملور ؛ از مقناطسیدر. بك حوق حلاردہ كرك un‏ 
اخار ولقاننه دروننده Sy‏ قرم عالنده اول‌رق بولور . 


ر او بت ") Braunite‏ 

Ue‏ م‌یعبه‌دن UES LETT‏ السطوحه غایت ان اوفق اھرام شکلارندہ 
وبعضا دخی غلظ اولەرق حوی انتساجده ظهور ادوب دنک اسمرمتراق: 
Gas gli‏ وج زکسی اسمردر. ص VON‏ :یقت ۷, ٤‏ وترکب کمیوسی 
ue‏ مانغار (Mn20?)‏ اولوب و زده ۲ مانغازی حاملدر . او حده 
و الاناده تورنژده واقع اللمناوده بوللور . ۱ 


فُوارس ۳( «Quartz‏ حامق طاشی 6 صوان 
ale‏ مسدسەدن اولوب یج منشور الله ll‏ ص ددر ویاخود al‏ ام 
کندو باشنه ویاخود معین حسم اللہ کب اولەرق ظهور ادر (شکل ۷۲) . 


لفظی الانیاده قدعدنبرو مستعمل اواوب معنای لغویسی معلوم دکلدر. 


کے 66 

مندسورارك سطحی اوزرنده حور اصلى ه عمود حزکیار ولور و حوفکره 
سطوح باوره‌سی متوازباً قاوش واوزامش کیدر (شکل ۷۳). قوارس معدنی 
پلوراری اکا کوزل شکلده بولنوب اولدڅه سول بر حم اله سلورار ۰ فقط 
مکشات بلور به واستحاله 436 دی شکل اتدکاری کی حافل طاشی؛ قوم 
اوہتححرالك bol‏ مححرەسی اولەرق دی ولنور. 

قوارس رنکلی ورنکسز اوله سلوب لمعانی زجاجی‌در» فقط س‌طوح 
تفلیقیهسی اوزرنده حوفکره Neb‏ بر لعان دی اراه ادر. شفاف ویا غير 
شفافدر ودلك وعاس | له الکتر قانور ٠‏ ص = ۰۷ ی = ۲۱۸-۲۱۵ ور کب 
کیمیوسی حامض سیلیسیوم یعنی مض انی“ سیلیسیومدر (*0 8) و رارنده 
ch‏ جزوی مقدارده مواد Foose‏ ولاوب وناره کوره فوارسك رك 
وشفافتی تخلف ادر . حلاج اللہ غبر قابل ذوبان اولوب اق بانلار غازك 
dail‏ ارر . حامض فلوئور امجندہ منحل؛ LB‏ صبحاق بوناس حرق امجندہ 
غبر منحلدر ( اوبالدن فرق) . 

قوارس ایک سوك جنسه آریلور . 

(۱) شفاف وغبر شفاف اولوب متبار ویا عبر متبار اولان قوارسار : 

شفاف و راق اولان قوارسه عی‌العموم slat)‏ فوارسی) quartz hyalin‏ 
واکر 9 gh‏ 4 حالنده اسه Wit)‏ طاشی) وباخود )درف( cristal de roche‏ 
wor)‏ اواور . ۱ ۱ 

مور رنکده اولان (Caer) LaF‏ ویاخود (جللقوم) ۱) و اوروا 
لسانارنده (امه‌ست) Améthyste‏ ۲) دنباور . صاری اولور اسه (لعوق) 
ویاخود (سترن ) sb Citrine‏ الو رکه Get‏ لمو نی اولور اسه زده ( مک 
طاشی) دنلور. اسمر متراق و دومانل او لان حفه (دومان لق quartz enfumé (iF‏ 
وساه او لور السه (مورون) Moryon‏ ۲) و شه اولور اسه )4.0 فوارس) و عبر 
١١‏ ) جبللقوم یندہ پر طاغك اسمی اولرب بو طاش اوراده بولتور. این بیطارلك مفرداننده (جست): 
ویاخود (جسمت) deel‏ تعریف اولنان طاش دی بو اوله‌جقدر . ۲) aig,‏ ( آمه‌نیسستوس) سکری 


حافظه ادن دعکدر» را قد عده بوطاش سکری دافع J,‏ علاج عل اولنور “ou!‏ ۳( لا تدییه (موروزوس) 
قر انلق دگکدر. : -- ۳ 


— 49 مه 
شذاف اولوب سود کی ساض اولور اسه do ge)‏ قوارس) وغبر شفاف فقط 
طونوق اولور اسه (عادی قوارس بلوری) GMb‏ و ررار . 
Us‏ بر وع فوارسك ایجندہ غابت اوفق جاتلاقار ولاوب دروی اوفق 
فرمزی و التون کی ارلار مقا بولاری الله ملو اولورکه مر البرق) ویاخود 
(اوانتو رین) Aventurine‏ ') امیله معروفدر . قوارسك امجندہ غابت اعه 
SLT‏ ایکنەاری موازی پر صورنده مفروش ونور اسه مذکور قوارس 
IG ge ore‏ تراش اولندقدہ اك کی بارلابوب (عینالہر) یاخود (کدی 
کوزی) Oeil de chat‏ سمه اوور . 
کوزل محف باوراتی: سا بك سول اولدقاری حالده ور جا 
فرانسه‌ده aly‏ ساوواده ودوقيه دہ اورالده وسیلان آطەسندہ وعالك شاها - 
هدن روم ايده آلب هلنيك. آناطولیده بالقار؛ قوجه طاغء قاز طاغ» آلا 
طاغ و cb‏ اعلاسی لازستانده وه تاحبه‌سنده بولور. هي جھتی متبار؛ راق 
و کوزل GF‏ بلوراری جارسستاندہ مارماروش نام حلدہ و مالك شاهانه دن 
غدادده واقع نجفدہ جبقار وتف ہو طاش اجون يك مشہور بر موقع اولوب 
جف طاشی ای دی اورادن الفشدر . Lan‏ نار J‏ ا جندہ قل کی اجه 
09 ایکنه‌اری ولذور . 
۱ آمه‌ست ت مالك شاهاه‌دن of‏ ولاشده وسلايك ولاشّدہ واقع نورہ 
قو on‏ حقوب دومائی حف دی سه نوره 99 ob‏ بوشور ووره فوب طائی 
دیکله معروفدر . 
شفاف فوارساردن حاصل اوله حاقل طاشاری رن هری امجندہ وبعض 
دشقه پرارده ولور . 
اسوحره‌ده Uy‏ شهری معدئیات موزه‌سنده انسان بپوکلکنده حف بلورای موحوددر . 
(۲) غیر شسفاف ویا نم شفاف Gly!‏ حالده کثیف انساجده ولان 
و ارسار : ۱ 


\( ( آواتور ( (Soles‏ معناسنه اولەرق قر اد حەدن النشدرء زرا طاشك تقلیدی تصاد 
تر را و 
Godly!‏ ونکدیکده بر چام فابریقه‌سنده کشف اولشدر. 


٩ -‏ س 
(شب) باخود (شم) 12506 ۱) دیو غیر شفاف بعض قوارساره اطلاق 
اوللوب اکر قرمن‌ی اولور اسه GA)‏ شب) وصاری و یا اسمر اولور 
اسه رسب مصری) دنیاور . سنجانی ويا اسمر ویاخود شقه رنکارده اولوب 
الکز کنارارنده e‏ شفاف اولور اسه )9 59% طاشی) silex corné‏ دلو رکه 
ہو حوقکره فوسیل اغاجارك Sole‏ تحجره‌سی اولور وو حالده (آغاج طاشی ) 
نامنی الور . ole‏ وغبر شفاف اولوب شستی اشس‌اجده اولان شه AF)‏ 
طاشی ) Soo pierre de touche‏ فو حار التون مجر به‌سنده قوللانورار ۰ 
عادی کثیف قوارسه (سیلکس) Gis Silex‏ سنحابی و اسمر ویاخود 
سیاء وکنارارنده نم شفاف اولانه (حاقق طاشی) pierre a fusil‏ وانکلیزجه 
Flint (cis)‏ سمه اولنوب وارلاق ارحه حالندہ اوله رق تباشر Grime‏ 


درو ده بو ور ۰ 


رنکارده Olly‏ توعاره (اغمی) باخود (قالسه دوان) Calcédoine‏ ۲) لسمبه 
اوللور . اکر بو قفرضی اولور اسه (سلمانی) واخود )93 Cornaline (why‏ 


واکر الما سى و اولوراسه (کوز وحوغی) باخود (راز) ۵ "( 


eo‏ زتوی رنکده اولور اسه (پلازما) Plasma‏ ( وا کر 99 9 شیل 
فقط امجندہ فرضزی لکٛاری وار dant!‏ (قان طاشی) jaspe sanguin‏ باخود 
(هلیو روب) wl (° Héliotrope‏ و ربلور. ساض وساه واسمن وشر د کی 
خطاری ابلہ منقش بولئور اسه (اونیکس) CO Onyx‏ وعر مجه (جزع) نسمیه 
او لور . 

لغمينك بر مہم جنسی دی (عقق) GALI )۴ Agate‏ اولنان طاءار 
او لوب بو نار LOSI‏ داره وی درلو رنکلر ده ظھورادر Sy‏ مشهوراری 


(ععسق (Gk‏ نامه کندن کلسوب اوزرلرنده بموضا دراو ر دکار ده او )4 رق 


۱ یونانجه اولوب اك اول (یاسپیس) deel‏ (تثوفراست) حکیم طرفندن قوللانلش بر اممدر . 
۲ اسکدارده قاف ی کوينك قدم اەمیدر. ۳) بونانجه (خریزوس) آلتون» (پرازیوس) یشیل دیکدر . 
6 (پلازما) بونانجه شکن» امال اولنش شی دیقکدر. ه) Greely‏ مأخوذ اولوب کونش کې پارلا۔ 
دیفندن کنایه‌در.  )٦‏ یونانجه ہزماق طیرناغی دعکدر. ۷) ole‏ بر نھرك اسم قدعیدر. 


حیحك. دال ۰ اغاج و بلوط وهکذا رسمار وللور . عقیقار WITT‏ بوارلاق 
Jotlb‏ امجندہ ظهور اندر . لغمی طاشارتی صلی اولەرق Goby‏ مکندر . 
ازمنة قدیهده (اویکس) نوعی (قامه) Camée‏ سمه اولنان اوفق رسملی 
طاشارك اعمالنتده قوللانساور GH!‏ . (عن‌القر) سمه اولان طاش Fo‏ 
اونیکس تو عند ندر . 

قوارس معدنی غابت دول اولوب بك Gym‏ طاشارك اقسام جتمعەمی 
اول‌رق بوللدینی کی کندو اشنه Fo‏ عظم طاغ کتل‌لری شین jal‏ 
ابو جنساری تراش اولندقدنسکره قوعیلقده وتزینانده مستعمل اولوب عادی 
جنساری اسه بائلیحه جام اعمالنده صرف اولنور . قوارسك امنده بعضأً 
Gul‏ وخرده‌نی بوشلقار موجود اولوب دروتی بر مایع و با حامض فار ون 
غازی الله ملودر . شم مالك عغانبه‌ده کموشخانه‌ده. کوناهیه‌ده» ody!‏ 
و ودرومده حقار . 


اوبال 0۳ 00۵16 

عاری‌الشکلدر» LIE‏ وصاحلمش اولەرق ظهور ابدرہ رنکسز اولور 
اسه‌ده عل‌الماده رنکلیدر ۰ شفافدن غبر شفافه قدر جنساری ولنور Tbk‏ 
زحاحی ویاخود باغلادر . ص = 0,0 — ,۰۵ ف سے SF ۳ -- ١,۹‏ 
کموسی بالماء حاءض سلسو مدر (S107)‏ . لاج abl‏ مذاب اولیوب ا 
جنساری لخن اللہ lade‏ صیحاق وتاس حرق امندہ هان Wa‏ منحلدر. 

بعض جنساری نم شفاف اولوب تقزح ابدر وونار غابت مقبول وقیمتداد 
مجوهی‌اندن اولوب اسمنه (عین الشمس) noble‏ 00۵16 سمبه اولنور وا اومی 
مجارستاندن کلوب ey mel Sy‏ سا رنکلرشك انواعنی اراله اندر . 
معدناری محارستانك ثمال طرفنده واقع (جروّج) نام حلده اولوب تراخیت 
طاشی امجنده و لور . 


6 ہو ach‏ (اوپالیوس) تعییری (دیو سقور 4( woul‏ ۶ و هر ۵ استهدر, 


ہے © a,‏ 
جار ستانده حیقان مین اشعسك ال يوك بارحه‌سی ۲۹٠۰‏ قبراط یعنی ٦٦‏ غرام 
وزنده اوله‌رق aby‏ معدیات موزه‌سنده محفو ظدر . 
رش (dbs‏ دو نم Glas‏ اولوب صارعتراق قرضی ASS‏ اولان 
اوباله درارکه قرمزی ویاشلتراق ر شعشه ارال اندر ومکسیقاده تراخیت 
Fl‏ ولشور . (ھیدروفان ) Hydrophane‏ ٭) یاخود (عین (Las‏ 
Oculis mundi‏ اض Glas ney‏ فقط go‏ ویاخود باع ofl‏ رافزرفد, € 
شفاف وکوزل رئکار حاصل ادن اوبالدر . اوبالك پعض جنس اری اسه 
obs‏ ونم شفافدر» دیکرلری بالومی کی صاری بر رنکده ونم شفافدر . پر 
نوعیدہ (زجاجی اوال) باخود (هبالیت) Hyalite‏ ۲) اسم له معروف اولوب 
رنکسز براق وشفافدر وصالقم by‏ ورك کی شکذارده بوانور. دیکر بر نوعنه 
(مه‌نبلیت) Menilite‏ سمیه ادرار که بارس جوارنده (منیل مونتان)ده چوپ 
اسمر by‏ سحای رنکده گرو کی ارجه لردر . اغاجارك bale‏ تحجر هی 
اولەرق بولنان اوباله رتم Semiopale (Shs!‏ ") اطلاق اوللور. بر نوعنه دی 
(شم (Sal‏ دبرلرکه قرمزمتراق» اسمر by‏ صاری رنکارده اولوب باغ کی 
بار لار و عبر شفافدر و زار نده مقدار کلی حد بد واردر . 


Tridymite (ety 
تواماری‎ SY جه کہ لوحه شکلنده اولوب اکنریا اوچ تخصدن‎ 
واردر. شفاف یاخود غبر شفاف ورنکسز ویاخود ساض اولور وغابت اوفق‎ 
Joly حبه‌حك وبول کی اول‌رق لاوارده واخار ولقانبه جدیده دروت‌ده‎ 
٢٢۳ HV VHS فوارسه بك مشاہدر یالکر کناتی راز آندن دودر ی‎ 
اولش ر‎ GAS وترکب کمیوسی حامض سلیسہومدر . شن وقتارده‎ 


٠ ji dae 


dehy (1‏ (هیدور) صوہ فانوس» پارلایش دیکدر. ۲) هیالوس يونا نجه جام دعکدر. semi (r‏ 
فرانسزحەدہ یارم aul ae‏ قو للانراور. (t‏ بو axl‏ او چر دعکدر شکل تواەیسندن کنابه ن 


Zircon )۲ زرفوں‎ 

“de‏ م‌بعبهدن اولوب کوزل باوراری واردر . رنکسز ينی راق وبا 
رنکلی اولدینی‌کی شفافدن غیر شذافه قدر دخی جنساری gy‏ ص-- ۰۷,۵ 
ف = ارغ — ٤۷‏ ور کت 09 دی سیلسیت زرفونومدر (ZrSiO*)‏ 
باخود(70 ,5102) . 

کوزل جنساری محوهی‌اندن عد اولاوب Sah)‏ زعفرای) Hyacinthe‏ 
dl‏ معروفدر. وك So‏ قرضی ولعاق ا ماس IAS‏ و حلاج الہ فز در - 
لاقدہ رنکنی غاب db py sal‏ امش زبرقونار ا ماس شکلندہ تراش اوانەرق 
ا ماس رہ سورولدیی Fo‏ واردر . عادی ز رفون بولا هدر ودرلو رنکاردہ 
اولور . زرقونك قسم کلیسی سیلان آطه‌سنده نهر قومارندن طوپلانور» فقط 
قالر امجندہ اولەرق اورال طاغارنده. نوروجدہ و oles GT‏ وفرانسه‌ده 
دخی ونور . 


قاستەر رت ۲۳ ‘Cassilérite‏ قلای‌طاشی. الما جە: حان اشتان Zinnstein‏ 
جل 7 اولوب اکا اهي‌ام اله منشور کدر Bales‏ دی 
مك حوقدر (شکل (AV‏ و بمضکرہ اورتوز Dy gh‏ نه 
استحاله* كاذه وقوعیولور . اشساج Ley on go‏ 
اوله رق دی ولور ‘ Tool‏ الافدر و ہو له ره 
معد NF‏ (اغاج قلابی) د رار . اراضی منتقله‌ده حاقل 
آراسنده قوم اولەرق Fo‏ ولوب (قلای قوی) 
سمیه اوانور . فاستته ریت اکر با اسمر by‏ یاه 
اولوب حیزکسی Gol‏ اسمر رنکده‌در. لمان الاسی (شکل (Ay‏ 
ویا یاغلیدر؛ ص = ٦‏ - ۰۷ ف = ٦۸‏ - ۷ وترکب کمیو سی حض 
رصاصدر (*0 (Sn‏ و وزده ۸۷,۹ قلای مو جوددر. 


0۱ بلکه jargon‏ ثعببرندن کاو رکه اسکی قرانسز قیومجیاری و تعیبری الاه مشابه اولان 
طاشارده قوللانورار اعش . ۲) (قا-یته‌روس) Aly‏ قلای دعکدر. ۱ 


You —‏ سم 
۰ قاستته‌ر بت آلاناده آر چکه به رکه ده واقع البرك وحن والد (یعنی be‏ 
اورمان). انکلیره قوروال: هند شرقده قلای قوعی اوله‌رق مالاقا اطه‌سنده 
و آم اده قاللفورنباده و ولیویاده حیقوب بوك مقیاسده قلای استحصالی امجون 
ا قی معدن مذکور مستعملدر . مالك حروسەدہ سلانيك ولاشنده بولندہنی 
استخار اولششدر . 


روسل ) ۰۳0۱۱۱۵ مض سان 

40 الا ر را ا ا 
ستون وایکنه کی اوزون اولوب تواملری دغی واردر» منشوره کوره قابل 
تفلیقدر . رلک DLS‏ اسمر و (بفرین) Nigrine‏ مه OW sl‏ جنسی 
سیاهدر؛ جرکسی صاریتراق اسمرہ ص سے ۰٩‏ ف سے AST ٤,٢‏ کمیوهی 
حض aly‏ (1:02) . حوفکره قوارس اوزرنده یاشق و بمضکره چاقل 
اولەرق وور . اك کوزل بلوراری اص قای شمالیدنء سن غوتاردن و ترولدن 
کلور . بعض مینااره صاری رلك ورمك اجون مستعملدر ۰ (نیغرین) ده 


بوزده ۰ قدر حد بد دی وور ۰ 


اماطاز *( Anatase‏ 
We‏ مربعیەدن غایت سیوری اهرام شکلنده ظہور ادوب قابل فلیقدر 
رت حبود ماوسی» اسمر؛ LY Cole‏ فرمزی اولوب شفافدر: ص = 0,0 
۱.۲ ۹ ف = ٣۸۳‏ - ۰۳۵۳۲ ترکیب کمیو سی Gb‏ رویل ۳ ur‏ 

ساندر (TiO?)‏ ۰ فر السه‌ده واس و حرهده ونور ۰ 


۳ 
روفت ") 30011۱6 ۱ 
هله“ معنه‌دن اولوب منشور ra‏ شکلنده وقابل تفلقدر, ری صارعتراق 


Sod (1‏ (رویلوس) قر تراق معناسنه‌در . ۲) وجه دن مأاخوذ اولوب بلورانك 
سیوریلکندن طولایی اوزامق دعکدر . ۳) علم بلورات اربایندن (بررق) pel‏ . 


— چپ = 

اسمرہ اسمری فرمزی یاخود ie‏ قرمزہدر وم شفاف poly‏ شفای اولوب 
معاتی الاسی» ص سے ١١۷ -- ٤,۱٦ HOV‏ و رکب کمروسی BE‏ کی 
همض (TIO2) vat‏ فرانه‌ده واسوحرمده و[ور . 


eal «(7 lab) ۰۳۱۳۵۱۵5116 (* 2709‏ راون اشتان Braunstein‏ 
اج“ معرنیەدن اولوب بلوراتی قیصه منشور شکلندہ واوزراری SS se‏ 
واوجاری نمش کیدر. اجه GUI‏ وکثف ورای انتساجدہ Fo‏ ظہور 
| ۱ ۱ 
رنی G2!‏ تهوری سیاء. چزکیسی قره» ص سے ۱ - ۲,۵ ف = 5,۷ 
a‏ وت رکب کمیوسی مض اخبر مانغانزدر (MnO?)‏ . الاساده Fog‏ 
وهار ده ساقسوناده وو حیادہ مالك عماسهده دی طر OIF‏ ولا شنده 
واقع اردو قضاسندی آدن ولاشده چوق مواقعده. بروسه. سلانيك وادرنه 
ولاشده اورنه کوی قض‌امنده حقار . وزده ۰ع قدر مانقاتزی حاملدر 
واوروناه Gye ch‏ کوندریلور . مانغانزدن مولد اموضه وقلور استحصال 
ادرار و وندن دشقه بویااری زائل KI‏ وبہض جاماری و ورسلن صبرار ی 
بویامقدہ وسائره‌ده استعمال اتدکلری‌کی تیور اذاه‌سنده توور معدنارننه Fro‏ 
علاوه 2949 . ۱ 


50106116 (' hol 
ماغنزت ده اولدینی کی‎ by ذوغانیة‌السطوح شکلنده‎ LIT مله“ مکمیه‌دن‎ 
ظہور ادوب بلورانی یا طاثلر امجنده یابش‌قدر‎ (Ve نوامنده (شکل‎ By 

ویاخود اراضی منتقله‌ده کوشه‌لری از حوق وارلفش sls‏ اوله‌رق بولور . 
Jone!‏ ختلف رنکارده ظهور ادوپ شفافدن غبر شفافه قدر جن.اری 
واردر وشسفاف اولان وی Gls‏ سط گر اہدر اء عله Psa‏ ابی 


0 یونانجه (یبد) آ3 ش و (لوتو) بقارم دعکدر زرا بعض جاملرك رلکی غاب Ose! HEN‏ 
Glen‏ جام خورینه آیلور. ۲) فرون وسطیدن قاله بر تعبید اولوب معنامی معلوم دکادر . 


سے و شنت 

رنکلاك خاصه‌سی بوقدر. ص = ۰۸ ف = ۳,۵- ۳,۸ Sis‏ کمیوسی 
باشلیجه حض آلومینیوم Gar abl‏ ماغتزبومدن عبارتدر (MgO, APO)‏ . 

فرمزی del‏ جواه‌جلکده بك مقبول بر طاش اولوب قویو SAI‏ 
اولور اسه (لعل) Rubis spinelle‏ وا کر شه اولور اسه ) شه ياقوت ) 
Rubis - balais‏ ۲) لسمبه ادرل رکه هند شرفیده و ON‏ آطه‌سنده اراخی" 
منتقله‌ده وللور. ر نوعی دی واردرکه اسمنه Pléonaste (Cal gah)‏ ۲) 
دنیلوب رنکی اسمر by‏ سیاهدر وترکب کمیوسنده تیور واردر وينه سیلان 
01 وزودی ارس نات وامع AIK‏ و بلوراری ر قاچ ساشمرو 
جسامتندہ اوله‌رق اص ھای شالده lie‏ 


فرومست ") «Chromite‏ قروم Gam‏ 
جل مکبیەدہ تہار ایدر oot‏ على ITV‏ غلبظ GAN‏ پوانور. Sis‏ 
Gaye‏ سیاه واسمرمتراق gS Ge sole‏ اسه داکا اسمردر . 
ظاھرآ بمضکره قرومیته بکزه یان ماغنتیت معدنشدن یالکر چبزکیسی 
واسطەسیلہ نیز اوه تلور . ص سے ۰۵,۵ ف سے ۰6,۵ رکب 00 
حدیدلیححض قرو مدر C1203)‏ ,۳60). حدہد بعضکرہ قسماً مانغانز اللہ وقروم 
آلومینیومایہ مقعم اوله ملور. فراسىزار بومعدنه (سیدەروقروم) Sidérochrome‏ 
بعنی حددلی قروم دی دبرار . ۱ 
قرومیت LITT‏ سربانتتن طاشی دروننده اوله‌رق اوستر یاده» Gla pl‏ 
شالیده و اورالده حقوب فروم مستحضر‌انه صرف اولور مہم ر معدندر . 


مالاك شاهاهده ك حوق وروم معد یی ووب اور و ab‏ سنوی BS‏ مقدارده 


کوندەرباور و ال اعلاسی ارو سا ولائندہ طاغ اردی ان د حقوب از مبر 


0۱ اك اول اون اوچججی or pat‏ پر و دیکلی طرف-دن هند شرقیسدہ ( بالازیا) نام خلده کشف 
او لفشدر . (r‏ و انه ) sah‏ نا زما) فضله وزاند دعکدر ory‏ ذو ايية الاسطوحك بشقه اشکال abl‏ رکب 
ایتدیک‌نده سطوح ents”‏ حاصل ا۶سندن غلطدر. ۳) بونانجه ( خروما) رنك: بویا دعکدر وحقیقتاٴ 
بعص قروم م يکیای غایت شد ید رنکلردندر . 


ہے ۰۳ س 

ولاشده» سلانيك ولاشده کہندرہ قضامی ؛ وقسطموق ولاشده ودھا سار 
حلاردہ دی اہو قروم معدنی ولور . 

ماغنتت ۳( 6 حد ند مقناطسی 

جل ree‏ اک ale ys‏ لسعاوح الہ ذوای عش‌العده شکلنده متدار 
اولوب (شکل ۳۲) جوفکرہ و ایکنجی UKE‏ سطحاری قطر اکره کوره 
ےرک abl‏ ورور : MIs‏ رف تر آمازی دی کوژل اوراز اراد 
ادر (شکل ۷ . استحاله 436 اولەرق اولىژ ست ولو بت معد نار سنه بحویل 
SF‏ ادە ہاور . اکڑیا حبوی Ty‏ انتساجاردہ by‏ صاجلمش اولەرق 
ویاخود اراضیٴ منتقله‌ده قوم حالاده اولەرق ظہور ادر . رنکی ole‏ ولعاق 
از حوق معدنی. کندومی غبر متطرق وچب کسی سیاہدر . غابت مقناطیسیدر 
ویو خاصه باخصوص نم حلل اش نوعارنده sad gb‏ وچوقکره قطبیت دی 
موجود اولدیغنسدن Gab)‏ مقناطیس) Fo‏ درار . ماغثثیت جبال اصلبه 
طاشلر od‏ طم‌ور ادوب اك مہم تیور معدنیدر وکلی مقدارده اوله‌رق اسوحده 
و افع (دانه مورا)ده و توروحده als‏ ( اراندال)ده اورال طاغارنده و ام‌های 
شمالنده a‏ حقار بلور . کوزل بلورانی ON gate‏ کلور ۱ 

مالك شاهانه‌ده de J‏ ووك صافوده سه لدت امندہ وقوم اوله‌رق 
هرلرك امجن ده و دیار ا ز Gam Ob‏ ودر بک معدننده سوك طقه‌لرده 
وادرمید جوارندہ ودها can‏ موافعده حقار . 

مشمور (ons)‏ نك روایننه کوره مقناطیسك کشن آناطولیدہ تروواده (lal)‏ طافنده )9 

SIS‏ قاز ملاغ) Soy‏ پر روایته نظراً مغنیسا حوارژ نده (ماغنز) نامنده بر جوبان طرفندن 
وقوعولوب مذکور جوبان حیواناری اوتلاندینی اناده عصاسنك عوردن اولان اوبی 
وچاریفنك حبویلریبغت٭ oy‏ یاشمشدر . مقناطیس ابرەسی اك اول ۱۱۹۰ me‏ میلادیہ ۔ 
سنده فرانسے Ua cid‏ (کیو) نامندہ ار ذانك شھرارندہ تعریف po gl‏ ایسهده حینلیلر 
ابرهی میلاددن ۱۱۰۰ سنه اقدم فوللاندقری | کلات‌شدر . اوروو اي حرده وصله 
استعرالنی عر بلردن اوکرنشدر . 


1( مقناطیسدن آ 9288 , 


ey‏ بت 
ك اوران ) sPechurane‏ اوران و 
غلبظء Sia‏ زفت کی سیاہہ لمعاتی یاغلی ومکسری صدف اولوب ص = 
۵ ف ک٤‏ — ۸ و رکب gages‏ مض اوران الله Gar‏ اورا در 
(UO, U203)‏ و وزده ۸٤,۸۰‏ اوران موجوددر . ساقس‌ونناده و وهمیاده 
حبقوب yan‏ منالرك وصاری رنکلرك واوران حامنك استحصالنده فو للاملور. 


olan بالاء‎ )۲( 
Geethite ۳ one 

زاون بلوراری aS)‏ وصاج ویاخود اعه لوحه شکلنده وا LIS‏ 
اوفقدر . بربت شکلنده اولەرق أستحالهء کاذسی Fo‏ کوربلور . بعضکره 
ایکنهار غابت اجه وقدفه کی ویاخود Sy Oo Ny Gal‏ ویاخود کف 
اشاجده اولور . ۱ 

بو معدنك Soy‏ صاریتراق اسمر» فرمزیتراق اسمر ویاخود ole‏ اولوب 
> کسی صاریتراق اسمردر . ص = 4,۵ — 10,0 ف ٢ — A=‏ 
ور 3 کمو سی با ماء مص د ددر (Fe20?,H?0)‏ و وزده ٩۳‏ حددی 
حاملدر . طبق ca yt‏ معدی کی تیور استحصاله صرف اولور . بوهمیاده 
وادکلتره‌ده وسار محللر ده حقار ۳ 


مانغا رٽ ‘Manganite‏ ۳1 دز ؟) Acerdése‏ 

له“ معینیه‌دن اولوب LIT‏ ستو ن کی اوزون اشکالدہ ولنور رنکی ساه 
حب زکیسی اسمن ص = ۰.۶ ف سے ٣‏ ری اء J lal year‏ 
(Mn202,H20)‏ در ۰ ده و افع هار چ ده aol y‏ حده و ها سار حلاردہ 
glam‏ طسق پرولوزیت کی اه او لور ن 


9( آلانجه )8( زفت دعکدر. ۲) آمالیانك اك مشهور شاعری‌اولان (کونه) نك نامنه‌در. ۳) aly‏ 
owls 3‏ دعکدر , 


— ۱۰6 سے 


دیاس ور ( Diaspore‏ 

HE‏ معینه‌دن منشور Clb‏ وستونی شکاارده فقط اکنا غلبظ واه قوقل 
ویاخود SUI‏ کی اساجارده اولرق داعا ope)‏ معدا له ASI y‏ ظہور 
ادوپ Sy‏ سنجای by‏ صاری وباخود مورمتراق ab‏ وزجای لمانده 
اواور . ص= ۰۵,۵ ف = ۳۳۹ وترکب کمیوسی با ماء حض آومینیوم 
(A120?,H70)‏ در . اورال طاعلرنده ګارستانده و وتان اطه‌ار ندن اشوس 
آطه‌سیله مالك شاهانه‌دن آباتلوغ وحوالسنده بولنان one)‏ معدلنك ام جندہ 
حبقاز ٠‏ هیچ ر aS‏ استعمالی و قدر 6 


یمو بت ‘( Limonite‏ 

لر Fl‏ وةل استیداله* کاذ به اوله ر رق بءضدره دشقہ بلوراره کن 
ظہور ادر . اه الیافی وکروی التساجده اولان جنسنه (اسمر هماست)؛ 
مغی‌الشکل اولاناره )522( 5° minerai oolitique (C4‏ ؛ اوفق die‏ کی 
os fale‏ اولان حستته Hols)‏ عو بت ) باخود ( ون آرج) Per Bohnerz‏ 
بو دانەار امج ی بوش اولوب بر متحرك SoS‏ وار اسه (قارتال طاشی) 
Pierre d’Aigle‏ ميه اوللوپ Glia GES‏ اوله رق lan‏ غضار اللہ مخلوظ 
اولان جنسسارنەدہ (صاری اوٹر) Ocre jaune‏ د۔_اورکہ صاری aby‏ 
قوللاب اور . مونتك بر جنسی دخی واردرکہ ساقلقارده حاصل اولوب 
(ساقاق معدتی) minerai des marais‏ نامنی الور . 

هو سك رنکی اسمر اولوب حر کسی صارعتراق اسمردر ص سے و 
— م ,٥ف‏ سے WE‏ - ۳۵ ورک Stes‏ دون ی باشلیحه بالاء Gar‏ حدددر 
١203, s120)‏ ٥و)‏ ووزده ۵۰ حددی حاء‌لدر . 

هو نت Grins‏ بك میذول بر مور Gree‏ اولوب درلو درلو آیورلی 


1( یو انجەدن مأخوذ اولوب طاغټق» Gale‏ دعکدر زیرا جلاج تأثیریله قزدیر لدقده توز کی 
طاغیلو ر . ۲( بو ناه (لهون) لے و Gils‏ دعکدر, 


ee ۳ 

ساره مین انا سک کھذو وس سای Masel oye‏ 

اون Wn‏ مقسول دمم معاد ند در ۰ طر رون je lb‏ نك yen‏ حلار od‏ 
ge‏ بت ald]‏ اوور . ۱ 


سلوملان 0 Psilomélane‏ 
عاری‌الشکل و یاخود غبر متسار اولوپ و رل وا-ستالاتیت کی شکالرده 
طهور ادر . col So‏ حر کسی اس مر متراق vol‏ ص = ۰۷-۵ ق سے 
N f‏ ور کت J eases‏ بلامأءهض مانغاز در وماشاراه رقسمی 
ار سه ey vb‏ وباخود وناسیوم فا او 4 ہاور ساوسو اده و فراسه ده وسار 


بعض حلاردہ چبقوب استعمالی پیرولوزبت IAD‏ 


واد ") ۰۷۵۵ File‏ کو وی 

واد بعص معد نارك او زر ده وق کی وبا رای ويا کو Ay‏ کی اوله‌رق 
و So wy‏ اسمره > gS‏ اسمر و بارلاق و عبر متطر ف‌در ‘ ارمق اله 
gh‏ تلدقده ویابی حقار . ترکب کیمیوسی Ub‏ ححض FL‏ اولوب برابرندہ 
حدنده کلس» باریت Ob gg‏ واردر. 


دردمجی Wao‏ 
— فلور؛ روم آموده فلو ور |>> — 
قا طوزی Sel gemme‏ دک طوزی 
QoQ “gle‏ مک شکلنده لی ادو LB‏ گڑا خی وکشفت 
وہمضکرہ البافی by‏ طاشارل امجندہ صاجاءش اولەرق ظمور ادر ومکمه کوره 
ات او هلق اوانےور. اض es!‏ کی ‘Glen‏ فرم‌ی» صارمتراق 


6 ہو “stl‏ (وسسیاوس) چبلاق » (ملاس) سياه دعکدر . ۲( ATI‏ حه (و اد) آتلش پگہو غه 
dyes‏ 


NY ae‏ یت 
واا ماوی وسيل ردکار ده دی اواور lar packs GUL‏ وم شنای 
shy‏ وق او له سلور وغاسله مر حرار در ') diathermane‏ ولزی gb‏ زل در؛ 
۷۲,۱۲ - ۰۲,۲ رکب کیمیو سی قلورسودیوم(01) (Na‏ اولوب جوفکرہ 
ys sis =‏ ماع وم و قاری ات ور وی فقاو اتا .مور ده 
رطو ی جذب Hel‏ خاصه‌ی بیدا اولور . بوز قسم صغوق وبا صیحاق صو 
۳٣‏ وم طوز حل ادر» سناء عله ر محلول ote pte‏ وزده ۲۷ طوز 
مو جوددر . 
قا طوزی QE‏ مبذول فقط بك مہم پر معدندر وچس ٠‏ الي دروت 
وطوزلی غضارار اللہ رلکده جسم قيا وطبقه حالنده اولەرق الب od MIL‏ 
قاراتلرده رو Gras lived‏ مشہسوردر) » روسیاده (استاسفورت )۰ اسما اده 
(قوردونا سمیه اوانان ۱۵۰ مترو ارتفاعنسدہ وه ساعت محرطندہ ر حسلاق 
طوز lb‏ مشپوردر)» انکلترهده» امرٹای etn gir‏ واسیاده حقار. 
cle‏ شاهاهه‌ده دی ك eke‏ و میم طوز معدناری مو حوددر وونارك 
اك مشہوری کنمری قصبه‌سی جوارنده ۷۰ ساعت ص بده وانان ( انه 
ویاغ طسوزی ) امارله Sl‏ جنس طوز» حاجی GLE‏ ناحبه‌سنده GLE)‏ 
طوزی) اولوب» فرات حوضه‌سنده عنه فضاسنده و نغازی ولاشده ودار 
بك جوق ملارده Fo‏ حقار . 
فا طوزی ee‏ تکرج اہدر com, (CMlorescence)‏ طو راق او زرنده توز 
کی رحالده اولەرق بولنور (مثلا اسیاده طوز حولرنده) ویاخود ولقانارده 
sublimé 7‏ ادر و باخود صوده ملحل اوله‌رق منبع و کولارده (مثلا 
آلتون cyl ds‏ شمالیدہ روك soak‏ ول و حر لوط) ودکز صو بده 
(رری اوزرضهہ بوزده ۲,۵) بولنور . و کی طوزلی صواردن دی مالك 
شاهاه‌ده A‏ حوق بو اند نی کی جسم دکز مایحه‌ار ی Fo‏ واردر. نیع طو ز ی 
فرانك قم عابامندہ آش قاعه» ارزنان oid‏ کازہ ثیل ارمق وادیسندہ 


5 بعی > ont Bal‏ وو سسبیدن Giclas whine‏ طربلامق Ls O94!‏ طوزندن عدس>ەلر دخی 


کسرلر. 


کن ا ت 
توقاد فنندہ ولس وحناق قامه‌سنده طوزلہ صوئی وادلسنده مشہور طوزله 
منعندہ ونور. طوزلی کولاردن ال Gyr‏ طوزی حامل اولانار فلس‌طینده 
els‏ محر لوط (وزده ۷,۱ طوز ) و طبر ه 999 ےه ولاشده (Ee‏ حصار |> 
سنده واقع ۰ ساعت مساحه سطحه۔ندہ اولان سوك طوزلی کولدر (ستوی 
۵ ملسون 43 طوز استحصال اوانور.) دکز ملحه‌رندن ازمیر» فوجه 
سلاےك ك ۰ بروت وحزار محرسفیددن انی وایروز اطەاری ودها بك 
حوق موافع مهمه مو حوددر. 

طو زك استعما لی هکسه gla‏ مد اسان وحبوان pod gh‏ تعش aol‏ 
طوز صنابعدہ سودا وقلور ونشادر طوزی وسائرہ کی ae‏ مهم اجزالرك 
yee.‏ ده وسارەده مره 


سلون 6۲ Sylvine‏ 
جل مکسه‌دن مكب شکلنده ويا مکعب الله ذوئانية السطوح م ڪب 
اولدشی حالدہ بوانوب FL‏ خواص حکمیه‌سی قا طوزنه مشا در و رکب 
ژمیودی فلور بوناسیوم (KCI)‏ اولوب بعض طوز vor Jeb‏ مثلا روسیادہ 
استاسفورنده وغالیحاده ومصعد اولهرق ولقانارده (وزوده) بولنور . پولاس 

مل<ماری استحصای اجون مهم بر ‌عدندر. 


سالاق ") ۰801۳0120 شادر طوزی 

tale‏ مکسه‌دندر. فقط ا کیا قوق واستالافتدت وطپراق حالنده اولەرق 
ار کی وا ele‏ و - راو ee‏ قوس 
٢--١٥١‏ ف>-٠٥,١--٦,١‏ ور کن yas‏ قلور امو نروم ([1*0])در. G2‏ 
کسکین طوز لی اولوب ولقان Soa el‏ یاربغار ارا۔ندہ ولاوارك امچندہ وبعض 
طاش تررق اراضسنده اوت 


6 (سیلویوس) نامندہ wisy‏ تامنه‌در . (r‏ (سل آمو نیاق ) دن کاو رکه فرانسم جھ نشادر طوزی 
دگکدر . ۱ 


سے un \o4‏ 
طاولامغه وبویاجیلغه صرف اولنور. 


سرارژر ت ۲) ۰06۵۲۵۲۵۱۲۱۸6 فلور فصه. وور و 
جل مکس هدن LET‏ اوفق مکب شکلنده واو رنکنده اولوب هواده 
طورد ےه اسمر اولور ومتطرقدر:ٴ ص = ۱- ۰۱,١‏ فک Sys 0,8 —0 ٣٥‏ 
کمیوسی قلورفضه (ARC)‏ اولوب بوزده ۷۵,۳ کوشی حاملدر . ساقسونیادہ 
sl dels‏ پروہ Ye‏ ومکسقاده بولنوب جوق مقدارده چقار ایس 
1 استحصالی O98!‏ مہم بر معدندر. 


رومت ۵ روم فضه ‏ 

he‏ اوفق مکعب وذوفانبة‌السطوح شکلارنده وا اوفق حه‌ارده 
ظهور ادوب رای ون Gt‏ ویاخود صاربدر. V—0,A= SY — Nee‏ 
ورکب ی روم فرضه (AgBr)‏ اولوت مکسقادہ وش ده حشار 
cee‏ 9-1 0 


قالومل 081٦٥۸٥٥)"‏ فلور زسق 

“Ae‏ م‌بعبهدن اوفق وقصه منشور شکلندہ اولوب اوجارندہ اکڑیا 
ll‏ بولنور. شفاف Gly‏ الاسی» رنکی قورشویق ob‏ وباخود صاریتراق 
بیاضدر. ص‌حه,۰۱ ف-۳,٦-- ٦,٦‏ ور کب کمیوسی قاور زق (Hg2Cl2)‏ 
اولوب وزده Boge AO‏ حاملدر. باو راده واقع (موشللاندسرك) نام oF‏ 
اسبانیاده المعدنده» اوستریاده ادریاده ومکسقاده حبقار. نادر معدنلردندر, 


فلو ورن ‘Fluorine‏ ا مانحە: فلوسات Flusspath‏ 
جل مکعسهدن او وت | as LS‏ شکلنده ویا رکب بلوری او هرق 


)١‏ بونانجه‌دن مأخوذ بوینوز کوشی دعکدر. ۲) پونانجه‌دن مأخوذ اولوب ابو بال دعکدر. 


وب وت 
ولور (شکل ۸ و ۳۰ و (WN‏ وبلوراری ہمضکرہ روك و کوزلدر ویالکز باشنہ 
وا 7 21 Alb‏ اوله‌رقی دی یسور در و واردر وحہ-وی 
lis GL‏ جنساری دی ولور. legs‏ السطوحك A Jaden‏ کوره 
الہ قابل تفلقدر. Gls len SG)‏ فقط WG)‏ دراو رنکارده ولوب 
بعضاً Gly Fo‏ وصوی Gla tone Gl‏ زحاجیدر ۰ بعض جلساری (مثلا 
فلو ر وفان ) لسخان 9 0943 فوسفور لور دکر جنساری اسه فلو coy‏ 
(صحرفہ ۳۵) ارال ادر . ص سے ٤؛‏ ف ۳۷-۳۱ وترکب کمیوسی فلوئور 
قاسو مدر (CaF?)‏ لاج اہ سخان او Nope ota‏ 

انکلترعدہ؛ ساقس و vals‏ وهار چ ده غانقار اجنده GT‏ ظهور ادوب او 
وکو زل جنساری قرو محیلقدہ و تزسنانده» عادیاری حامض فلوئورماء استحصالنده 
ومعدن اذاه‌سنده وسارهده استعمال اولنور. 


Cryolite (' ولت‎ ۳ 

جه dott wiv ys‏ تار اندر اسەدہ بلو راری Cole‏ اوفق ونادردر: 
اکثریت اوزره وك وغبر plate‏ شکلارده ویاخود روك Sem‏ وقالین Bod‏ 
etm lil‏ ظہور ادر وقابل Soo + palo‏ فورشوی باخود صارعتراق 
ساضدر. wore’‏ کوره اولان ستعاوح gotta’‏ اوزرنده لعان Gre‏ واردد 
وبلوراری 2 شفافدر . ص = ۲,۵ OW‏ ہے ۳ SS‏ کمیوسی فلو تور 
ومینیوم وفلوتور سودیومدر [NaS(AT) FP]‏ حلاج اله غابت فولای مذاب 
اولور . 

قربولیت جن وی صو oobi‏ واورال طاغ_ارندہ وافع ماسق نام oF‏ 
حقوب سودا وکرشت الومینیوم استحصالده و الومینیوم Gane‏ | الد 
SW 99‏ 


actly 0‏ (قریوس) coy‏ طوك وصفوق دعکدر: فایت قولای ار عسندن غاطدر. 


٩ —‏ — 
قار الىت !) Carnallite‏ 
E‏ منشور شکانده‌در فقط WIS‏ طو کی بارحهارده ویاخوو 
وك حبەاردہ ظهور ادوب شفاف ونم lis‏ ر نک 7 فر من عتراق‌او لور. 
ترکیب کیوسی قاور وناسیوم وقلورماغتزوم وصودن pay‏ 
cology . )101 + MgCl?+ 6H?0)‏ مشہور استاسفورت طوز معدننده هور 
ادوب uly‏ استحم )دہ 98 للاسلور. 


آناقاست "6 ۰۸۱۵۵۵۲۸۱۸6 قلور ی باقر 

errr es ees sete‏ وی یی اوت 
وکت ونی قاور et‏ لم با ماء yar‏ حاسدر bene.‏ ده“ ماه 
بولیویاده و اوسترالیاده حقار, 


° ۵ , of 
آزوئیٹلر‎ )۱( 
weer Je ترا تن ۸۶6۴ء (سردل گر حله )؛‎ 
کی حوی اشساحده‎ Sel مل“ مسدسه‌دن معان سم شکلنده لر‎ 
ee وا صار عتراق ویاخود‎ ue دی طهور اندر ۰ 2 شفافعد رنی‎ 
اولوب دللہ سر شلك‎ ST فک ۰۳,۹ لزتی‎ ۰۲-٩ ,9 اولوب لعانیزجا جیدر. ص۔ے‎ 
ری رکه ودی ازوتیت سودیوم (۸420) در . رو و شرلی ده مك‎ 
ازون وعادی کہر حله استحصالند ه صرف او لور.‎ yale حوق حقوب‎ 


۱ مويو (قارنال) نامنه‌در. ‏ ۲) (اتاقاما) پرحلك اممیدر . 


— ۹۷۷۷ — 
کم حله ٥ء‏ سالهتر ~by) sSalpétre‏ کہر حله) 

جل“ معنه‌دن منشور شکلنده تبار yal‏ مکسری Gre‏ لعای زجاجیدر 
وم شفای و باخود رنکسر وساض اولوب y=‏ ف = ۲-۱۱۵ J) 9b GIs‏ 
poy‏ نندر. رکب کیمیو سی آزو بت بوناسیو مدر .(KAz08)‏ طبعی کپر <له نك 
باوراتی نادر اولوب اکنرسله کرج ومارن طاشلری اوزرنده ومفاره‌ارده SS‏ 
Sol‏ اساباده و حارستاندہ وع لس تا نده ولنور . باروت و حامض ازوت 

سار اضالدہ نی من زج 


(۲) بورٹار 

Boracite وراسیت‎ 

حل“ مکسه‌دن LITT‏ ذواربعة السطوح وبا بولك تركب باورلسنده تبار 
ابدوب بلورلری اوفق LB‏ کوزلدر. رنکسز وبعضاً قار کی بیاض ویاخود 
صار ی به وبا قورشونی» مائلدر. ص۰۷ فتم وترکب کیمیوسی بود بت 
ماغنزیوم اله قلورماغتزومدر (2Mg°B°OP4 MgCl?)‏ 

بلوراری حسن و الد رت اللہ رلکده اولەرق آلانی‌اده اوه‌بورغ‌ده؛ 
ساض وکتیف جنسی قارالیت امجندہ اولەرق بنه ‏ مانیادہ استاسفورت معدنارنده 
حقار . 

vile‏ شاهانهده حقان وراسیت A‏ مہم بر معدن اسەدہ بو وعدن 
اولوب(وروفالست) Borocalcite‏ 4.0.5 او لنان‌توعك ر جنسیدر و(بادرمیت) 
806 اس‌می all‏ غبر متبلر Caley‏ اعه o>» Sr‏ مشاه وفار 
کی اضدر . تر وب کمیسودی ا ماء بور بت قالسیو م (Ca°B°9't + sH20)‏ 
ارات قورشوی رنکدہ tls‏ طاشی (حس) دروننده اوله‌رق قرەمی 
سنحاغنسدہ اندرمه جوارارنده ساطان حاری نام ole‏ ىك بوك وخروطی 
الشکل hus,‏ ده و وارلاق یرو کی بارحه‌لر ده حبقوب کلی مقےداردہ او رو ab‏ 


کوندر بلور ۰ 


— ۷۳ — 

تکل ") ۰1:01:1 وراقی Borax‏ 

“he‏ واحد الفراشدن اولوب ص٢٣‏ — ۰۲,۵ ف = ۱۱۸۲-۱۱۷ وتر کب 
کمیوسی ثانی بوریت سودیوم الله صودر (Na2B407 4 10H20)‏ ورن اکا 
ٍاض ویاخود رنکسز ونم شفافدر. Ga‏ آز Gb‏ وقلودر. دانه‌بلور حالنده 
وحبوی ote Lal‏ وا کڑا ر جس صا ونه مشاه بر جسم اللہ خلوط اوله‌رق 
آسیاده تبت ده واقم بعضکوللرك کنارارنده ظهور اندر . صنایعده بوراقس 
استحصالنده قوللانیلوب بو دخی ke‏ وبعض جامارك ATLA]‏ وطبده مك 
جوق صرف اولور . 


(۳) فار و بثار 
sb‏ بو تارك ظاهی‌سی ne‏ معدنی» صلاتاری دشدن اشاغی واسامی معادن 
آقیسله‌دن اولیانار رنکسز اولوب کافەسی صیجاق وبعضاری صفوق حامض 
قلور ماء اللہ 2298 


کر طامُی 90 فالست ؟) Calcite‏ 

بوک رکلس) ویاخود (ye)‏ و FUT‏ (قالق اسات) Kalkspath‏ (فرانسزارژه 
eal‏ فالسات) دخی سمبه اولاوت له" مسدسیه‌دن معان جم وذو اسطحه 
الا oar‏ شکلارنده AN yy‏ ختلف رکب بلورسنده اوله‌رق (شکل 6۲۷۱۷۰ 
طهور ادر. eile‏ واستحاله* کاذ ه‌لری دی ادر دکاےدر. تکتات بلور به 
ارارق ضر آووزن خری aay‏ نان ارزو سم عبت اه 
سطحار شه کورہ gale‏ قابل تفلقدر . رنکسڑ ور نکلی وشفافدن عبرشفافه 
قدر جنساری‌واردر. شعاعات Bele‏ مضاعف اوله‌رق فوق‌العاده رصورنده 
کسر اندر 4b?)‏ ۳۰). ص۳»فی-ت, YARN‏ وترکب کیمیوسی قار ولیت 
قالسیوم (CaCO%)‏ اولوب جوفکره برا رده شقه مواد دخی پولنور. هلاج اللہ 


sree (1‏ مأخوذدر. ۲) HEY‏ (قالقس) 6۵15 کرج دیکدر. 


١۹٤ —‏ — 
اریبوب ارلاق عاو الہ GLE‏ اولور وحامض قاور abl cle‏ ااصلادلدقده 
کوبورر . 
کرج طاشنك تہار ادن جنسارندن راق وشفاف اولان (اسات مضاعف) 
یاخود (اسلاندا اساتی) 01519006 Spath‏ اك مہمی اولوب غبر متبار وحبوی 
وکٹف انتساجدہ Goby‏ ویاخود سار رنکارده بولنان جنس‌اریته (صص) 
dod 80‏ اولنور. بوندن دشقه (طاملہ طاشاری) و BU)‏ کرج طاشی) 
ور مقدار غضار یاخود قوارس خلوط اولدیغی حالده (مارن) Marne‏ و GIL)‏ 
ساشری) دخی کرج طاشی وعندندر. کرج طاشی طبعتدم اله مندول معادندن 
اولوب کندو ath‏ بك عظم طاغار تشکیل Gael‏ کی طاشارك ترکبنده دخی 
بولنور وکرجلی صوارك ترسندن توف وطامله طاشی وسائرہ شکلنده ماديا 
حاصل اولقده‌در. 
قالستك استعمالی بك متنوع اولوب اك اعلاسی اسلاندا اطه‌سندن OW‏ 
اسلاندا اساتی الات بصرەدہ ومرمرلرك بعض جنساری باخصوص ure‏ 
وحوی انتّساجدہ اولانار (مثلا قارارا صصی) هدکلتراش‌اقده» درکراری 
تز ببنانده وعادیاری انه طاشی اولەرق قوللاننلور. یافش کرج طاشی (کلس 
حرق) صیواجلقده ودوار خرجنده استعمال اوللور. GET‏ وطق قالسبت 
قالد رم طاشی وغابت Geo‏ ودوزکون اولان جنساری لیطوغرافیا طاشی اوله‌رق 
مستعملدر. غضاری زیاده اولان مارئه (مارن عضاری) سمه Sy gh‏ باندقدن 
صکرہ جیمنتو اولور. بارس جوارنده واقع (فونتن,او)ده ظهور ابدن کرج 
طاشی قوم الله مخلوط اولدینی حالده سیوری معان جسسماردہ تہار اعش 
وو سسدن قوم طاشی دو شہرت ولشدر. 
Al‏ مشم-ور IY‏ اتالباده els‏ فار ار ا وحزار ونا هدن اروس 
اطه‌سندن کلور. مالك شاهانه‌ده Fo‏ مك حوق gly‏ جنسدن ص ص ار lie‏ 
از مله استانبول جوارنده فار بفحه‌سنده قرمن‌ی Wr‏ ص صه اطەارندہ 
وقرەسی سنحاغنده باندرمەدہ؛ واردك فضاسنده وك قدیدنبرو مشہور اولان 


\\o —‏ س 
افون قره‌حصاری جوارنده و اقع‌سینادا و کرد آطه‌سنده ورومابلنك واناطو لنك 
سار جهتلرنده ونور . Gls ghd‏ طاثی اوله‌رق اوالق جوارنده ايازمند» 
جل نان کرد جز ره‌سی واستانبول حوارنده حندره وغازنده ظهور ادر. 
سوریہ قطعه‌سنك قسم اعظمی کرج طاشندن متشکل اولدینی کی استانبول 
وحوالسی دخی کرج طاشی اوزرنده واقع اولشدر . 


دو لوی '( Dolomie‏ 

حمله مسد سیه‌دن معان عم د سار اندر السهده 7ئ اوزرہ 
بوك واوفق deo‏ انتساجدہ ویاخود GT‏ اولەرق ظهور ادوب مکب‌معنی 
سطحارننه کوره فقط فالست قدر مک «oat yl‏ هایق فول ادر ‘ So‏ 
b TT‏ احقتدر» سطوح wy gh‏ وتفایقه‌می y Gare‏ لمان ارائه ادر . 
ص = ۳,۵ — و٤۰‏ ف = ۲,۸ — ۰۲,۵ تر ڪيب ک وین قار و ست 
قالسیوم الله cay JB‏ ماغنزیومدن مخلوطدر «(CaCOF+Mgl0?)‏ رارنده 
LS |‏ حزوی مقدار حدد و مانغفاز بولندیفندن هو اده محلل ات دکه Seo‏ 
اسمرلشور . حامض قلور ماء امحنده GF‏ توز حالنده وسخین اندلد کدنصکره 
کوبورر (قالستدن فرق). دواوعی دی طاشار امجندہ بك Gyr‏ ظهور ادن 
معاد ند ندر وال کوزل بلو رلری آوستریاده تبرول دن کلور . 


ژور مت ') ۰02۱0۲6۲116 «Magnésite corel‏ آنانحه: بتراسات Bitterspath‏ 

are‏ مسدسه‌دن وقالستت ودولوی اللہ منشاه‌الاشکال اولوب معان جم 
کا واخود حوی و کشف ا اوه ظہھور ادر. معان حسمه کوره 
تاسله قابل فایقدر. رنکسز ویاقار کی ساض ویاخود صاری وقورشونیه مائل 
اوله لوب اکر متبار اولان 0+0 حامل Gall‏ عوردنطولای او قر 


1( فرانسز ژەثولوغ ومعدنیوشدن مشهور ( دولومیو ) نامنه‌در ( ۱۷۰۰ س ۱۸۰۲)ء ہو ذات 
اك صکره پارسده ZU‏ طبیعی موزه‌سنده معدنیات خواجهەلفی اعشدر. ۲) (x93)‏ ایتالیا حکماسندندر. 


٩" -‏ سب 

صارسی اولور اسه ( رورت )') 606 سمه اوللور . ص = ٤‏ 
۰٤,۵‏ فح۷,4- ۰۳,۱ ترکیب کمیوسی باشلیجه قاربوئیت ماغتزبوم اولوب 
oly‏ بر مقدار حدید ومانغاتژ» وکثف اولان جنسنده بعضکرہ حامش 
سپلسیوم Go (SIO?)‏ وللور . GET‏ توز حالنده ونسخن اولندقدنصکره 
حامض قلور ما ء امجندہ کونورر . 

ژوریت اوادقه نادر مسادندندر. اوستریاده و روسیاده ( سیلەزیا) 
ونوروحده ظهور ادوب حامض قارون وکرشت HSI) py EL‏ طوزی) 
استحصال اولور . 


۳ ۰ 
٩۱06۲106 سدهرت‎ « Sidérose C5 سیده‌زو‎ 


Mae loan jan ممدسیەدن معان جم شکلندہ ہ وللوب شکل کل‎ tle 
شکلندہ اولوب‎ Ay yg حبوی انتساجدہ ونادراً نصف کره‎ LAST مقوسسدر.‎ 
روز معان‎ orm انی وررار ہم‎ Sphérosidérite ( اسفرو سىدەر بت‎ ( os نو‎ 
جم سطحار نه کوزه عامیله قابل تفلقدر و رنی صارعتراق سنحای‎ 
سیاه اولور. معانی صدفقە‎ by اسمر‎ oi Sarl وصاریتراق اسمردر وتحلل‎ 
قارو نيت حدید‎ 0-71 SF ٠ے‎ ۳۷ ف سے‎ ٤ آقبنسدر. ص سے‎ 
FL اولەرق‎ oo Mat اولوب اکثژیت اوزره رارنده مختلف‎ ) ۲۰008 ) 
٦٦ و قالسیوم ولور . حامضار اجنده كوبورەرك منحلدر . وزده‎ py sel 
. حص حددیی حام(در‎ 

کثشف سیدمروز غضار abl‏ خلوط اولەرق کره وعدسه شکلارنده ویاخود 
سوك eo tute‏ اولەرق طاش کو ری ob Jab‏ یر ر ادر Page‏ ر اله 
مخلوط اولدیضدن Gy‏ سیاهدر واسمنه god eG!‏ آلفه gb)‏ شد) 
black - 0‏ دسلور . 

سیده‌روز تیور استحایی اجون غابت مهم بر معدن اواوب آوستر یاده 


0 قونت (یرونر) اسنده بر ذانك نامنه‌در. ‏ ۲) یونانجه (سیده‌روز) تیور دیعکدر. 


= ١ہ‏ 
وفراسەدہ و آلاساده ) (go‏ وانكلىرەدە حقار ۰ اسفر وسدهرت اوله‌رق 
انکلتره‌ده» اسقوچیاده» آلانیاده (وستفالی ) ومجارستانده (انات) کور معدناری 
درو ننده ولور ۰ 


توت سويت °( ‘Smithsonite‏ قالامین ‘( 60 ( خر (Ly‏ 
el ۱‏ معان سم شکلنده er‏ با عامدر وا LIS‏ درلو 
iss 0200‏ وراب اولەرق ظهور ادوب رنی احقدر. ص = ۰6 

= )7 می SF‏ کمیوسی Loy oxy ob‏ (008 20) اواوب 
Gly ٥ 83‏ حاملدر . حامضار امجندہ کوبورر. 

و معدن توتیسا استحصالی اجون بك مهم اولوب آنانباده» اوستریادہ 
وحارسستاندہ ودها سار AF‏ ده or)‏ . مالك مجروسهدن gal‏ ولا شده 
سیدی GS‏ ناحیه‌سنده els‏ غاب طاغنده واردر . 


دیا لوز ر بت ٭) Dialogite‏ ۰ الاه : : ماغنان اسات Manganspath‏ 
Ave‏ | اکڑیا معان جم ۰ بعضاً ذو اسطحة الاخمعه شكلنده تبار 
اتدبی کی حوی وکثف دی اولور . So‏ شه‌دن ات فرص سنه قدر 
Gl‏ زجاجی ویا Ste‏ ص = ۰4,۵ ف = ۳,۵ ور کب کیمیوسی قار وبت 
مانغانز ) edly or (MnC03‏ جزؤی مقدار قالسیوم » ey pele‏ وحدد 

بولنور . ساقسونیاده فرایی‌کده و جارستانده و آلانباده ناساوده جقار . 


81 یت *( Aragonite‏ 
ale‏ و رت اولوت بلوراری اک ت اوزرہ منشور شکلنده‌در. بك چوق 
eile‏ اولدینی کی اسستوانی والیافی انشساجدہ Lamy‏ دخی ج ر 
گلا اور نز ق واستلاقتبت کی اولان جنساریشه (اسپرودل اسستابن) 
0۱ ( میت سون ) بر مشهور انکلیر" کیاکری اولوب ۱۸۰۳ دہ اك اول بو معدننك تحلیلی بر 


صورت عصعه دی deeb‏ ۲( عر هدن ماکز ۱ رلدیغی و ددر . ۳( بونانجە٭دن مأاخوذ او لوب شبهه 
دعکدر. +) اسپانیادہ ( آرآغون ) ولایتنده th‏ چوق چیقدیغندنٹائی . ٠‏ 


— ۸ س 

Sy منبع طاشی)؛ ر ری اوزرسه مفروش قوقاردن‎ ( su, Sprudelstein 
. سميه اوور‎ Psolithe (CS yd) اولوب سغی اولاناره (اوتولت) یاخود‎ 
رنکلرده‎ tLe آر آغونت رنکسزه فقط جوفکرہ بیاض ویاخود صاری و يا‎ 
EHO اولور. ص سے‎ Fo Glib ولنوب شفافی» نم شفاف ویاخوه غبر‎ 
Bb وترکب کیمیوسی قار بویت قالسیومدر ( 00003 ) یعنی‎ ٣ - ۲,۸ ف سے‎ 
(ذوالشکلن؛ یغه ۵6)؛ حامض قلور ماء امجندہ کوبورر. حملاج‎ JAS قالست‎ 
اللہ قابل اذاه دکلدر ویاقلدقدنصکره کرج کی حرق اولور ۰ ار آغونبت متبار‎ 
اولەرق بوهیاده؛ اسبانیاده زا ا ( داقس ) ومحارستانده‎ 
آوستریاده‎ deal (Sez 298) چقوب جك شکنده اولان جنسی‎ 
مشہور قارلسادده‎ ily وهمیاده‎ Gods) قار تی ده ؛ منبع اا واوولت‎ 
odin پوللور . س مالك حرو س هده دخی واردر؛ از ملہ بروسے اللہ جک رکه‎ 
إادملی نام حلده کورلشدر . اوئولیت و منبع طائی نوعاری ابو جلا قول‎ 
. اتدیکندن بعض اوفق تزینانه قوللا نباور‎ 


وتهر ات ۱0 

ale‏ و ناوت اکا اه ام شکلنده‌در 09 A‏ حوقدر ار آغو دتا له 
متشاه الشکلدر. اک ا ِروء صالقم» بورك وغلیظ شکللرده ظهور ادر . 
منشوره کوره قابل فایق اولوب مکسری غبر مستودر. ص ‏ ۳ - ۰۳۵ 
فک= ۰,۳-٤,۲‏ رنکسز اولدینی‌کی آچرق سنجابی یاخود صاریتراق بر رنکده 
دی اولور ٠‏ لمای رحاجی در . ee‏ قارو دت بار (BaC0*) ey‏ 
اولوب وزده ۷۷,٩۷‏ باربت موجوددر . انکلترەدہ و اوستریادہ حیقوب باریت 
ملی استحصالندہ eles‏ نارەدہ وحام اعمالنده قوللاملور . 


اترو ساوت Strontianite‏ 


ماه مصنیه‌دن منشور شکانده واهرام bl‏ مکی ونور وبلورلری طق 


\( نو ine‏ کشف ادن دوقتور ( ویتە رك ( تامته‌در . 


— ۱۵ — 

منشور واهرام مسدسیه بکزر . ار آغونت اله متشاه الشکلدر . بعضا 
باورارل ار آغو نتده اوادیغی کی غایت اه که pe‏ واشاج Fo SUI‏ 
اراە اہدر. So‏ ستحاق by‏ صاری وباخود شیلمتراقدرہ لعای زحاجدر. 
رنکسز وشفاف جنسساری Fo‏ واردر . ص = ۰۳,۵ ف = ۴۳۹ = ۰۳,۸ 
OST‏ کمیوسی قاربونیت استروسیوم (5:003) اولوب بوزده (Yo)‏ استرو - 
لسیان موجوددر . اسقوحاده حقوب بمضکره استروسیان ملحلری 
استحصالنده فو للاسلور . 


سه‌رور بت ') UPL «Cérusite‏ قورشون 

ale‏ 7- ۳ ادوب 7 ك حوقدر . اراغودت اله مشا ره 
الشكلدر . الا حوی؛ کدف ورای (قورشون طبراعی) اشساجارده Fo‏ 
ھور ادرت Goa‏ تاش وفورشتوی ap Jyh obo by‏ مشاہ رنکسروزه 
Gil‏ ا ماسدر؛ شفاف ونم شفاف Fo‏ اولوب جز کسی ماضدر . ص = ۳ 
— ۰۳,۵ ف = AV — ۹,٤‏ تر کیب کمیوسی قاربولیت اسرب Pb (C08)‏ 
اولوب وزده ۸۳,۵۲ حمض اسرب موجوددر. اکا غالن معدسله رلکدہ 
اولەرق بولحیادہ؛ ساقسونیادہ انکلتر‌ده lim‏ وسار فوشولی معادلہ رار 
قوشون استحصالنده صرف اولنور. مالك شاهانه‌دن قوزان طانی وگوش حاحی 
GT‏ و لفار طاغی معدنارنده غالن اللہ رلکده God gl‏ بولور. 


Soda سودا‎ «Natron jg bi 
صارعتراق رنکده‎ by اض‎ LAS) واحد الفراشده تیار اندر اسەدہ‎ le 
وایکنه وقوق شکلنده اولهرق ر وزنده ویاخود بعض ولقاق طاشارك اوزرنده‎ 
و یاخود بعض نطرونلی کولارده ترسب‎ (Geers تکرج اندر ( جارسستاندہ‎ 


ادر نتکم مصر ده و ستائدہ اولدینی کی. ص = ۱ س ۰۱۵ ف سے 5 


\( لاتینی (سه‌روسا) و فر (céruse) A> pl‏ اسدو شخ د عکدر, 


سے ۹۰۳ co‏ 
V0 —‏ و رکب کمیوسی بالاء قارویت سودیومدر (0 10112 + 003 122). 
لی طوزه مشاه فقط بافحیدر. هواده طوردفحہ حابق محلل اندر . 
سودانك استعمالی بك متنوعدر : صابون وجام اعمالنده» بویالری AS‏ 
مکده» ویاجلقده» بعض صبرارده» بعض ہویالرك استحصالندہ؛ Wy‏ ماوسی 
لسمه اولنان بوبانك استحضارنده وئوتون طاولامقده وسائرەدہ فوللانیاور مهم 
احزاد ندر . 


طرونا ۰1۲00۵ اورا و Urao‏ 

dle‏ واحد الفراشده تبار ادوب LITT‏ منشور شکلنده‌در» حبوی وسار 
انتساجارده دخی بوللوب نم شفاف by Geb by‏ صاریتراق اولور. ASF‏ 
کمیوسی حامض فاریون وسود وصودن عارندر (0 88۶ + 0309 112 .(Na*‏ 
آفر شاده فزانده» مصرله نطرون cot WS‏ هندستانده واقع نظام نام حلده 
جبقار . استعمالی سودانك استعمالی کہدر؛ فقط هواده تحلل اعّدیکندن 
فزانك بعض ov lad ga poll‏ اشه طاشی اوله‌رق Fo‏ قوللانہاور . 


۳1 رت ۳ «Azurite‏ مان : دو هر لازور +( ‘Kupferlasur‏ (ماوی‌حاس) 

Ue‏ واحد الفراشدن اولوب Lam‏ کوزل بلوراری ولنور؛ اکڑیا کیف 
وترایسدر ورنی قوو Gots‏ ماوی وجیزکسی Gol Fo‏ ماو در . 
ص سے ۳,۵ - ۰2 ف سے ۳,۷ وآ رکیب کیہ ودی قارویت ناس وحض 
غاس وصودن عاردر (2Cu 003, Cu O, H0)‏ ووزدہ ٥ہ‏ حاس حاملدر. 
حامضار امجندہ غلبان abl‏ منحلدر. Law‏ مالاخیت نام معدله تحول اندر . 

آزوریت | کثریا مالاخت الہ Sy‏ ظهور اہدوب ال کوزل بلوراری 
فراسه‌ده لون حوارنده شه‌سی ومارستانده مولداوا نام محلده واور . باقر 
استحصا لی اجون مهم ر معدن اولوب CS‏ نحاس استحضارنده وماوی Ly‏ 
اوله‌رق دی قو للا-لور . 


1( فرانسزجه (azur)‏ کوك ماویسنه دیرلر. ۲) (لازور) لاجورددن ۲ لفه‌در . 


سے NYY‏ جس 

مالاخت °( J!) «Malachite‏ بحاس) 

له وان الفراش-ده تار اندر السهده باو رری بك اندر اولوب هان 
عل‌العموم مشتراه Si‏ فوفارده واتساج crcl‏ و بو رك واستالاقتت کی 
شکلارده حبقار وکشف وتران دخ اوله سلور. استحاله کاذہ اولە رق کوریت: 
آزوربت واخود باقر شکللر سنه حول اہدر ۰ So‏ رص‌دی سیل اله 5 IS‏ 
(باقر پاسی) تشیلی بننده اواوب اجه خطارده بو AWG)‏ درجات ختلفەمی 
منقوشدر؛ ig She‏ شیلدر. ص = ۰-۳ ف = RY‏ تر کیب کیمیوسی 
اسامی قار وت محاس (Cu2C04, H20)‏ اولوب وزده OA‏ بافری حاملدر . 
حامضار امجنده db) QUE‏ منحلدر . 

اشہو معدننك بعض جنساری کسپلوب جلا اولندقده عقیق وبلامی کی 
قشار ارائ اتدیکندن تز نانده بك حوق قوللانلور ومقبول بر طاشدر وسیح 
دی اعمال اولنور. ore Seam‏ غابت اه ببرافاره کسلوب سار طاشارك اوزرسه 
قاپلامه اولەرق قونہلور. انتقه باقراركك اوزرنده حاصل اولوراسه (بانبنا) یاخود 
(Osh)‏ سمیه اولنور (سحیفہ۷۰). مالاخیت باقر امچون غابت مهم برمعدن اولوب 
ارال طا غار ضر اکم اون وا شوه غارس تم امه ان د 
اص ای شمالده و آوسترالیاده وسار محللرده lim‏ استانپول جوارنده هکه‌لی 
soul‏ دی و لور . 


لیکت 7( Liebigite‏ 
بك اوران aus‏ اوزر یده وسل J‏ 27 اولەرق ادر به‌ده ws oy‏ 


کیمیوسی بالاء قاونیت اور الوم اللہ قاروبت قالسیومدر . حامض قاور ماء 
اجنده صاری رك کس ادرك منحادرء 


1( ونانجه‌دن مأخوذ اولوب (مالاخه) ابه کرجی دیعکدر. ۲) GUT‏ کھیالرندن مشپور (لیبیل) 
ثامنه‌در ۴ 


— ۳۲ — 


FAS )٤( 
KIS بلاماء‎ (1) 

Anhydrite c ادرت‎ 

و اولوب بلوراتی بك نادردر» SG LET‏ مشاه صفاع 
wade’‏ حالنده و باخود روك واوفق حه‌ی وبا کشف اشساحده طهور ادوب 
رک وبا ماض وحوفکره ماویه وقرمن‌یه SL‏ رنکلردہ اولور؛ شفاف 
ونم شفاف جنساری دی واردر . ص س٣‏ — ۰۳,۵ ف سے ۲,۸ — ۱۳ 
STF‏ کمیوسی کرت قالسیومدر (CaSO#)‏ . بعضکره SF‏ صو جذب 
درك جس معدننے منقلب اولور . اید ریت WATT‏ جس وقاطوزی اله . 
J‏ لکده طهور ادوب صنیی کو ره اولەرق وسرت حدسری اسه طاشی 
اولەرق مستعملدر . 


بارتین "( Barytine‏ انامه : شور اسات Schwerspath‏ 


00 اولوب لوحه ومنشور ابا بك حوق ترکبات ت بلورهسی واردر. 
BL‏ طبقیء حبوی وکثف انتساجارده بولندبنی کی ترابی دخی اولور 
(باریت طبراغی) وقابل تفلیقدر؛ رنکسز ورئکلی جنساری وار اسه‌ده نادراً 
ڈوو رکه y‏ لنور؛ alas‏ وم شفاف دی اولور. ص = ۰۳,۵ فی = 4,۷۲ 
— 4,۷ ور کیب کیمیوسی CHS‏ ہاریوم (*8050) اولوب حلاج abl‏ نسخین 
اولندقده Wat‏ جیتردار . وغایت کوچ اروب علوی صارعتراق دشله ویار. 
بعض جنساری (مثلا Udy‏ طاشی) ole‏ ویاخود آشه ترك اولندقدنمکره 
قراللقدہ بارلار . بارىتان معدتی غااشلرده اولدیغی حالده و ماده ګارستانده 
فرالسه‌ده» انکلتره‌ده ودها سار حلاردہ يك جوق جیقوب استوم نقلیدی 

اول‌رق ویاخود املاح Nav sh‏ استحصالنده مستعملدر . 


1( یونانسه (آنیدروس) صومز دیکدر . ۲) by‏ ( باریس ) آغر paso‏ آلائبجەمی دخی 


— ۷۳ — 

Célestine )' سلستین‎ 

له و اولوب بار تین الله متشاه‌الشکلدر . بلورای استواتی 
شکلدہ اولدینی حالده A‏ تکل ابدراره GU‏ وقوق کی وکثیف انتساجده 
دی ولاور وقابل تفایق‌در؛ رنکسز اولدینی کی ماوی وعلری Fo‏ واردر 
وبعضاً دخی شسفاف وکنارارندہ نم شفاف اوله‌یلور . ص س٣‏ س و 
ف نے ۽ رت سودی SAS‏ استروسیوم (Sr SOF)‏ اولوب استرولسروم 
بعصّکره قسماً باربوم اللہ مقم اولور . حلاج الله چتردار واولدغه قولای 
مذاب اولوب علوی فرمزی» بوبار (باخصوص ترجع علونده قزدرلش عونه 
ر مقدار حامض قلورماء اللہ ایصلادلدقد نصکرہ اہو کورباور) . 
مامتا و اھ رک BONY mala‏ 
حقوب اولد غه نادر مصسدناردندر وصنایمده استرولسیوم مستحضراننده 


فوللاملور . 


(SA a> رت ؟) ۰۸۵۱۵۱۱6 (طراق‎ sl 
حل و اولوب بارتن وساستین اللہ متشاه‌الشکادر . بلورای‎ 
استحالہٴ کاذ به ہی و مکتری صد وردی‎ ds Ane غابت کو حکدر وغاان‎ 
دسمیدر؛ شفاف ونم شفاف‎ ly صاری واسمرمتراق ولعاتی الامی‎ Lan tele 
رکب کموسی کر شت‎ ۱,۳۰ KH ولور . ص = ۳ ف‎ Fo 
کی مالك شاهانه‌دن بلغار‎ Gate اسر در (2٭01080). اسقوحیاده وساردناده‎ 
dal (SP a> ند ه طف‎ SAF طاعی معدننده دی حبقوب اورا معد‎ 

معرو قدر . 


۱( لاتیععه, ن کاوب کو ك معتاسده در لوده بعص لو As je‏ ماوی اومسندن غلطدر, ۲( اسقو چیاده 
واقع (آنفەزا) نام ONS‏ . 


= Ve 


رب ) بالاء KS‏ 

مبراسلیت ') LS Mirabilite‏ سودیوم (ملح غاوبر) 

جل رھ د سلر اندر السده طعتده طبراق وطاش واسی 
دبوارارك اوزر نده تکرج اندر وقوق اوله‌رق وشور . ص = ۰۲-١,‏ 
ف = ١,8‏ - ۱۱,۵ ترکی بکمیوسی Selb‏ تیت سو دیو مدر (Na? SO*+ HO)‏ 
رنکی بعضاً بیاض اولوب شفاف by‏ نم شفافدر. علوی قرمزمتراق صاری به 
Ga aby‏ ل اس tlhe po thoy‏ ورد . 

مبراہلیت بعض معدن صوارنده وطوزلو کوللرده و طوز معدنارنده قا 
ڈرو lla‏ بی وی قرو لوب بر راس معا 


Platre طاشی‎ ol ‘Gypse چس ؟)‎ 

de‏ واحد الفراشدن اولوب بك حوق ترکیات پلوره‌سی واردر. سطوح 

باوره‌سی Law‏ حدب اولدیغندن عد هکی بلورار حاصل اولور ؛ توآماری 
دی بك حوقدر (شکل ۸۲) ۰ چس بلورائی تك باشنه 
ویاخود کومه و باخود al‏ (حس کلی) اولەرق ولنور 
اسه‌ده اکا حوی و کشف اشاجدی نادراً استوائی Bly‏ ۱ 
اولور» قابل تخلیقسدر + لمانی سطوح تفلقی»سی اوزرنده 7 
صدفیدر ؛ GUI‏ حسده اسك لمانی موجوددر . حسك 


شفاف ونم شفاقی جنساری دی واردر. ص = ١,6۵‏ س ۰۷ 
ف ۲,۷ - ٩۲,6‏ تر کب کمیوهی باماء کر تیت قالسیومدر (91120++04804) 
و ۶۰۰ شم صو امشنده متحلدر . 

Chiro‏ متبار وشفاف جنار نه ( مر جامی ) ۰ حوی اشساجده فقط 


1( (غلوبرك ملممعیزی) Sal mirabile Glaubre‏ نامیلەقدیدنبرو معروفدر. ‏ ۲) یونانہەدن 
کله ایسه‌ده عربار طرفندن وخی استعمال اولنشدر . 


— ۷۵ — 

e‏ شفاف اولان جنسنه‌ده (صو (GH‏ نام So‏ (قیمق طاشی ) ویاخود 
Albatre (7UT)‏ ته اولنوب اشو اکنی جنس قدیدنبرو edly F‏ 
وف اد 6 - JA‏ 

مادی وغلیظ جس ST)‏ طاشی ) gal‏ مك جوق ظهور ابدن برمعدندر 
LISTS‏ قیا طوزی abl‏ برلکدہ بولنور و از GL‏ الله ترکنده‌ی صو طیران 
ادر ووه یافش AT‏ صو اله یوغرباور اسه Sl TSG‏ زره صو اللہ 
امتزاج Aol‏ حمنی برمقدار ہولتور وحابق تصلب اندر . اشته ہو خاصهنه 
ST sah Stee‏ قالب » کیت ۰ طاوان سای (۰)5000 میس صبوالر وصنعی 
طاشاردہ ودها ك حوق شیاردہ مستعمادر . 

باکش وباک‌امش Al‏ اون انداد کد نصکره صای ڪو ره اوله‌رق Fs‏ 
استعمال اوور . 

ال کوزل حس بلوراری اسو حرهده els‏ به | ساد سا ٰورغ 
وبارس جوارنده مشہور مون مارردن کلوب اشو مون مارر حسنك Glo gh‏ 
oly‏ شکلنده ور اوحی سیوری اولدینی حالده Ko‏ اوحی Sl‏ قولاقل کیدر 
و (مزراق تعودی) dual Fer de lance‏ مشہوردر . 

مالك شاهانه دخی بك حوق AT‏ معدناری موجوددر . بکتاشی طاشی 
نميه اولنوب کر طاشارنده وسیغارءلقاردہ و سائرەدہ قوللا یلان نم شفاف 
وکوزل دنکلی GLE‏ چیسدر . بوندن شقه اونیه و دیاریکر و چرکش 
حوالسنده قا طوزی اللہ برلکدہ وباندرمه جوارنده سلطان حارنده دی 
بوراست معدنلرنك ساعی اول‌رق؛ ای طاشی حتار . وو ALT‏ روسه‌ده 
واقع جامع AAS‏ خرجنده قوللانلدینی م‌ویدر . 


اسومت *( AUT. Epsomite‏ : سترزاط al) Bittersalz‏ طوز) 
هله“ معنەدندر؛ فقط اکڑیا طبراق و طاشاركع اوزرده فوق کی تکرج 


\( انکلتره‌ده و اقع ) اپسوم) معدن صولرندہ بولندیفندن . 


سح NVA‏ 
اہدر Ay‏ حوق معدن Ae J ye‏ امجنده دخی ولنور. uel > Pate‏ و شه 
اولور؛ ص =۲ ۰۲,۵ ف کد ١,۷۵‏ ؛ کے کس سی gle‏ رتیت 
(MgSO#+7 H20) prey nel‏ . لذتی اجیدر . 
اشو معدن 55 صوننده ومجارستانده ool yy‏ ومعدن صوی اوله‌رق 
onl‏ واقع اسومدہ ویوهمیاده واقع سدلیج ده بولور. طبده وقاربونیت 
ماغتزبوم استحصالنده مستعملدر . عوام ینندہ انکلیز طوزی دیکله معروفدر. 
پروسه ولاشده او هن بر ونه کورولشدر . 


ملاته‌رت "6 «Mélantérite‏ (زاج ور س) 

de‏ واحد الفراشده تبار So Gal‏ بشیلدرہ شفاف ونم شفاف اولور؛ 
مکسری صدق » GU‏ کعامت ص ت ۰۲ ASF NW HV ARG‏ 
کمیوسی Cb So Ub‏ حددر (7120+*۲03۹0) . لی روشدر در . 

طبیعتدہ ظهور ادن زاج قرس (oat‏ تہار ادوب | کیا استالاقتات» 
صالقم بو رك وقبوق کی Neste‏ ور SiS‏ حدید Ors Se Nidan‏ 
حاصل اولور . ۱ 

ویاجلقدہ مستحضرات کم و هده وفرنك کی اعمالنده مستعملدر . 


سبانوز ۲ ۰6۵0056 ( کوز طاشی ) 

ale‏ ذو ab‏ الفراشده تبار ادر فقط طسعتده ظهور ادن کوز طاشی 
آکڑیا زاج قبرس اللہ مخلوط اولوب Tal‏ مامبله متبلردر واکڑیا استالاقتبت 
وورك کی AK‏ ده ویاخود قوق و طلا اوله‌رق ولور - ردی ووو باخود 
کوک ماوسےدر و نے شفافدر . ص سے ۰۲,٥‏ ف سے ۲۰۲ ٠۱۳‏ ؛ وکت 
کمیویی باماء S‏ تیت‌حاسدر (51120+-*0090) لذتی Cale‏ فنادر وصوده 7 


see SY 59‏ ونحلی انه مور بار ح4 سی 0+02 il‏ رس اندر . 


5 مشهور (بلین) طرفندن ویرلش ز2 اسمدر . ۲( بونانجەدن مأخوذ او لوب کو له ماوی دعگدر . 


== ANY ہے‎ 


الانباده بعض oo NE‏ حقار ؛ ویاجلقده ومستحضرات کموهده قو W‏ 
تلور . طبمتده سر اف Gordy‏ حالده تهور dbl‏ ترسب ار ارت BY‏ 
استحصال اولله ہاور (اسوجده) . مالك شاهانه‌دن تبره‌ولی و 3S‏ حاسده 
hy‏ صوار موجود اولوب (روش صوبی) Wy‏ طرقن‌دن بعضآ باقر 


حرقار بلور . 

بزا دت 0 
وافع ارعی حاس od Ans‏ ولفمدر ۰ زاج قبر لس اله متشا ەااشکلدر؛ Glob‏ 
cul‏ كو حك وهاوى و و صو ده منح(در ۰ رکب کمیوسی حاسلی 


زاج قرسدر . 


موره وزت J) « Morénosite‏ معدنی) 

او فق بار حه‌لر ده ally‏ باخود شعری اساحده حقوب فان 9 رمکری 
واردر. رن زمردی ماوی فقط اه ابکنه‌اری هان Gt‏ کې در. رکب 
00 با ماء کر شت ہکلدر (NiSO*+ 7H°0)‏ وصوده منحلدر. esl Wl‏ 


واساناده حقار. مالك شاهانه‌دن اردودن کله ر وه کورلشدر. 

حد بت 11:8[:4:66ء (مجیدی) 

ك ادر J‏ معدل اولوب احق آدر به‌ده بولفشدر وبالاء کر تت اوراسوم 
اله کرقیت قالسومدن مرکدر . 

ا لو بت ؟) «Alunite‏ شاب طاشی 

جه مسد س هدن معان جم شکلنده تار ادر ۳ cole Glo ad‏ اوفقدر . 


(١‏ مسیو پیر ای تحلیل اش اوادیفندن معدیوندن مشهور کنغوت طرفندن بو اسم وراشدر. 
۲) لاتینیه (آ لومن) شاپ دعکدر . 


— AYA — 

آکڑیا Le‏ وقوارس الله خاوط اولەرق بولنوب ہو سیدن صلای ANZ‏ آیدر . 
«KG,‏ ساضء صاریتراق وقرمزیتراق اولود . ص = ٣,٣٥‏ — ۰۵ ف = 
YN‏ - ۷,۸ ۰ رکب کمیوسی COS‏ بوناسیوم» CAS‏ الومینیوم 
و مات آلومنوسدر [ ۸121608 و ,۸12)50*(3 ,“۸80 ] معدن تکاس 
ابدادکدنصکره صو واسطه سیله شاب اله بیلور . باشلیجه روما جوارارندہ 
(تولفا) ده وګارستانده حقار وشاب استحصای اجون بك مہم بر معدن 
اولدینی کی صلاتندنطولابی اہو دکرمن طاشی Fo‏ اولور . 

مالك شساهانەدن شین قره حصارده سیه یت طاثی امجندہ بك واسع 
ow ST‏ ساقاری ولوب قدیسدنبرو یعنی رومار ورومالوار زمانشدنرو 
معروفدر. حتی بوندن Sly‏ وزسته اقدم اوروباہ Ob‏ استانول وازمبر 
وفرات کنارنده واقع راقه‌دن بك کلیتلی مقدار شاب ارسال اولنور اہدی . 
شمدیی حالده شین قره حصار معسدناری معطلدر . بارس معہادن مکتی 
LST‏ خواجه‌می مسیو (روو) طرفسدن بحلل ابدیلان شان فره حصار 
آلو Sat gi‏ نتیجهیی ورمشدر : 


yale‏ سیلیسیوم و زده ہس 


آ لومین ۰ 6,۸ ۱ 
yam‏ حدہد ۰ ۲ , ۱ 
ہو اس 1,00 
سو د 1,20 
حامض کبریت ۸۰ 
نکلس انناسندهکی زیان ۲۰۰ 

141,0 

Alun Ole 


جل“ مکسه‌دن ذوئانیةالسطوح شکلنده تار اندر فقط بلوراری طبیعنده 
ىك نادردر؛ اگڑا شعری والای وکثف اشا حلرده ولاور؛ رتك uel‏ 
ویارنکلی اولور و تاف درحه‌رده شفافدر . لذن روشدرجی طاتلیدر ‘ 


— ۷۹ — 
ص نے ۲ ٣‏ ف = ,۱ - ۷؛ ترکب کمیوسی کرشت وناسیوم 
CLS‏ آلومینیسوم و ۲۵ زره صودن عبارت اواوب بوناسیوم رنه Lam‏ 
سودبوم» آمونیوم ماغنزیومء مانغالزہ ویاخود تیور eb‏ اولور ویاخود AB y‏ 
Fy‏ ردن فام اوله‌یلور . اك حوق ظهور Gal‏ بوتاسلی ng‏ 
شاب تکرج حالنده کبریت حدیدی اوی طاشار اوزرنده (کوده شابلی 
شست) و ولقانی محللرده بولنور . 


)6( مولیبدیت gy‏ نفستیتار 

ووثشت ا( Wulfénite‏ + ملنوز ۲) Mélinose‏ (صاری قورشون (tas‏ 
جر ص بعبه دن ‏ جوفکره لوحه شکلنده (رکب‌بلورسی شکل4۸) ویاخود 
غلیظ اولور . Sor‏ اکثریا بالومی ویا بال صارسیدر وبا موی EVIL‏ واردر 
وحزکسی ساضدر .۰ ص سے ٣ء‏ ف سے ٦۳‏ س ۹ رگے۔ ines‏ 
مولسدت فورشوندر ) (Ph MoO!‏ . اوستریاده قاری ولاش‌ده وافع بلایبرك 
معدنارنده و آم‌های شمالیدہ (اوناح)ده کلی مقدار بولوب حامض مولیدن 

وقورشون استحصالنده مستعمادر . 


شەلت ۳ Scheelite‏ 
tae‏ مرسه‌دن أھرام شکلنده تار ادوب وولفنت آ له متشا٭الشکلدر 
واشکال ناقصه‌سی دخی واردر . اهر‌امه کوره قابل فلقدر؛ مکسری صد 
وغر مستودر . رن باض» سنحایی » ویاخود صاریتراق اولوب GUL‏ 
الماسیدر؛ آزنم شفافدر . ص = 80 — ٠۵‏ ف = ۵:4 = AST IY‏ 
کموسی تونغستیت قالسیومدر (02۲۲0). ور کیده بوزده ۸۰,۵۵ حامض 
Quay‏ واردر . oo gating cooly‏ حقوب حامض ونغستن استحصال 

. Jd! 


1( مشاهیر ر یاضیوندن اوستریای (وولفن) نامنه‌در AVIA)‏ ہے ۱۸۰۵). ۲) بونانجه‌دن مأخوذ 
ارلوب رنکندن غلط اولەرق بال معناسنه‌در . ۳) (شله) مشهور کهیاکر ابدی . 
۹ 


— ۳ — 
وولفر ام ) Wolfram‏ + وولفرامیت Wolframite‏ 
حملٴ واحد الفراشده تبار اندر اسه‌ده حوقکره غلیظ اولەرق ظهور 
اندر وقابل تفلیقدر. Sy‏ اسمرمتراق سیاه؛ چبزکیسی اسمر ؛ لمانی معدق 
اماسیدر؛ ص‌سده — 10,0 ف = ۷,۱ — ۷,۵ وترکیب کمیوسی تونفستیت 
حدد در ) (FeWO?‏ و وزده ۷۹۳ yale‏ و هسان موجوددر. راردہ 

بر مقدار مانغانز Fo‏ و لور . وهمیاده وساقسونیادہ و آلانیاده حبقار . 
وولفرام Game‏ دامّا قلای معدنی (قاسته‌ریت) الله برلکده بولنوب اندن 
ختاف رنکلر و وولفرام متالی استحصال JIM)‏ . 


)9( فوسفوریت؛ آرسنیت؛ وانادیر 
ویو سارت ") Vivianite‏ + (فوسفورلی تیور ) 
جل“ sit‏ الفراشده تار tal‏ رای جنساری دی واردر . عن اصل 
رنکسزدر فقط هواده طوردثه ماوی اولور. ص = ۱,۵ س ۰۲ ف سے 
۰۲۷-۷٩‏ رکب کمیوسی بالاء فوسفوریت حدیددر. انکلترەدہ و باو,راده 
وقریدہ حقار وبعض oo ME‏ ماوی ویاه قوللانورار . 


Turquoise (* فروزه‎ +Calaite (" قالابت‎ 


il‏ و سول قبریق بارجه‌ارده و يا طمارارده pate‏ کی استالاقتبت 
شکلنده Lie‏ وطاشار امجنده نك سك صاجلمش اوله‌رق و باخود اوفق 
Jie‏ حالنسدہ دخی Sy ayy‏ کول ماوسی وبا شیلدر و آز بالوی 
otal Yl‏ فقط عبر شفافدر. ص = ۰٩‏ ف VV‏ -- ۰۲,۸ ترکت 
کمپوسی پائلیجه پر بلاء فوسفوریت الومینیومدر و برابرنده بر مقدار تیور 
وباقر دی واردر . 


dT ۱‏ «وولفريك » چوق بجی و اویور دعکدر بو تعبیرده» معدن مذکور قلای معدئیلہ اذابه 
او لندقده قلاك مقدارینی آزالتدیفندن غلطدر . ۲) انکلیز معدیوشدن ( ووییان ) نامنەدر . 
۳ ( قاللائیس ) تعبیدی (پیلین ) طرفندن ویرلشدر . ۰) فرنکبه ( تورکوآز ) یاخود ( توزکیز ) 
دنیلسنه سبلب فیروزه يك محمانلو ار طرفندن او رویایه پایلسیدر ۰ 


— ۳۸ — 
فروزه‌نك اعلا جنساری مقسول مجوهرآندن اواوب جمستندہ واقع 
مشہددن کلور ۰ طورسنا شه جز ره‌سنده عقبه برولندن اش کونلك مسافه‌ده 
ومحر اهر سواحلی اوزرنده دی بر فبروزه FLY‏ وللوب ازمنه قدیهده 
اورادن معدن مذ کور حقارلشدر وم فیروزەسنه بك مشاه‌در . 
od IF ۱‏ فروزه دو سوربلان طاشاركد حوعی Ade‏ اولوپ وده فوسیل 
Js‏ دی ماویه Groby‏ باسلور . 


ار ترن `( Erythrine‏ « ( قوبالت Se‏ ) 

de‏ واحد الفراشدندرہ بلوراتی اوفق Glos‏ کی وبا شماعی اولور وسار 
فوبالت معدناری اوزرنده ترائی بر طلا اول‌رق دی vey‏ رنکی 623 
(Fle) lal‏ جى زکیسی شفتای Sor‏ 07 ص \o=‏ —¥‘ 
ف Y—V a=‏ وت رک ب کمیو سی ا ماء ار سندت قو بالتدر -(Co?As20°-18 B20)‏ 


۱ ارژڑت "( JS) ۰ Annabergite‏ ححی ( 
غابت اجه صا ےکی باور حالندہ اولە رق سائر Jang‏ کل معدناربنك 
اوزریده طهور ادوب معدل مذ No SF‏ لل اعسندن حاصل اولور ۰ 
So‏ اما سل وا شیلمتراق ہاضدر . رگن کمیوسی با ماء شنت سکلدر 

. الاناده حقار‎ .(Ni3As208+8 H20) 


1 ست "( Apatite‏ 
مله“ Maat hae‏ > ۳۹ منشور واهی‌ام مکلندہ he‏ ادر Sy)‏ بلورسی 
شکل Glos “(VA‏ طول فصه واستوانی و Ord by‏ اشق اولور. حوی؛ 
کثشف ورای اولان a+ oie‏ ( فوسفوریت ) *Phosphorite‏ ر ae‏ وشل 
اولان جنسارته (قوش قوعاز طضائی ) Spargelstein‏ وماوعترای شیل 


. (۲نابرك ) نام محلده چیقدیفنسدن‎ els الانیاده هارحده‎ (y . قر‌ی دعکدر‎ acl بو‎ (A 
. واه ( آپاتائو ) اغفال ایدرم دعکدر زیرا بو معدنك تشمرصندہ چرق وقتار الدانلشدر‎ (۳ 


— ۷۷۷ — 

جلسلەدہ ( موروقست )۱) 100705:16 سمه اولنور. ull‏ سطوح gh‏ هی 
اوزرنده لعان زحاجی وسطوح فلقه‌می اوزرنده لمان دسمي اراه ادوب 
شفای» نم شسفاف by‏ کنارندن نم شفاف اولور . مض جنساری لسخان 
اولندقدہ رنکلی ley‏ اندر (فوسفور یت خاصه‌سی). ص سے ۰6 ف 
= ۳,۲ و رکیب کمیوسی فوسفوریت قالسیوم الله قلور قالسیومدر 
CaCl?)‏ ,023۳208 8) . قلورك coy‏ بعضا فلوئور مقیم اوله‌بیاو. 

call‏ معدتی فلای معدی اللہ رلکده اوله رق س‌افسوساده وانکلره‌ده 
بولندیفی کی سان غوتارندەونوروحدہ و اس ای شالیده Lam)‏ سول بلورلرده) 
حقار . اوو اسه اسانیاده: ool Ul‏ ناساودہ و باو cooly‏ فرالسهده 
وجزارده حقوب غات مهم بر معدندر وفوسفور اسمتحصالنده وبا خصوص 
صنعی کوره‌لرده استعمال اوللور . 


پیرومو رفت ۲) Pyromorphite‏ (شیل قورشون معدنی) فوسفوری‌قورشون 

حملہٴ مسدسیەدن منشور شکلنده‌در ویاخود LUE‏ اولور. رن LIST‏ 
شیل ویاخود صاری (صاری قورشون معدنی) اولوب لعانی بالوعی بارلا قلفنده 
وحنزکدمی ساض ناخود صارتراق اسمردر. ص = ۳۵ س ا ف سے ٩,۵‏ 
— ,۷ وترکیب کمیوسی فوسفوریت قورشون الله قلور قورشوندر 
( ۳۲019 ,01030909 3) . بمشکره غالن معدننه تحول اہدو ںکبر ی قورشونی 
رنکده استحالهٌ کاذہہ حصوله کلور و او زمان اسمنه (ماوی قورشون معدنی) 
درلره ٠۰‏ 

برومو رفورت اکثثیت اوزره غالن معدله رلکده طهور ادوب 
نونکاہ رار فورشون قال Jo!‏ . 


) یونائجەدن BL‏ اولوب ماوعتراق دعکدر . ۲) یوانجه (پید) GAM‏ و (مورفہ) JE‏ دعك 
اولوب Gaull‏ صکره شکل بلوری اخذ اعسندن غلطدز . 


— we — 

و آنادشت Vanadinite‏ 

“al‏ 0و منشور شکلنده سار ادوب پرومورفت اله منشاهه 
الشکلدر . Sy‏ صاری واسمرہ GUL‏ زجاحی وم شفاقدر . ص سے ۳. 
ف = ٦,۸۳‏ — ۹,۸۹ و رکب کمیوسی وانادیت قورشون اللہ قلور قور - 
شوندن عبار تدر (012 (3Pb2V208,Pb‏ . مکسقادہ اوستریادہ اسقو حادم اخ 
حقار . 


(۷) سیلبسیتار 
(۱) آندالوزیت ways‏ 

اندالو رت ( Andalousite‏ ۱ 

LAST Godin Wr‏ منشور شکلنده تبار اندر و رازلیادن کلان شفاف 
وقرمنی جنسارده اوچ رنكللك خاصه‌سی موجوددر؛ عادیاری Glee‏ 
فرمس‌عتراق by‏ اسمر ونادرا شیلدر . اکا 5 Glas‏ و عر شفاف اولوب 
Glu‏ زجاجیدر . ص = ۰۷,۵ ف = ۴۳١‏ ۳۲ وترکب کمیوسی حامض 
سیلسیوم ال مض الومنینیوم (۸1203,5:02) اولوب بعضکره. باخصوص 
اوستریاده وافع تبرولدن کلان جنساری MF‏ ادوب صلابت Pade!‏ نی غاب 
ادرك عوشاق اولور . 


دستن ( Cyanite CwlS «Disthéne‏ 
مله ذوئثة الفراشده تہار ابدوب بلوراری اکٹڑیا اوزوندر ؛ استوانی 
GUL‏ انتساجده Go‏ ظهور ادر وقابل تفلقدر . جوقکره کول رنکنده 
اواوب ( کیانیت ) gel Cyanite‏ الور . بوندن شقه بباش؛ صاری» اسمر وب 
pe‏ ر نکلر ده دی ولوب (ره‌ترت) ( 1۱۳۱12۱06 لسمبه او لذور. دسان 
gine‏ 5 شفاف اولوں اوچ رنکللك خاصه سنه مالکدر Y—o-y-‏ 


0۱ اك اول اندلسده بو لنشدر . ۲) avy,‏ (استه‌توس) قوت دعکدر . ۱ ۳) اوستریاده تیدول 
ار لکه‌سنه لاندجه (رچیا) ae 7۶ Dye Bhaetia‏ ۱ 


— ۳4 — 
(ضلمارنده tw‏ کسکن اوجارنده ال سرتدر » سطحار اوزرنده دی استقامته 
0 صلابت تخلف ابدر)ء ف سے ۳,۵ - ۳,۷ وتر کیب کیمیو سی سبلیسیت 
الومنومدر (۸۱208,6:02) ۰ میقاشست وقوارس طاشاری AZ)‏ اوله‌رق 
تبرولده» سن غوتارنده Flay‏ حلارده چقار . 


توباز ۲) 102926 

حملہٴ معشه‌دن استوای منشور شکلنده تبار اندر و سطحلری مودی 
جز کار | له مستوردر . الافی اش‌اجده وطاشلرك اجنده صاجلمش اوله‌رق 
وبا حافل حالنده دی ولنوب قاعدەه کوره قابل فلقدر pe rer‏ ورنکلی 
اولوب اکتربا بال صارسی رنکنده‌در + شفاف و م شفاف اولور؛ Gal‏ 
زجاجدر. ص = ۸ء ف = ۳,۵ -- ,۱۳ OST‏ کیمیوسی بر سبلیسیت 
آلومندوم اولوب مواد اموضه قسماً فلوئور bl‏ مقم اولور. ٠‏ 

برازلیا توبازاری بال کی صاری اولوب قزدبرلدقدنصکره فرمزی رنك 
کس ادر و USL)‏ یاقوتی) نميه اوللور . صولوق رنکلرده و یا شیلمتراق 
اض ویاخود ماوعتراق اض تویازار اورال طاغارندن وسبریادن کلوب‌اوزوم 
صارسی رنکندہ اولەرق ساقسونیادن کلور ورنکسز توبازار دی جاقل حالنده 
اولەرق ننه برازلیادن کلور . 

مالك شاهانه‌دن dis‏ سنحاغنده غات کوزل و رازلا جنسنه معادل Shy‏ 
بلوراری ولذور. 

توبازله شفای وکوزل رنکلی جنساری جوھراندن عد اوللور. زرجد 
توباز دکلدر . 

استورو Staurotide ۳ An‏ ۰ (جر صلیب) 

tele‏ مینه‌ده منشور شکلنده اولوب VAST‏ حاجواری توآمار نکیل ابدر 
(شکل ۷٩‏ قابل فلق اولوب مکسری Gare‏ باخود غر مستودر . رنی 


\( (نویازرس) ګر اجرده وافع بر babi‏ اسم قد عیدر . acl» (r‏ (استاوروس) حاچ 9 AKE‏ . 


— ۳ — 
اسمرمتراق قرمن‌ی یاخود اسمر » لمعاتی FES‏ » اجه بارچه‌اری نم شفاف 
وقالین بارحه‌اری عبر شفاقدر. ص —V=‏ ۰۷,۵ ف = ۳,۵ — ۳۸ Sys‏ 
کمیوسی حامض ep gentler‏ آلومین: Gade Gar‏ وماغتزیادن عبارت‌اواوب 
و نارك مقداری خلف ادر . pls‏ ۰ مقاشست وغضارشستی طاشاری 
اجنده ولوب حاحواری بلورانی ال قولالقلہ طانیلور. سن عغونتارنده 

وسار حلاردہ slim‏ . 


wes طودمالین‎ (1) 

طو Tourmaline )' (Why‏ 
مله“ مسدسیه‌دن معان سم و منشور شکلنده لبار ابدوب بلورك ایی 
اشی بشقه درلو متباردر یعنی نصنی الشکلدر ؟) (شکل 0۷۷ ؛ منشورار مودی 
حبزکیار اللہ مستوردر ؛ GUL‏ جنساری دی واردر. رنکسز واکشیا AKG‏ 
شل واسمر اولور؛ اکر قرمن‌ی اولور اده (روبللیت) ۳۵۵[1:)6 ۰ ale‏ 
اولور اسه (اندیغولت) "( Indigolite‏ د رار . اك زیاده ساه رنکده بولاوب 
(شورل) *) Schorl‏ نامنی الور . بعضکره دخی بر تك طورمالین باورہنك بر 
قاچ رنکده اولدینی کوریلور . Why gh‏ شفاف نم شفاف وغبر شفاف اواوب 
Gh‏ زجاجیدر HIG) Sly‏ خاصه‌ستی حامل اولوب التسز کوز اللہ سله 
فرق | ty gad‏ سخان الہ الکتر قنور ). ص = —V‏ ۰۷,۵ ف ۲,۵۹ 
= ۳۳ ٹر کے گروسی غات فار سق و عبر معان اولوب باشلیحه سلسنىت 
ماغتزیوم؛ السیوم حدیده مانفانزه سودیوم؛ tarts‏ و لیتیومدن كدر 

. اولور‎ 2 rae 5 بار و م‎ ral آنوم آلومنوم ره قسما ای‎ Sly 

oy‏ طومالن (سدەریت) dal Sibérite‏ سبریاده ۰ اورالده » سیلان 
اطه‌سنده واوسترياده موراویده ؛ شیل وبعضاً ماوی طورمالین برازلیادہ UT‏ 
) (طورماله) سیلان آطه‌سندن کله بر اسمدر .۰ ۲) صحیفه ۲۰ یه مراجعت اولنه ۰ ۳) (الدیفو) 


چو ید > JAKE‏ ‘ ئ( اسو چ لسائندہ Skorl‏ قابل انکسار بعنی قولای ons‏ ی دعکدر ۰ 
0( صحیفه ۳۱ a‏ عم اجعت yl‏ . 


۳ 
Ged‏ رم اس ازقرق اوست ده قاری رعتں ال مول 
اولان سیاه طورمالیند رکه طاشارك اقسام محتمعه‌سندن اولەرق بولنور . 
Gl gb‏ استقطاب gly ow WT‏ جنساری جوھ جلکدہ قوللانلور . 


Euclase )۲ اوفلار‎ 

JS قابل تفلیقدر» رنکسزر‎ ab واحد الفراشده تسار اندوب قولا‎ “ae 
٩ ۷,۵ = ص‎ > JAS وماوی اوه سلوب شفافدر ه لعای زحاحی. مکسری صد‎ 
گنت کسو شی حامض سلسیوم: الومین: وپ‎ owile — ۳۰۰/۸ = ف‎ 
. ەریل وصودن عارندر. برازلیادہ واورالده حقار‎ 


۰ ws Satz) )۳( 

ایدو (oS‏ 6> ستازیت ( Pistazite‏ 
te‏ واحدالفراشده تبار ادوب باوراری عمودی استوانه شکلندەدر 
وقاعدہ کوره قابل فلیقدر . رنکی اکثژیت اوزر صاری» مائل شیلدر 
Ghly‏ زحاجبدر: شفافدن غبر شفافه قدر جنساری اولوب شفافلری ای 
رنکلیلك خاصه‌سی ارالہ اندر . حبوی Sly‏ اشساجده Fo‏ ولور . 
ص = ,٦,٦‏ ف = ۱۳,۵۵۳,۱۳۷ ترکیب کیمیوسی سیایسبت قالسیوم اللہ 
سلست اومینوم وحدددر . اك JIT‏ جنس‌اری نوروجدن» CON gate‏ 

فراسه‌دن (دوفنه) واوستریادن کلور . 


ور وون «Vesuvienne‏ ادوفراز *( 10067296 
“de‏ مربعیەدن اولوب اشکال det‏ وم کەی بك چوقدر . رنکسز 


\( بونانجه‌دن کلوب و لابلقله seb‏ دعکدر . ( يو ااجعەدہ ay!)‏ ریس ) علاو ه* وم دعکدر 
شکل بلور یسنك تعیینندہ وقوعبولان رم هودن ايارو کاه و اممدر ۳( فیسطق درگکدں پِشیل رنکده 
اورلسےندن . ¢( ہو ادن کاوب ( ادوس ( شکل» coe‏ (قر ازیس) مخلوط > JAKE‏ زرا ,45 
بو معدنك شکلی toy!‏ بیلنه‌میوب (ذیرقون) معدننك شکلی ظن او لفشدر . 


ورنکلی اولوب اکژیت اوزره شیل وسیاه رنکده‌در. شفاف؛ نم شفاف 
وعر GE‏ اولوب GUL‏ زجاحی ویاخود دسمدر. ص = ۰,۵ فی سے 
۳۳ ۰۳,۲ ترکب کمیوسی باشلیجه قالسیوم و آلومینیومدر . 

وزووین Game‏ وزو طاعنده» به von ge‏ ترولده وبوهیاده واقع (اکر) 
جوارنده Joy‏ 

wes اولیوین‎ )>( 

او لو ر5 ( ‘Olivine‏ ر7 دو Péridot‏ )5 رجد) 

هله“ معنیه‌دن اولوب LIT‏ زتونی ویا شیلمتراق رنکده بولنور» شفاف 
ویا سم شفاف اولوب GU‏ زجاجیدر ۰ ص = ٦,‏ -- ۰۷ ف = ۳,۵-۳,۲ 
تر کب کیمیو سی باشلیجه بر سیلیسیت ماغتزبومدر . 

te gd sl‏ اك کوزل جنس‌اری دانه باور اوله‌رق شرق ملکتارندن ینی 
مصر We‏ وسیلان اطه‌سندن و رازلی‌ادن کلوب قدیدنرو (قرزولیت) ۲) 
٥06‏ و زده (زرجد) دو معروفدر وجواھی جلیکدہ قو للانیاور . 
بازالت طاشاری وحددد سماوبارك امجندہ حیقان جنساری اشاغیدر . اوستریادہ 
استبری‌ده و وهساده حقان اولون Gr) Glow‏ حبوی وکروی بار حه‌لر) 
Wa!‏ اولیویشدن عبارت اواوب (شاسیتی) به سقوط ادن حر سماوی 
مشہوردر . ۱ 


Hémimorphite حیمورفت‎ «Calamine (° قالامین‎ 


جه معشه‌دن اولوب Glogs‏ او 2در و نصی الشکلدر (شکل goo ٩ (VA‏ 
اشساجاردہ ورای اولەرق دی ولوب Last So‏ احقدر . ص << ۵ ۰ ف = 
۳۵ ترک ب کمیو سی بالاء سلسیت توتیا (1120++202810) اولوب 0339 
gly ۷۷‏ حام(در 2 Ly‏ اس تحص ال دہ 48 للاسلور ۰ 

0(١‏ زتوق دعکدر . ۲) ونانجه (خریزوس) آلتون » (لیتوس) طاش دیکدر یعنی صار عتراق 


یشیل طاش. ۳) بومعدن وفتیله (سمیت سوایت) معدئیله برنکده قالامین ool‏ یاد اولنور ایدی فقط 
بوکون اوندن آیریلوب فر انسمزلر (قالامین) والانار (همیمورفیت) تسمیه Parl‏ زرا نمی الشکلدر. 


سم (WA‏ سد 


wes ویلەمیت‎ )٥( 
۱ Willémite 0 و لهمست‎ 
جله مسدسیه‌دن سو مجمم گا اولوب ک7ا منشور له ایک باشنده‎ 
شل واسمر اولوب شفاف ویا نم شفافدر؛‎ spy . معان جسمار مرکیدر‎ 
مکسری صدفیدر ۰ ص = 10,0 ف = ۳,۸۹ — لے‎ Fle) مای‎ 
کمیوسی سلسیت توتبادر . (702810). فراسے دہ وال مانا ده‎ Sis 
. و ام شاده ولنور‎ 


دو تاز ۲) Dioptase‏ 

مله“ مسدس‌دن اولوب | کرت اوزره معان جم | al.‏ منش‌ور تر کی 
اندر وقابل تفلیقدر . مکسری صسدف ویاخود غبر مستوی» رای زم‌دی 
لشل؛ 2 شفاف؛ Gli‏ زجاجی ؛ ص = ۰۵ ف سے SF ۳٣٢۷‏ کمیوسی 
سلسنىت حاسدر (Cu2Si0*)‏ ہ روسەدہ ق رکز او وه‌لر بدن کلور 


ws VE (1) 

Grenat ) Wg ۰‏ (سللان طاشی) 
له“ مکمسه‌دن اولوب ذوای by dinkl pte‏ ذو اسطحةالنحرفهہ شکاارندہ 
ویاخود ہو ایکسیله کب اوله‌رق ظهور ادوب طاشارك امجندہ کوملمش 
و با او زریده بادشق وحوی و کلف اشساجده و اراضی؛ منتقلہ ده حافل 
وا دانه جك حاشده اوله رق وور . أك حوق فرص‌ی کت دوز 
و ر آلاندن) ٭) Almandine‏ سمبه اولنور bes.‏ غ اانه (عی‌وسولر) C‏ 
1( هولاندا قرالی برنجی ویلهلم نامته‌در. ۲) یونانجەدن کلوب ایچندن؛ اوره‌سندن باقق دیکدر 
زیرا بو معدشسك درونندن باقلدقده تفلیق ائرلری کوریلور. ۳) IY‏ (غرانوم) دانه دځکدر . 
)٤‏ ااطو org‏ ہوکوڈکی منتشا سنجاغنه تصادف ایدن (قاری)ده واقع (آلاباندا ) gar‏ عرحصار شهرنده 


)205+ قدعه‌ده سور به‌دن کله‌سیلان راش او لور ,کش . آلادین ہبری الاباندادن غلطدر . لاتینیەه 
(غروسولاریا) بکتاشی اوزوی دعکدر . 


4 تج 

0 صاریتراق اسمر اولور اسه Jib)‏ اشتان) !) Kaneelstein‏ 
بعنی ( دارحان طاثی ) ؛ اسمر وساه اولور اسه (ملاست) ؟) Mélanite‏ 
نامار ی وررار . غرنالرك لمانی زجاجی by‏ دسمی اولوب شفافدن غبر شفافه 
قدر جنساری واردد + ص = V0‏ — ۷,۵ ف سے ٣, ٤‏ سے ٤۳‏ وترکت 
کیمیوسی متغیر اولوب باشلیجه سیلیسیت قالسیوم ۰ ماغنزیوم. حدید وم نغانز 
اله سلست اومنوم حدیدء وروم ومانغازدنص ,کدر. (بروپ) "( Pyrope‏ 
سمیه اولنان جنسی Sb‏ بوارلاق دانه‌ارده ولوب اولدقه نم شفاف ورنکی 
قان کی فرمز در وتر کیب کمیوسنده وروم وماعتر بوم زیاده‌در وخصوصات 
سائرەسی WLS Ss pb‏ کیدر . IME‏ حامل بو دقاری اساسه کوره 
راکلری دکیشور . 

آلاندین آوستریاده als‏ تبرولدن (حیلارطال) ووهب‌ادن )98 (oN‏ وهند. 
ستاندن (یکو) کلوب قرو محیلقدہ قوللانیلور و زدہ (سیلان طاشی) نامیله معرو فدر . 
(پبروپ) ہو میاده MF‏ اش سرانتین طاشی امجندہ واراضی؛ منتقل‌ده ولوب 
بقامقلہ طوپلانور و۱۰ قبراطدن دها آغی‌دانه‌لری بك نادر بولندیفندن نو بهاری 
تراش اولنوب جواهی‌جبلکده بك مقبولدر . تراش اوه میه‌جق کی اوفق 
Gols‏ ترازواردہ طارہ اوله‌رق oh Wyo‏ عادی US‏ طاشار امجندہ مدول 
J‏ معد‌ندر . 

(اسقار و قل) ace Escarboucle‏ اولنان طاش دی Yall‏ وعندندر . 
اقسثت *( Axinite‏ 

alm‏ ذوللثة الفراشدہ سار اندوب اسمر قرانفیل رنکندەدر؛ شفاف وع 
شفاف اولوب اوچ رنکلاك خاصه‌سته مالکدر . ص ٦,٣‏ = ۰۷ فی ۱۳۳ 
OSG‏ کیمیوسی باشلیجه حامض سیایسیو cp‏ حامض بورہ آلومین» کلس وحدید 
در. کوزل بلوراری فراسه‌ده دوفینه‌ده (بورغ دوازان) حیقار . 


۱) لاتینعه (MUG)‏ دارچین دعکدر. ۲) یوناننجه (ملاس) سیاه. ۳) یونانجه (پیدوپوس) FT‏ 
کوزلی دیکدر. ؛) یونانجه ( آقسین پالطه) دك اولوب بلوراای ہوکا قشبیه ایدرار. 


(۷) نفلین wes‏ 
لو سبت C‏ ماما | .+ ەل "( Amphigéne‏ 
“de‏ مربعیەدہ تہار اندوب شکل بلورسی طبق ذو اسسطحه النحرفەیہ 
بکررہ رنی‌فورشونی Gly‏ زحاجیدر. ص ‏ ۵,۵ A‏ ف و ,۱۲ رکب 
کیمیوسی باشلیجه سیلیسیت الومینیوم و بوناسیومدر . 


. لاواری دروننده باخصوص وزوده ومولنته‌سوماده وور‎ Olds 


Eleolite ) 2J yall «Nepheline )” ola 
بولوب‎ Fo مله“ مسدسیه‌دن اولوب بلوراتی اوفقدر . بلوری اتساجده‎ 
۱۲, لعان ارالہ ادر. ص سے ۵,۵ -- ۰۷ فد‎ Jeb ریق حللرندہ غابت‎ 

ترکیب کیمروسی باشلیجه سیلیسبت بوناسیوم» سودیوم و آلومینیومدر . 

LI‏ (نفلین) نامیله رنکسز وبیاض وقورشسونی اواوب نم GEE‏ وتبار 
امش ‌اولان جنسلرینه سمه اوللوب (الهتولیت) اسمیله‌ده طونوق اولهرق لشیل؛ 
اسمر وقرضی ولوب اشکال غبر معنه‌ده وغلظ ارحه‌ارده ظهور ادن 
جساری | کلاشلور. Sly‏ جنسی دی بعض طاشارك اقسام جتمعەسندن 
اولوب اهستی حازدر. 


او ر ى 00۲6۲06۲ یس لازول Lapis Lazuli‏ (لاجود طاشی) 
tale‏ مکسه‌دن ذو ای dial pte‏ ش‌کلنده تار اندر السهده نادردر 
واکژیت اوزره کشف انساجده by‏ غلظ ویاخود شقه طاشار ott)‏ صا- 
حلمش اوله‌رق وأن‌وب رنی لا حورد » حبز کسی ماو ی Glaly‏ زحاجدر ‘ 
ص = ٥,‏ ف = ۷,۳ — ۲,4 OST‏ کمیوسی غیر معین اولوب باشلیجه 
1( یونانجه (اریقوس) بیساض دعکدر» زیرا بو معدن اوللری بیاض بر ULE‏ ظن اولور AEN‏ 


۲) بونانجه Gil‏ منشأل دعکدر. ۳) actly‏ (نفله) دومان دعکدر 1,5 شفاف جنساری حامض آزوت ` 
اچنده بولانق وطونوق اولور. (t‏ یونانجه الابون EL‏ دککدر. 


٩6 —‏ — 
سلسیت سودوم والومنومدر و od rly‏ سودومك ca Sy‏ مثنا مشاسی واردر. 
حملاج له لسخان اولندقدہ تک غاب ادوب ر ماض حامه مذاب اولور . 
حامض قلور ماء اللہ ر مقدار کریت مواد ا ماء حاصل ایدر . 
uke‏ کرج طاشی اللہ برلکدہ ودروننده پیر یت بنکلری اوله‌رق طهور 
ادوب سبریادہ باقال کولی کنارارنده» تانارستانده وحارادهه تلد edie‏ 
شىلىدە؛ وزوده‌مونه‌سوماده ولنور, رنکندن طولای کوزل بارحه‌اری کسلوب 
جلا اوور وتزینانده مستعملدر. اسکیدن (اوترص) اسمنده اولان بویا اندن 
gal Jobe‏ . فقط شمدی ویاجلقده کم و اسطه‌سله انلمش صنبی PIN‏ 
قوالالور . 
(A)‏ ميقا wos‏ 
میقالرك کافەسی آلومپنیوم و بوناسیوم سیلیسیتاری اولوب بمضارنده ماغنزا 
ولتن وکلس دی try ay‏ واحد الفراشدہ سار ادوب ولا لقله 
قابل تفلیق‌در واه براقاره آر له لور . سسطوح ‏ تفلیقیه‌سی اوزرنده لمان 
ge‏ واردر؛ صلات و کثافتاری اون 


موسمو ت 0 )١ lin July‏ 
جله* واحد الفراشده اجه لوحه شکلنده تبار اندر اسه اکثریت اوزره 
ورق وصفیجی وفلس انتساجدہ ظهور ادوب قاعده‌سنه کوره قولای قابل 
فلیقدر. اجه پراقاری شفاف والاستیقیدر؛ رنکسز» بیاضء قورشوتی؛ صا 
GID‏ اسمرمتراق و شیلمتراق Fo‏ اولور اسه‌ده GET LITT‏ نکده‌در. 
سطوح 'غلیقیەسی اوزرندہ لمان صد واردر . ص = ۲ ۔ ٣ء‏ ف سے ۷,۸ 

٣ ٢٣ —‏ در 
بوتاسلى میقانك تر کب کیمیوسی باشلیجه سیلیسیت آآومینبوم اللہ ہوناسرو۔ 
در . che‏ | له سخان اول دقده از حوق فولای ار سوب بر طو وق جام 
حاصل اطدر, 


1) لاتینجەدہ (میقاره) پارلامق دککدر. 


— E. — 

ہو ميقا مك حوق ا حارك افسام جتمعه‌سندن Grd gl‏ طهور ادوب A> yo‏ 
ارچه‌اری اه اق طاشلر اگجنده ی بعض بوشلفلرده ویاخود يوك حبەلی 
ا حار سلسه (غرانت ناس مقاشست ct‏ اوزرنده اوله‌رق اورال 
طاعلر sods‏ سبریاده» cla vl‏ شمالنده» اسقاندساویاده» فنلانداده» سن عوتارند. 
وسار حلارده ولور . 

روك lin Sole‏ سبریا حاعی ویاخود موسقوف جامی atl‏ ګرهارده» سوا 
شور نده. لا مه تور tod hb‏ و تعورحی کوزلکلرندہ وساره‌ده قوللاساوب نوز 
ابدلش lice‏ دخی رىك اولەرق ویاخود رساملقدہ رونزلامق اجون مستعملدر. 


لسدو لت '( bad ‘Lépidolite‏ مقا 

JS‏ وخواص حکمیه‌سی Gb‏ بوناسلی olin‏ بکزه‌بوب Ny GE‏ رنی 
by ai LS‏ شفتالو Sour‏ رنکده‌در. رکب کمیوسنده بر مقدار (بوزده 
(VY — ۰‏ لتنوم واردر وحلاج اللہ فولاہلقہ قبارارق اریوب ر بیاض 
من حاصل ادر وءلوی دی فرع ی نہ ویار ۰ 

MN lin y‏ فرصزی تو علر ی او ool pu‏ موراو ده (طورمالن اله رلکدہ)؛ 
uel‏ بو علری Ly‏ معد سله رلکده اوله‌رق بو ole‏ حان و الد وساقسونادہ 
ااتہورغدہ وور ۰ 


وت ") 16ء ماغنزیا ی lin‏ 

حله واحدالۂ راشدن اولوب بلوراتی لوحه wad‏ و الواح مساد سنه به cule‏ 
مشامدر؛ قوق کی وصفبحی وفلسی انتساجارده وطاشار امجندہ صاجلمش 
اولدرق دشی بوللوب قاعدیه کن غات قابل "فلیق واه مراقاری الاستبقدر. 
ړنک اکا ڈوو اوله‌رق فورشونی. jis‏ اسمر وستاهدر؛ سطوح تقلقبەمی 
او زر od‏ معدتی 4 مشاه ر صدق GL‏ موجوددر . ص سے YO‏ ۰۳ ف 


actly (\‏ پوللی طاش > (f . KE‏ فرائسه das‏ یو OAL‏ مسیو یو تامنه‌در ۰ 


— 6۳ — 
= ۲۷ — ۰۳۱ خواص بصره‌جه واحدالمحوردر . رکب کو ساد 
واو اله رار حوله ماغنزوم ON yy‏ شقه Gogh‏ حاملدر . امارك 
اقسام محتمعه‌سندن اولەرق (مثلا ازالت» تراخت » بورفبر؛ غراست وسار ه) 
اهمیتی بر معسدندر . وزوده» روسیه‌ده آص‌قای شمالی‌ده وسال محلارده 


ونور . 


مارغار ست !) 2۵ع کلسلی مقا . 

جملٴ واحدالفراشده اجه لوحه شکلنده ار ادوب مسسدمی لوحه‌اره 
بکزر . رنی بیاض» صاریتراق واسمردر» ST‏ کمیوسنده قالسیوم دخی 
واردر . اناطولیده آیاثلوغ جوارنده زمرہ معدق ا چندہ جیقوب (Seb sul)‏ 
۵ و (آفه‌زت) ۲) Ephésite‏ نامنده توعلری واردر . 


)4( قلوریت زصه‌سی 

لو رت ۳ Chlorite‏ 

tar‏ واحدالثراشدن لوحه شکانده Wo‏ اندوب لوحه‌لری مسدنی به ہکزر 
وجوفکره الواح مذکوره طراقء یرو محروط کی طاقاره تجمع ابدوب 
حوفکره دخی صفیحی وفاسی LT by‏ اشساجارده ولور وبعضکرهده سول 
شسی طقەار شکل ادوب (فلورتوشست) sb Chloritoschiste‏ آلور 
وبعضاده غابت اوفق بول aie‏ اولەرق بشقه معدنلرك درونند کومولی 
ویاخود اوزرارنده یاسشق ولور . were‏ کوره قولای قابل تفلیقدر وغبر 
متطرق اولوب امه براشقاری شفافدر وقابل انحنااولوب فقط الاستیتی دکلدر؛ 
ری شيل وشك انواع درجه‌ارنده اولهیلوب چبرکیسی شامتراقدر وایی 
ر AIS‏ خاصه‌سنی حا زدر رشیل فرمن‌ی) . ص سے ۷ ے ۰۱:۵ فی سے 


1( بونانجه صدف وا چوکی پارلایان شیئه دیرار. ۲) ( آفهز) آیائلو غك نام قدیعیدر. ۳) پونانچه 
(قلوروس) صارعتراق یشیل دعکدر . 


— 66 — 

۸ — ۹ وترکیب کمبوسی پر سیلسیت ماضنزیوم اولوپ سیلبسیومك 
حزوی مقداری الومنوم اله مق.مدر ۰ مقالره 1S‏ ر معد در ۰ 

قاورتوشیست کنله* جال اولەرق SATy‏ کی سی تی وجوم 
تاقلر yen E‏ سلسلی طاشلرك بوشلقار on‏ دی حهّوب 99 Ciel‏ 
Gane‏ بلوراری حاملدر . 

(به بان ) 0 Pennine‏ سمبه اولوب ore F yl‏ بعض طاشلرك بوشلقاری 
اجنده oly‏ معدن طلق قاور به مشام‌در وفوق‌العاده od) ge‏ ابی رنکللك 
ates‏ مالگدرے 


Gib )۱۰(‏ زصه‌سی 

طلق '( Tale‏ 
ae‏ واحدالفراشدن اولدیغی ظن اولذور وبلورایی لوحه حالنده اسه‌ده 
بك اندر وکوچکدر . اکثریت اوزره براقی وولی انتساجارده وشستی 
کتله‌ارده 9 Kiam‏ » شون تون کف اولەرق ولنور؛ قابل شلق ومتطرق؛ 
اعه براقاری قابل الحنادر Sioa.‏ لله وصاری»ه مائل ماضدر ؛ lab‏ 
صدق ویاغلی‌در . تغلبق اولش اعه‌جحك براقاری شفاف اولوب ضیای 
مستقطده ذوالحورن اولدقری کوریلور . ص ۹ء ف = ۲,۷ سے YA‏ 
رکب کمیوسی صوہ حض ماغنزیوم وحاءض سیلسیومدن (7814012ج11211) 
عبارتدر . لاج اله سخن اول‌دقده Wat‏ بارلاوب پراقاره طاعغیلور 

وسرتلشور؛ عر hb‏ ڈواندر . 

Gib‏ جال اصلیەدہ کتلهلر JS‏ ابدوب طاش صرہسہنه کر و(طلق 
ست انی آلور ۰ طاق قات Gloss‏ واتقی تی باغلی کی اولدغندن اه نوز 

اند لرك ae‏ واغاج ومثناری باعلامقده ه ودوزکوناردہ استعمال اولور. 


یه ۲ e ۰ ۰ ۰ he‏ 33+ 
\( په نین AJ‏ بده ہو لنديعي اچون . ۲) عربجه‌دن المشدر . 


— \to — 

اسشا ست 0 «Stéatite‏ صاون طاشی 

GT‏ پر طاق اولوب LIS‏ استحاله کاذبه‌ارده ظهور ادر؛ آزمتطرق 
ولسیتی یاغلیدر؛ رنکی قورشونی» صاریتراق Gig sy‏ ساض اولوب بعضا 
دروننده اغاچ کی نقشسار وللور؛ چبزکیسی بارلاقدر . ص = ۰۱,١‏ ف = 
clr ۰۲,۸ -‏ اله سعخین اولندقده طلقدن دها سرت اولور . 

صانون طاشی طلقدن دها از ظهور Stl‏ مجارستانده» و ماد 
انکاتره‌ده. آم‌های شالیده ولسود . طاق کی اغلامق اجون by‏ حساب 
حته‌لر ی اوزرنده وحوقه واسك اوزرنده رات صاوی. ویارزی صاوق 
نامیله) یازمغہ وهیکلتراشلقده وغازعه‌سی اوله‌رق ویاغ GIST‏ حقارمق‌ده 
فسا تہ مدر 


دک زکووک Ecume de mer‏ ۲) لوله طائی 
Lele‏ واکڑیا رو کی بار حه‌لر ده اول‌رق ظهور ادوب مکسر ی اجه 
ترایدر وغبر متطرق اوت ردک ماض وباخود صاری 925989 43 مائلدر؛ 
get‏ از feb‏ کی اولوب رطوتی جذب ادر وو سبدن abs‏ ماس اتد ر۔ 
. لدکده شد لہ سرن ص-- ۲ - ۰۲,۵ A=‏ -٦ا‏ (فوری حالندہ) . 
SS‏ کمیوسی ر بالاء سیلیست ماعئزومدرء فقط Gye‏ جاذب 
اولدغندن ترکدەی صوبك مقداری تغبر اندر . حلاج اله سخان اولندقده 
بوارلاق ale J‏ کروب سر تلشور Shs‏ کناراری ار ر . ہو معدن ؛ تر کی 
کندوسته مشاہ اولان بعض سلسارك تحوللہ تکون Sax!‏ ظن اولنور 7 
اولہ طاشنك اك اعلا جنسی باشسلیحه مالك شا‌هانه‌دن اناطولیدہ اسک 
شہر جوارنده حبقوب تون اورواه اورادن کدر . Gay‏ شقه ونانستاندہ 
aly ۱‏ (اسنثار) طوك ZL‏ دیکدر. ۲) بو معدنه دخی فرانسزلر ماغنزیت 1628065116 


تسمیه ایدرلر ایسه‌ده و ا٭ملہ بو ارو لرده (صعیفه 110( بشقه بر معدن کورلش ایدی. 


۱۰ 


= و سد 
)5( اسآناده مادر ید وتولەدو جوارلرندہ eer ae‏ موراو ده حقار ٠‏ 
حوق وسفاره اغنزلنی وساره‌ده مستعملدر . 


Serpentine 6 Osh‏ (حرالحه) 

a‏ ; بعضاً GUI‏ وحبوی انتساجارده بولنوب بلورای یالکز استحاله* 
کاذ به 7 اولی-ون؛ اوژیت وهورنبلاند معدناری شکلنده اولەرق ولور 
وغر متطرقدر . رنی شیل» صاری» قورشوقء فرمزی وا اسمردر؛ تك 
رنگدہ asl‏ کی الاحه عى سکلی؛ ال شر de‏ وطمارل ی اوله‌رق دی 
وانوب Gl‏ بالومی بارلاقلنده by‏ طونوقدر ؛ GUI‏ اولوب ( قر بزوتیل) 
Chrysotile‏ ی اوللان Fy‏ اسك YL‏ فلغنده‌در ؛ سر ناتان 2 شفاق و عبر 
شفافدر . ص WS‏ — 968 = ۲۷,۵ نت ۲,۷ . wy‏ کمبوسی LL‏ 
سیلیسیت ماغتزبوم السه‌ده AST‏ بولنان صوك بر نصفی فولای he‏ ببلوب 
دیکر gai‏ اسه Hat Gel‏ لسخندنصکره طبران اتدیکندن رموزی شو 
ody‏ و راشدر (1190 351208 ي]11۶11). ماعزوم قم حدید اله مقم اولور. 
لاج abl‏ نسخین اواندقده بیاض رلك کسب ادوب GFL‏ بك سیوری واه 
او جاری مداب اولور . 

gol‏ رنکده ونم شفاف اواوب LETT‏ قالسبت اللہ ر آره‌ده حیقان 
نوعی مقبول بر طاش اواوپ قو بو رنکلی وغبر Glad‏ و شتقه دراو معدثار 
اله او ط اولان نوعنهده عادی Nab pe‏ د رار ; ور روسل دسنلان sy‏ 
آمیانت کیدر (سریانتین امیاتی) . 

cl‏ اولدكه مذول رطاش اولوب ابو جنساری جلا اوشه‌رق 
تز نانده وسائره ده قوللانلدینی کی aT‏ تحمل انتدیکندن BV gb‏ فروارده 
70 +۶ مين مرها که اور رل شرا تن ماوت 


1( لاتینیه (سرپنس) یبلان دعکدر ory‏ طاشك پیلان کی لکە ی وینکلی اولسندن غلطدر . 
عرب کہۃابارندە (حجراخیه) تسمیه ایدرر . 


— ۷ — 
قدیدہ اسمنه ely)‏ طاشی) د رار اعش» ارز محانده و علاسه کورفزی ساحلده 
ویاسه ولا شنده دی سر OL‏ طاغلری موجوددر . 


دشل و ا طو J‏ اتی «Terre verte‏ غلاوقو Glauconite Cw‏ 

Lele‏ وقبوق اولەرق ظهور ادوب مکسری غیرمستوی ورای؛ ص س 
| - ۰۷ ف = ٢,۸‏ ۲,۹ وترکیب کمیوسی بر بالاء سیلیسیت اواوب 
اساس اوله‌رق الومين» Gar‏ حددی WHEL‏ ووناس موجوددر . رنی 
کل اولوب قل aby‏ قوللانیلور . ارهء‌ده وقبرس جزره‌سنده واتایاده 
وسار محلارد حقار . 


(۱۱) اوژیت و آنفیبول زھںەسمی 

رو رات Bronzite‏ 

هله معنەدھ تار اندر اسهده debe‏ وحبوی اشاجده اولەرق Fo‏ 
ولاور؛ Soy‏ اسمر وبا طوماق رنکنده ویاخود شیلمتزاق Gly ole‏ 
صدقدر - ص = م ۹ز ء اق = ۳/۱۲ - ۳,۲۵ SS‏ ات وتو 
سیلاسیت ماع زوم وحدددر + روز ر اولد غندن رورت dum!‏ 
اولنشدر . 

المانیادہ (شیلار اسبات) Schillerspath‏ سمیه اولنوب کوزل وبارلاق ر 


هبرستن `( Hyperstene‏ 
هله معنه‌ده ہار اندر السهده bate ee‏ ودرلو اساحارده اوله‌رق 
ا حارك درو ده طهور ادر ۱ al pel So‏ و رشوی و را دشیلمتراق 
و باخود اسمر و سل اولوب JAS de aul‏ ۰ بعص توعلری اھر فر صن نسندہ 


\( و نانەدن 2 95 SAKE > oob 5 OAL‏ کا ندوسنه مشابه طاشار دن las‏ سرت اولسندن 
ok‏ 7 


— ع ٩‏ سب 
بر بارلافلفی حالزدر . ص = ۰٦‏ ف سے ۳۷,۵ — ۳,۳۹ در . ال کوزل 
جلساری لا رادوردہ وروحدہ وفراسے دہ حقوب رسادہ مستعملدر . 


Diallage )' Shs 
ولوحه شکار ده اوله‌رق طهور ادر‎ dale بلو رای بك معلوم اوسوب‎ 
اسمرمتراق ویاخود شیامتراقدر؛ لعانی‎ by Gee» Go . وقابل تفلقدر‎ 
ز رده هر ف‎ gouges ص = 6 ود تر ہے ۳۰۳ وار کے‎ ۰ JAS Ane 

اولنان اوژت JAS‏ . (غارو) سمه اوانان طاشك اقسام حتمعەسندندر . 


رودو ات ۳ Rhodonite‏ 
وہای زحای وا صد در؛ 2 شمافدر ٠‏ ص = م 66,0 ف سے ۳,9 


ورات gigas‏ س لاست poz lal‏ ۰ سوك کتله‌ارده اولەرق اورالده 
و انو بت تر نا od‏ مستعملدر . 


اور ات ( ۰۸۷۵۱۱6 رون *( Pyroxène‏ 

حملٴ واحداافراشدن اھرام اللہ منشوردن SP‏ اولەرق لر ادوب 
واماری دی واردر (AW je)‏ و و نارده کی زاو 4 
داخلہ واس طه سره | وك توامسارندن 5-3 SY‏ ۳۳ 
او انه ہاور ‘ 04 از hls‏ سهلتدر ۲ نی 
لو و یل وساهدرں بعصا ده ماض ووورشونی واسمن 
اولور . ص سے ٥‏ - ٦ہ‏ ف ۲,۸ - ۰۳,۳ ترکیب 


کیمیو سی حاف ادوب باشاییحه سیلسیت ما عزوم 1 
0 یونانجه فرق دعکدر زرا قابلیت شلیق مختلفدر یعی پر جهتدن قولای So‏ جهتدن کوچ 
شلیق Used‏ ایدر۔. ۲) ونانجه (رودون) کل دعکدر . ۳) tly‏ (آوغه) جلاء لعان دعکدر . 


)٤‏ یونانجه (ay)‏ آتش» (قسه‌نوس) اجنې دنکدر زیرا مقدما بو معدن اتشك تآئیریلہ حاصل اولش 


— ۷68 س 

و ہوناسیوم ولاوں بو دار دن Aan)‏ حض امت (ery‏ حدد دی واردر . 
(دو dna) Diopsite )' (Coy‏ اوانان توعنك Gly‏ حور اصلنك استقامتندہ 
اوزامش در . اسستوائی: شعاعی والای oo te lal‏ دخی ووب (اوژت 
آەیاتی) نه ade‏ . ردص فورشوقی Gels‏ سیل رنکار ده بولنسوب 
شفاف ویا نم شفاف اولور . کوزل باوراری به‌مونده» تبرولده» اسو چرهده 
واورالده حقار . عادی اوژیت عتار Ble by‏ ( اوژیت (geld‏ اولوب 
حوفکره اجار اقسام حتمعەسندن اوله‌رق ظہور ادر . 


Hornblende ؟)‎ WY» ya «Amphibole (‘ اضول‎ 


حل واحدالفر اشدن اولوں LS‏ اه ام مدشور وقاعدەسے۔لہ SF‏ 


بلوری سکیل ایدر . توآماری دخی بولنوب (شسکل (At‏ سس 
و نار ظاهرا ge‏ الشکل بلوراره بکزر . طاشار احندہ 
J‏ ویاخود اوزرنده پابشق اوله‌رق ولسدینی کی 
اسئو ای و all‏ وح وی اس احلرده دی ظہور ادر . 
0۳و قابل تفلیقسدر ۰ So‏ اوژیت کی اکڑیا لا یت“ 
شیل by‏ سیاهدر » فقط ساض» قورشوی و اسمر وخی )82 (Ab‏ 
اولور ؛ غیر شفاف ونم شفای جنساری واردر . Ere‏ کثافتی وتر کی 
کمیوسی اورت کیدر 

انفیبول منشورار بنك مقطعی اوزامش ر معن اراد ادوب اوژیت منشوراربات مقطی 
اسه مکعبہ شین بر معیندر . و فر قدندن بشقه اوژیت پلوراریی طاش احنده و لندقلری 
زمان ge)‏ ادن مییر CE!‏ وباخصوص غایت اوفق و خرده‌ینی اولدفلری عالده El gad‏ 
ایجون معدیوندن مسیو (حرماق) پر اصول اجاد اقشضدر . شولکه معادن مذکوره‌ن 
حاوی طاشدن ail‏ بر لوحه کسیلوپ ضیای مستقطبده معاینه اولندقده آنفیبول ابی رنکلی 
کو ر توت اوژبتده ایسه بوخاصه. فایت ضعیف اولور by‏ ھچ ظاهر اواز . 

۱( واه (دیس) ایی کره» (اویزیس) منظره دککدر» زیرا باورانی وضع اواونشه کوره ایی 


درلو تعیین اولنه بیلور . ۲) يواه ( آنفییولوس ) ایی ٭عنا یىی دعکدر» زیرا سياه طورمالینه يك 
مشابهدر. ۳( (هورن) الاغعه بو ور د عکدر . 


سے ۱6۰ ۳ 

آضولك جنساری شونلردر : (ترەمولبت) ') Trémolite‏ یاخسود 
(فی‌اماست ) *( «el Grammatite‏ قورش وی وبا احبق دشل اولوب 
بلو راری اوزوندر . استوانی انتساجدہ Fo‏ ولوب لعانی by Bre‏ حر ر در 
ونم شفافدر ٠‏ حبوی کرج طاثی ودولوعی امجنده اولەرق اسوحره‌ده سن 
غوبارنده بولنور . — (آقتنوت) ( Actinote‏ ویاخود (بشیل آفیبول) اجرق 
by Ju‏ ساهمتراق سیل رنکده وستون کی اوزون بلورارده و باخود شعاعی 
اتساجده اوله‌رق LETT‏ طلق‌شست by‏ قاور توشیست امجندہ حبقار. — (اشول 
1 تی) *( Amianthe‏ و باخود ر ازست) °( iy Asbeste‏ ده راسك 
وعوق طاشی) "ره‌موللت و آقتبنوئك غایت اجه BW‏ و شعری Shamim‏ 
اولوب Lew‏ ايك کی GY‏ وباخصوص طلق شیست اجنده بولنور . اورو - 
اده بعضاً آمیانتدن مقوا ولامه فتیلی وبعض منسوجات اعمال ابدرار انسه‌ده 
بو LITT‏ سربانتین آمیاتی جنسیدر . 

مالك شاہانعدہ بك کوزل وساض LT‏ باشلیحه آبدہندہ قوش اطه‌سی» 
اورله oy‏ قضالری؛ و خداوندکار وارضروم وسوره وحلب Aba‏ ولاتارنده 
بولفشدر . yd)‏ شیامتراق ole‏ ویاخود ole‏ وغیر شسفاف جنساربته 
(عادی ھورنلاند) کت اوللوب dle‏ اوله‌رق دحی sail‏ (هور سالاند 
طاشی) ویاخود بعض غذاس طاشارنك امجندہ صاجلمش اولەرق بولن-وب 
اتارك els‏ حتمعه‌سندن اولور. ر جنسی دخی اسمرمتراق سیاه وغیر شفاف 
اولوپ بلوراتی هی جھتنسدن متباردر وبازالت وتراخیت کی طاشارلك امجندہ 
بوندیغندن اسمنه «ازالی هورنبلاند) ed‏ اوانوں ۰ 

تره‌مولتك کشف جنسنه (فریت) Néphrite‏ و باخود )215( Jade‏ 
( خر کلیه) eed‏ اوللوب بونارہ هن بر نوعنسه دخی (ژاده‌بت) Jadéite‏ 
درار . ایکیسیده Sol‏ زماندنبرو تزینانه ومپر طاشار بنه استعمال اولئوب 
) (وال توه‌مولا) اسوچرهده بر وادیدر۔ ۲) یونانجه (غرامه) خط چیزک دیکد رکه بلوراتنك 


طویل اولسندن غلطدر. ۳) یونانجه ( آقتیس) Glas‏ دکدر. ؛) یونانجه ( آمیاعوس) خطاسز» 
پاك دعکدر. (o‏ یو نانیه (آزبستوس) غر قابل احتراق دِکدر 7 


کے-‌ث۰“"‪ -و/ 0000 س یت مت cam‏ 20ن ٹ ڑٹپٹپٹ‪ی‪پ‪پ‪ کپ ھ س ل سسس ن 


SS سس‎ I ا‎ 


— ا6 ٩‏ سب 
ال اعلالری حندن ۰ وترکستاندن کلور ۰ اسوحره کولاری او od)‏ مسگون 
بولنان اقوام قدیەنك ہو طاشدن بعض آلات قولاندقاری موخراً اجرا اولنان 
حفرباندن اکلاشلمشدر . 


فروسدولت 6 Crocydolite‏ 
اشلیجه بر سودیوم و آآومینیوم سیلبستی اولوب رنکی اسسمر by‏ ماویدر 
وانتساحی الافیدر . اسمر جنبی قاب مالکندن کلوب جلا اولندقده عان ۔ 

الہرہ بکزر وشمدباری (قلان کوزی) تساه ر سنا نده مسنتعم(در ۰ 


(VF)‏ به dts‏ زمه‌سی 
فورد به رت ۳ ۰00۳0۱6۲116 دی خروست ۴ Dichroite‏ 
هله معینبهده AS‏ ادوب رنی سنفشوی by‏ و نك درحات مختافه‌سنده 
Ghly‏ زجاچدر. بعض لوعلرنده فوقالعادہ ody go‏ اوچ ر LILIG‏ خاصه‌می 
موجوددر. ص = ۰۷۵-۷ ف = ۲,۷ ۲,۷ ور دب کمیوسی حامض 
سلسوم. لومین» حض حدید وماغتزیادن عارندر . 
ماوی رنکده وشفاف اولان نوعلری حاقل حالنده اوله‌رق سیلان اطه ‏ 


۱ ۱ ; سے 9 ۲ ۱ ۱ ۲ 
سرد 6 و لوب aly S59‏ طاشارندہ مستعمادر 3 (صو nro‏ ی ) dal‏ معروقفدر. 


(° Smaragd «Emeraude زصد‎ «Béryl ( bow 
اولد ی حالد ه‎ Sy و قاعده‎ cll al | ج مسدسەدن اکا مدشور‎ 
رد سز وط اکا‎ trate bbs قاعدهه کو ره‎ ° (VA JS) سار اندر‎ 
alas زمردی شیل وصاری وماوعتراق ر دکار ده اولوں‎ doc til رنکلی و‎ 
Gal اولوب‎ Fe رنکلااك خاصه‌سی‎ Sly جنساری واردر‎ GS وغر‎ 
ونانجه (قروقیس) لکه دعکدر. ۲) (قوردیه) پارسده تاریح طبیعی موزه‌سنده خواجه ایدی‎ (1 


( يغه dasa? (r (rr‏ ۳۳ چه صاجعت او له ۰ 6 اس‌ی راسم او لوب نه ره‌دن کدی 
«علوم دکلدر (o‏ دونانعه (سماراقدوس) Vo‏ دعکدر PS‏ 


— o — 

زجاجدر . ص = ,۷ = ۸ ف -ے ۲,۷ ۲ ور کب wise‏ آلومینیوم 
و رللوم سلسبار در . شل ee‏ هی زم‌دی سیل وشفاف اولان 
جنساره )0475( سمبه اوانوب ال مقبول pala ye‏ وقولومباده واورال 
طاغارنده واوستریاده ومصرده وولنور . ماوعتراق وشله Mle‏ یعنی Fo‏ صوی 
رنکنده وش فاف اولان جنسارسنه (آك مارین) dno )۱ Aigue-marine‏ 
اوللوب باشلیحه برازلیادہ وسبریادہ جیقار . 

عادی ٭ریل غر شفاف وا کڑیا کرلی صاری وشیل رنکلرده بولاوب 
باوراتنك طولی Law‏ بر مترویه وقالینانی اوچ سانتیمترویہ بالغ اولور و SAT‏ 
شمالده owls‏ امجندہ de Sy‏ بلوراری باو راده و وهمیاده ونور . 


(۱۳) زه‌ئولیت زصەسی 
Alby dsb Zéolites )۲ (25905)‏ اساساری قلویات a rly‏ قلو به وبعضاً 
الومان اولان بالاء سلستارہ تسمه اولاوب Wy‏ عادی حامضار الله jhe‏ 
اولهرق حامض سیلسیوم انفکاك اندر ولاج الله براق Sle‏ اولور وقبارارق 
قولای مذاب اولورار . Gol LIS) GAGS‏ ولعاناری زجاجی وصدفیدر . 
ص ک HWW A= ۰٦-۳‏ على‌العاده Gli,‏ طاشارك od Haley‏ و لوب 
ھچ ر وفت اخارك اقسام حتمعەسندن اولمزار . 


Albine ) الن‎ ‘Apophyllite (" اوفلت‎ 

“ale‏ صس بعسه ده سلر ادر وقاعےد٥ه‏ و ره bbs‏ فلمدر 6 کت وا 
صو لوق اولوب ll‏ زحاجدر فقط سطوح gale‏ اوزرنده معان صدق 
مو حو ددر؛ alas‏ و عبر alas‏ اوله سلود . ص = ٤‏ — 66 9 == زی 
— ۲,۵ . الاساده soda la‏ تبرولده و بو هساده وور 

۱ لاتینجه (۲ قوامار, شا) دکز صوف دعکدر . ۲) یونانعه‌دن کلوب قاشامق وچیتردامق دعکدر 


زیرا لاحك تأثیری التنده چیتردار . acl ys (r‏ او لوب پہراغی دوکگ دعکدر زیرا ينه جلاج 
الہ olay‏ آیرپلور . ) dV‏ (آلبوس) بیاض دعکدر . 


NOY = 

Analcime ۳ الس‎ ۱ 

مل“ مکبییه‌دن اولوب LIST‏ بیاض ویا سنجابی ویاخود قرمزیتراق 
رنکدەدر . ص سے وره» ف سے ۷,۷ س ۱۷,۲ تیرولدہ ویو میادہ وسیقلوپ 
abl‏ نده حقار . 

حارمو و 1 ۳ ce) Harmotome‏ طاشی) 

۰,۵ = ص‎ ayy oo fal y معصلەدہ سار ادر و داءا حاحواری‎ tale 
. در . ساقسونیادن وهارجدن کوزل جنساری کاور‎ ۲,٤ ف سے‎ 


Stilbit )" اسشلیت‎ 

جل واحدالفراشده L551‏ لو حه شکلنده اولەرق سار ادوب غات فو CY‏ 
اسلىق دول ادر وسطوح تفلقمہە می او زر نده ارلاق J‏ لعان صدق موجوددر . 
رنکس uel‏ وات ر دی اوله ہاور 


مه رو سے *( +Mésotype‏ نطرولت Natrolite‏ 

جملہٴ ص بصەدن «S|‏ منشور شکلنده و باخود صاج کی اه بلور حالندہ 
اولەرق ر حوعی ر ارەدہ ویاخود دمت وکرہ کی تکشاندہ ظہور ادر . 
رک وا hole‏ و ان بو کل ار یه ال تور کته lal‏ 


t)‏ 6 فلدسپات رص سی 
Feldspath‏ 


فلدسات wor)‏ اولنان معد تلر اخارك اقسام مجتمعه‌سی اولەرق بك سول 


ام تی خا اولوب کافەمی ا ج واحدالفراشده وراخود دو له الفراشده 


1( یونانجه (آنالقیس) قوتسز وضعیف دیکدر بوده غایت ST‏ الکتریقلندیکندن کننایه‌در . 

)٢‏ یونانجه (حارموزو) ربط cele!‏ (عنو) pled‏ اك دیعکدرکه بلوراتی حاچوادی بربریی قطع اعسندن 

کنایه‌در. ۳) یونانجه(استیلبه) لمان دعکدر. MEU )٤‏ اورنه شکل دعکدر زیرا بومعدن deel gb‏ 
استیلبیت ايله انالسم بیننده بر موقع آلور . 


— \ot — 

تبار اندر وترکیب کمیوباری بر سیلیسبتدر . کافەسی ایکی استقامندہ نی 
قاعده وسطح منشوره کوره فولای قابل تفلقدر. فارسا تلرك Sy‏ عومست 
اوزره ماض ویاخود آصسق ر رنکدر وصسلاتاری زا IBS ٦‏ 5 
ool) ۲,۸ — Yio‏ نده‌در . 

CO الفراشده تہار ادن فلدساتاره عی‌العموم (پلازیوفلاز)‎ all ذو‎ tube 
استقامت‎ Sl قول ادن‎ Gla’ دارده‎ y اسمی و ررار ز را‎ 0 
. درجه قدر)‎ Ab) اندر‎ SSE مائہ‎ S415 سنه عمود اولیوب بر‎ SOS 


اورتوز؟) ‘Orthose‏ ہوناسلی فادسات ۱ 
جا واحد الفراشده لر ادوب بلو رلری on‏ منشور معبی له مشاه ۰ 
lew‏ دی لوحه ویا الى کوشە ی ستون شکلندہ و باخود زاون قاگەلی ستون 
شکلندہ اولور. توأمار دخی بك جوق اولوب LAST‏ (شکل ۸۵)دہ ,7 
کوستریلان و رنده رابت وبورفبر طاشاری امجنےدہ ظھور 
اد رکه نو ob‏ ( قارلساد ار سم ادرار: زرا اك اول 
و حادم قارلساد Geb’‏ جوارنده‌ی طاشارده مشاهده 
اولفشدر . 
اورتوز قاعده ومنشوراه asa‏ کور ذابت مکمل تفلق SEV‏ 
قرول ادوب رنکسز وبعضاً شفاف و راق» فقط LIT‏ رنکلی ge‏ (شکل ۸۶) 
Gel‏ قورشو نی Gig Shy‏ ساض ویا قرمزی وبا شیلمتراق ( آمازون (sill‏ 
اولور. lal‏ قاعده‌به کوره اولان a‏ شایقه‌سی اوزرندہ حوفکره صد JAS‏ . 
Gs 2 Ly gles‏ اولان yaw ley‏ آدوار) ۴ wor) Adulaire‏ اوللوب ونار 
io‏ شعشعه ی Loy‏ = ادر و ( جر القمر ) pierre de lune‏ نام نی آلور 
oti ln Fg‏ مستعملدر . عير Glit‏ وطونوق رنکده اولان نوعارندن اسوحده 
حبقان توعك ماوعتراق ر شعشعه‌سی واردر . اورلوزك ص = ٦‏ فی = 
1( پونانجه (پلاکیوس) اکری» Bh‏ دعکدر. ۲) یونانجه (اورتوس) طوغری دیکدر» بوده 


. حهستدن حاصل اولان سطو ح تفلیقبه نك یکدیکرینشه مود بر استقامتده اولسندن کنایه‌در‎ GI 
. اسوچره‌ده واقم ( آدولا) طاغارندن‎ )۳ 


— \oo — 

۵ — »,۲ وترکیب کمیوسی باشلیجه سیلیسیت آلومینیوم ویوناسیومدر 
(K20,A1203, 6Si02)‏ و نوناسك رنه Land‏ سودیوم ويا قالسیوم فائم اولور . 

اوروز معدننك ك حوعی دور زمان اہ حلل ادوب )98 (cy)‏ ه عی 
بورسیان طپراغنه تحول ابدر . عادی اورتوزه Slo <> SI) Lew‏ دخی 
دہنلوب غرانیتء غناس» owt‏ ووفر کی طاشارك اقسام حتمعه‌سندندر 
ely‏ مذکوره دروننده‌ک اورتوز باوراتی he Lee‏ سوکدر. اوفق Jee‏ 
وکثیف فلدسبات قوارس اللہ خلوط اولەرق غرانولیت وبورفبر کی بعض 
طاشارك خور نی SSE‏ اندر . ۱ 

(ساسدین) '( Sanidine‏ باخود (زجاجی فلدسات) سمه اولنان معدن 
سنحانی وبا aol‏ مائل gle‏ اولوب شفافدر و اوروزلد بر نوعی عد 
اولئور L551.‏ تراخیت طاشاری دروننده بولوب شکلی لوحه کی ولعانی 
زجاجدر وسطحاری اوزرنده اعه پار قار موجوددر . 


الت ") sAlbite‏ سودلی فلدسات 

جل ذو لها لفر اشده‌سار ادوب ee‏ دی حوقدر و قاعده‌سی اوزرنده 
Me‏ موجود اولوب El‏ جهندن دخی قابل تفلیقدر ۰ غارظ و صاجامش 
اوله‌رق Fo‏ بولنور GLE‏ ونم Gt‏ اولور . رنکسز جنساری بولند 
کی Sea uly LS‏ ص == ۲ سب 6ء ف سک ۳,۹ سب ۲۷ ور کب 
کیمیوسی سیلیسیت الومینیوم وسودیومدر؛ بعضا بر مقدار قالسیوم ویوتاسیوم 
دی بو ور ۰ 

ماش وغبر lat‏ اولان و عار an‏ (٭ەر Péricline (" (cn‏ لسم مه اولذوب 
باوراتیق طویلدر . 


assy (r . رکه باو رانك یامی او اسسندن کبنایه‌در‎ AK > لو حه‎ reed ولاه (سایوس)‎ (١ 
دعکدر بوده قاعدهسنك شکلندن‎ Hel (آلبوس) بیاض دیکدر. ۳) یونانجه (پریقلینس) اطرافه میل‎ 
. غلطدر‎ 


NO —‏ — 
| ورات °( ۰۸90۲۱:16 کلسلی فلدسات 
tla‏ ذولتةالفراشدن اولوب بلوراری المت الله متشاه‌الشکلدر وتفلیق 
قول ادر . رکیز وا ماض اولوب لاتق زجاجیدر . شفاف ونم شفاف 
اوله یور . ص = ۰٦‏ ف سے ۲,۹۹ ۲,۷۵ وترکِب کیمیوسی سیلیوسیت 
آلومینوم وقالسیومدر (98102 ,۸1908 (CaO,‏ . قالسیوم قسما ماغتزوم 
و وناسیوم باخود سو دوم اله متم او }4 سلور ۰ کوزل بلو راری وزوك 
صو ماسنده واخار و لقاسه درو نده وور ۰ 


اولغوفلاز ۳ ۰0118001290 سودلی کاسلی فلدسات 

ele‏ ذوئئةالفراشدہ تبلر اندر اسه‌ده بلوراری نادر اولوب اکڑیا اوفق 
حبه‌ارده ولور . قاعدەسندە AS‏ مو جوددر؛ So‏ شیلمتراق 95 S342‏ 
ولعانی باغلیدر؛ نم شفاف ویاطونق اولور . ص = "۰ ف = ۲,۹۳ ۲,۷۳۰ 
وترکب کمیوسنده سود اله رار کاس واردر WATT.‏ غرانیت: غناس؛ 
بورفیں دوریت ودیااس طاشاری امجندہ yy‏ 


لا رآدودت Labradorite‏ (لا رادور) » کاسلی سسودل ی فسات 

جا Oat dS‏ اولوب باوراری نادردر . أو Gla‏ وول ادر 
وقاعده‌سنه کوره تفلرق اولندقدہ سطوح تغلیقیەسی اوزرندہ ASHE‏ واردر . 
رنکی قورشونی اولوب از نم شفافدر . بعض نوعلری غایت کوزل شعشعه الله 
oy Vol‏ انواع الوان اراه ol‏ . ص = ۹ء ف = ٢,٦‏ = ۲,۷ و رکب 
کمیوسنده کاس الله رار سود مو جود اسه‌ده بوراده AK‏ مقداری سوددن 
زیاده‌در 6 ۱ 

لا رادوربت dred ich‏ امس ola‏ لا رادور سواحانده وروسهده کو 

0 یوناتجه (۲) یوق عدم و ( اورتوس ) قاثم» مستقم » طوغ‌ی دیکدر بوده زاویه قاغهده 


تفلیق او لفاه‌سندن کنایه‌در. ۲) ونانجه (اولیغوس) از» (قلاو) تفلیق ایدرم دعکدر یعنی ایو شلیق 
قبول از معناسمه‌در. 


ے سس ہے __—— 


— ۵۷ — 
جوارنده حبقوب بك حوق طاشارك اقسام جتمعه‌سندندر. کوزل وشمشه‌لی 
و علری از سایده مسنعم(در ۰ 


سیلیسیثاره زیل 
gb‏ لن ') Kaolin‏ (بورسیان طو (Als‏ 
Lue‏ وتران اولرق ظهور ادوب ساض ویاخود شقه رنکلرده اولور . 
Gel ole Gall Gos?‏ راغلی دکلدر وهوادن شدله صو جزب ادوب 
ahs‏ ماس Sal‏ پابشور. غلی قانولن‌ده ایب رکیل قوقوسی اولوب قوه 
مصورەمی زیاده‌در یعنی بوعرلدفده هس ر شکله ٠ IWS‏ ص = ۰۱ ف سے ۲۲ 
وترکب کیمیوسی بالاء سیلیسیت آلومینیوم اسه‌ده Ch ye‏ مقدارینك Gti‏ 
LOL‏ بوط ولفدشدن رموزی (1190-+ 112۸1251208 اللہ یاز اور ؛ 
al | ce‏ اریز . 
قاثولن باشلیحه اورئوزلء و وكا مشاه معدنارك نحلاندن حاصل اولوب 


حلل Gael‏ حلاردن صوار واسطه‌سیله شقه طرفارء نقل اولله‌رق ترسب ادر 


oll yy‏ اجنی معدنار اللہ قارثہ بلور. بك لوط قانوان نوعی علی‌العموم 
(غضار) Argile‏ نام ob‏ اوانور . SAS‏ طوراعی وکل وساره ہب 
عضاراردن اولوب کتاك طقات الارض قسمنده تعریف اولنه‌جقدر . قائوان 
ساوسو cool‏ بو ماده فرالسهده انگل sere‏ حندف زاو اده ودها سار 
علارده حقوب معمولات راه نك او جنسنده پنی بورسبان اعمال ده 
مستعملدر . 

غالك شاهانه‌دن بالکسر اللہ دلیکلی قرهسی اراسندہ وازمید اللہ کوه 
ده dl y‏ ننده soley ote Me els‏ اطه‌سنده ودرسعادنده صاری بارده 


one )۱‏ لساننده ( قائولینغ ) پورسیلن طوپراغی دعکدر. 


ت oA‏ ۱ همست 
امه قدعهده اتالاده od yb‏ اعمال اولنان حناق وحوملك اجون لازم 
اولان قاو لك سافز اطه‌سندن SAW‏ مشہوردر 5 


اغاماولدت') 6 ‪ھھ (رسم طاشی) 

غابظ و از Gb‏ اوله رق بولنوب غبر متطرق ومکسری دش دشدر . 
الکز کنسارارندن نم شفاف اولوب glee Gy‏ صاری» یلمتراق by‏ 
قرعن‌ندر ولستی پاغلیدر. ص سے ۰۳۰-۲ ف سے ٢,۸‏ - ,۲۷ وترکت 
کمیوسی حامض سیلسیوم و الومینیوم ووناسیوم وصودن عبارندر . لاج 
له ماب اواز boy‏ کاس او orn‏ يا بشمز. اورویادہ gual‏ نناده اک وت 
وتراسیلوانیده ly‏ ناژیانده جبقار . erie‏ چوقدنبرو Bal‏ بوت وہبکلاردہ 
وسار رم وز شانده ستی‌لدر و oy)‏ طاشی ) Pagodile‏ امیسله دی 


معروقدر 


تا ست ۳6ء اسفن ؟) Sphene‏ 

ہل و احدالفر اشده سار ادوب نواماری حوفدر ؛ مفاف وا 2 شفاف 
اولوب ری Ghly GY‏ زحاجدر - ص == 6 — ۰٥,0‏ ق = VW‏ — 
۷۷ وت رکب کمروسی سیلسیت قالسروم الله تتانیت قالسیومدن عارتدر . 


ترولده» اسوحرهده » بوروحده وفاناداده حبقار . 


اتی صنف 
سے مر کات عطویه سب 
معد نرا od‏ م کات y2e‏ ه دو ods) | 2 ALL‏ قالوب لل Sy!‏ دور 
زمان اللہ معدله منقاب اولش ر حوق قاربونلی مولداماء > CS‏ سمه اولورکه 
3 رلر را اسدت؛ E‏ ری» Cras‏ وطورب) واصل قارو یی مولداماءار 


(UE) 42U 93 6‏ رسم دعکدر, (r‏ يو AU‏ قاریق > AKL‏ رکه کل داور بسندن کنایه‌در . 


مت ۰ تل 
اخود (فار) لر Bitumes‏ (ہترول٠‏ آسفالت: اوزوسەریت ال ) وکہرہا وصنفه 
داخ(در . 
سای وراه الک کرا رف اولوت کررل آله رون 
کتاعزك طقات الارض قفسمنده CF‏ اوله حقدر . 


کا 070 )؛ Ambre‏ 


وارلاق ارحه ودانه‌ارده وللوب Gb‏ اغاجارده حاصل اولان سافزه 
بکزر. lew‏ دروننده سينك وشقه اوفق حبوانار ویاخود UL‏ بارحه‌لری 
و لور . از عبر متطرق ومکسری صسدق اولوب So‏ صارعتراق ساض: 
ارق تاظرہ اصرلل۷اق و بس لو رتا oko)‏ ی کار ولور شمان 
وغبر Glas‏ اولوب Jeb Gal‏ كدر . دلك وتاس الله الکتر قذسور . 
ص = ۲ ۰۲,۵ ف سے ۱ SF AV‏ کیمیوسی قاربون * مولدالاء 
ومولد ا موضه دن عبارتدر . بارلاق بر ضا اللہ پانوب ابو ر tly‏ شر اندر . 
کہر ہا ازنه قدعه ه‌تولوژه‌دن عض حام اغای توعار Nn‏ ححر اعش 
ساقزی اولوب اراضی؛ coll‏ و دلووون لشکاوتنده اولەرق باشلیحه MW‏ 
dle‏ طرفارنده وغاللحیاده وسبحلیا اطه‌سنده وسال بعض ملاردہ ولور . 
بالطق دکزی سواحلی کہرہا اجون ال مہم موقم اولوب GINS So‏ حفر 
galt sel‏ کی دکزك طالفهلر له دی بر حوق بارحه‌لر ساحله آتبلدیفندن 
حلندہ طو بلانور ۱ مالك Qovlals‏ حل اسنانده aioe‏ حاوی اراضده 
کہر ہا ولور . 
کہرہا صنابعدہ تزبنانده, سسیفاره cod Adel‏ حبوق امامه‌ارنده » اولان 


توسارده وکہرنا ور سی اعمالنده ودار شہاردہ مسنعمادر ‘ 


077 
SHED :چم‎ 


Succinum 0‏ نامیله (nh)‏ کتابارنده ob‏ او لشدر , 


سہوو میت ری aa eh‏ 


و مر پووسسوہ ûn) ihe‏ و Lis‏ 


ہے کل تے در ما 


و و سا - 


کتاب انی 


ooo 


علم طمّات الارض 
یاخود 
ره ولوڑژڑی 
Bae‏ معلومات Aa ae)‏ هه 

عام طبقات‌الارش SS‏ ارضك قسم صایندن Sb ge‏ قشمرارضك ASF‏ 
وصورت سل ot‏ اندر ر علمدر . او رو با od LS‏ بو علمه je‏ العموم 
Géologie (659.5503)‏ اطلاق‌او لنورکه معنامی عامالار ض دیکدر» لکن ہو تعر 
اله کرد ارضك احوال عمومیه‌سندن محث ادر ر علم استدر الك اولغاملیدر زرا 
بو حالده OL We S‏ ساره اولەرق مطالعه‌می کفایت ا٤وب‏ هوا وصو وقره 
الہ نبانات وحیوانات واسانارك دی احوال مموعه‌سی علم مذ کوره ادخال 
ادلك لازم کاور اہدی ؛ عام طقات‌الارض اسےء بالاده تعرف اولندشی 

و حهله بالکز فشر los)‏ احوالی سلد بره جکدر 
جغرافیا یعنی تعریف‌الارض کر ارضك احوال حاضره‌سندن محث ادوب 
(ژه‌ولوژی ) اسه ارضك صورت شکل dae yy‏ مشغول اوله‌حقدر 
bis‏ ارضك نار خ ننکلی انحق احوال حاضرسنك مطااعەسیلہ استخراج اوله . 
سلەجکندن ہو Sil‏ عامك SG‏ سنه اولان مناسبت وقراہتاری اشکار اولوب 
بونار جغرافیای ریاضی abl‏ برلکدہ (علم الارض) سمیه اوانان پر Aye‏ علمك 
Joa 0 4] 30820‏ . بو حالدہ عام الارض رت ا اق سم 

اولنهہلور 
\\ 


ہے ٩٩۴‏ — 
بر سی .— جفرافیای دیاضی 
آبکنحسی . - اصل جغرافا 
(۱) حغرافیای gb‏ 
)1( ملام ha ge‏ واقاليك توصیق 
(ب) صوارك وصیق 
(ج) قره وطاغارك grog‏ ۱ 
(۲) حفرافیای عضوی پعنی ذی روح محلوفاندن محث ایدن می 
(۱) ببانانك ارض اوزرنده نقسم وتوزبی (جغرافیای (al‏ 
(ب) حیواانك ارض اوزرنده شم ووزیی (حغرافیای حیوایی) 
(ج) جغرافیای ار حی 
او حنحسی ریت علم طقات‌الادض باخود ژه‌و لوژزی 
gle‏ طبقات‌الارضك تحصسیلى امچون جخرافیای ریاضی وطبيعينك معلومات 
اساسه‌سنه وقوف نامه كسب اتك الزم بواندیغندن معلومات Ger Se‏ جامع 
اولان قىم عام طبقات الارضك قسم al‏ یاخود (زءنولوژی؛ BF IF‏ 
تشکیل Goal‏ پالکز قشرارضك he‏ وصورت نشکانی وطاشارك BSF‏ 
یسلدبرن قسم دخی علممزك قسم ایسی یاخود (ژهءولوژی"خصوصی) اولش 
اولور . 
بوراده ped‏ لوژیء خصوصی danas)‏ اسدیکمز قسمه بعضاری طرفندن 
(رژه‌وغنوزی) 0660800516 ) دی لسمہه او لاو رکه (معرفت‌الارض) دیکدر . 
عام طبقات‌الارض cha Zab‏ الك یی شعبەلرندن ری اولوب الك اول 
کجن عصر میلادیدہ ساقسونیادہ واقع (فرایرك) معادن مکتی خواجه‌لکنده 
ونان مشهور )749( Werner‏ ساه‌سنده کندو aol‏ پر علم صفتی آلش 
ote Ses‏ طلىه‌سندن ولنان مشہور (علکساندر فون هوسولد) Alexandre‏ 
von Humbold‏ ۴) اللہ )9 بولد فون 9 ¢( Leopold von Buch‏ )ك غیرت 
وحمت فوق‌العاده‌ار ab‏ توسع اعشدر . . 


1( یونانجه (فنوزیس) cole ghar‏ معرفت دیککدر ۲) ( آبراهام نو تلیب (Foy‏ ساقسو Sy‏ او لوب 
۰ ده طونمش و۱۸۱۷ ده وفات satel‏ ۲) هومبولد برلینی اولوب ۱۸٥۱۹ GAVIA‏ قدر برحیات 
پولفشدر ۲) بوخ پروسیالی اولوب :۱۸6۳-۱۷۷ قدر بر حیات بولفشدر . 


یسیو — 


“if قسم اول‎ Be 


زه‌ولوژی" SF‏ 
| رصی فصل س 

کر ارض ر ساره ذر 
کر ارضك احوال اتدانه‌ستنه gle slo‏ هت معلومات وبررہ زرا 
کر ارض gle‏ صفتبله مسلك شمسه داخل بولدینندن مسلك مذکورله 
SH‏ وصورت توسیی کره‌نك دی تاریخ تشکلنی جامعدر . مسلك شمسك ‏ 
جم Sy‏ سی اولان شمس وانکله رار لک اجرام Aa gle bee‏ هان 
کافه‌سی الا ن ناری وماده‌لری قا غاز وق" مایع بر حالده oS S aly‏ 
ارصك دی ندانتده طق ول Sob‏ ر حالده اوله‌رق ماده‌سی غاز وماسدن 
عبارت وللندیغنےه کندو شکلی اللہ خواص ساژه‌سی Hoy‏ فوی عد او له 
لور جو نک ارش کد شکلنده‌در وو کرویت اسه os jar)‏ ارضكڭ احق 
غاز ale by‏ ر حالده بولفستی اقتضا ادوب حرکت دوره‌سی ساه‌سنده دخی 
Soa bbs‏ بصیقلق حاصل اولشدر. اشبو حال اہتدائینك بر حرارت مشتعله اہ 
ص بوط ولفش ol‏ دخی الان درون ارضده محفوظ وان وک es,‏ 
حرارنك abo yey‏ اثبات Sash dal‏ بوده بنار طاغاردن ارش طاشارك وہمضش 


منبعلردن صیحاق صوارل حیقمسی ومعدن و آرتزن قفولرندہ در کدلدکدیی 


اند حرار تك MF‏ ام ی کی ere‏ متعدده Alb abl‏ اولور. هي ر صبحاق 
جسمك صفوق بر حلدہ صغویہجنی درکار بو لندینی کی PINES‏ دخی صفوق 
اولان فضاده Jal)‏ نجوم وحکمت طرفندن فضانك حرارق صفردن ۵۰ -- 
۰ درجه ساشغراد اشاغی مان اولفشدر) goat‏ برد امش ys‏ 
er‏ اولەرق بر زمان کلشسدرکه مایمات تصلب اتمکہ وغازارده تع امک 


— ج۹ ) سه 
باشلامشدر . ناء عليه کر ارضك اوزرنده مواد معدئبه‌دن عبارت بر قبوق 
حاصل اولوب GLB AT‏ دور زمان اللہ جوف ارضه طوغری ANF‏ امش 
وسطح ارضك حرارنده تناقص اعشدر . سطح ارضخك صفو دش سندہ 
و قت له ماع sb‏ دن ار بلان ویاخود عن اصل هواده حار الد وان مواد 
دخی (مثلا صو) كاف امک مور اولشدر . اشته ہو صورللہ کرهٌ ارضك 
دکزاری حاصل اولوب قره‌لردن ابرلش ویو MS SS‏ ارکان ختلفه‌می 


شکل اعشدر . 
a5.‏ ارضاک شکل وجسامت وکثافتی .- ادضش کن شکانده ر 


جسم اولوب خط استواسنك قطری ۱۷۷۵۹ کلومترو؛ فقط محورنك طولی 
بالکز ۷۱۲ ۲ کلومترودر. As.‏ او ابورکه ارضك شکلی فطاری بصق ر 
ةدر سا وه سعلیه‌سی LF‏ ,0۹ ملبون کلومترو هر وتو .2 | Lhe‏ 
gears‏ سوک فتندن ٦م‏ کره las‏ زیاده‌در. 

Gis casks >‏ اون مت Lt gabe‏ ارضك تصف قطر دن 
۰ کره زیاده we‏ ۱5۸,۹۷ ملیون کلومترو اولوب کونشه اك اوزاق 
Gaty‏ زمان (اوج) ٦‏ مابون کلوم‌ترو وال هن Gry‏ زمان 
( حضض ) ۱۹,۲ gle‏ کلوه‌ترو ob Aw‏ دز . 

ضا ر اله ارض ده ی مسخفه‌ی A‏ 4492 و ۱۷,۸ نا ےەدہ فطع 
ادر. اکر کولشدن oy‏ صدا كلك BS‏ اولسه اسدی مسافه ص ورە نی احق 
۵ سنه‌ده فطع ايده رلور دی ۱ 

ارض شمسك اطرافنده els‏ ۵ کون ۰ ساعت ۰ ٩‏ 4492 و ۱۷,۸ 
تاسه‌ده دور ادر > عى SII‏ اوزرسه ساعتده ۰۲۳,۸۷ ۰ کلومترواق ر 
مسرافه فطع اندر . 

ارخك سک ٤‏ 2 متوسعلی ۲۰ ۳۸۵ کیلومترودر 
و ونك دخی شکلی ۲ روی اولوب قطری ۳۵۸۰ کلومترودر . رك طالهمی 


— ۳6 سب 

ارضك طاب‌سندن ناش قدر کوحك اولوب کتلەسی اسه ارضك کل ۔ 
les oS Os oes‏ کوحکدر 1 مرك کشافی ۸ در . کر نٹ اطرافی 
سل ۲۷ کونده دور اندر . 

کوش مسلاث شہسك جسم مي 5S,‏ لسیدر Ks‏ کروی اولوب حرکت 
حور ه و دور ه الہ محر IN‏ . 5 #طری ۹ ۳A“‏ ۱ کلومترو اولوب 
مسساحہه سطحه‌بی ٦‏ تربلبون کلومترو صربع وحممی ۱,۵ قتیربلیون کلومترو 
مکسدر . و lar‏ کوره کوشدن ۰ ۰ | عدد ارض اي وان 
۳ ہاور . کونشکگ کثافی = ۲٢‏ 7 ص۶ 0 
۰ کرہ وه‌ساك شمسی شکل ادن اجرامك جوعندن ۸۰۰ کره 
دها آغی در . 


س ایکنجی فصل سس 
ار احوال و م۹سی ۱( 


6ھ As!‏ مجموعی نظر ندققدن کور اه حك او لور اله باشلیحه او چ 
سول Sas‏ ج ت ess!‏ وارکان مذ کوره کثافتارنه کوره یک‌دیکری 
اوزرنده متحد ال رکز طقەار نشکل Gael‏ کوریاور . شولهکه 

)1( هوای حوی باخود 5S)‏ هواسه) Atmosphère‏ ) 

)¥( دکز وصوار باخود )58 4-44( Hydrosphere‏ "( 

(۳) فشر ارض اد( خر 4( Lithosphére‏ *( 

ہو اوچ طىقهه اکى طبقه las‏ علاوه قلنه سلوب انلردن ری طوغض دن 
طوغی‌یه رای العان مشاهده او AS‏ 

)٤(‏ درون ارض باخود (اره Pyrosphére (4 5b‏ ؟) ویاخود کر 

1( ژهئولوژينك بو قسمنه (وه‌لولوژی حکهی) دخی دیله‌ییلور . ۲) یونانجه (سفایرا) کله وکره 


و ( توس ) دومان دعکدر . ۳) بونانجه (هیدور) صو . +) ونانجه (لیتوس) طاش . ه) یو acl‏ 
(پید) 1 تش . 


- ۹۷ ۔ 
شله) 0 ) وشنی طقه‌ي دخی ارضك ارکان عضوه‌سی یاخود 
)0( کر Biosphére (42 b>‏ *( تشکل اند رکه ارکان مذ کوره هوا 
اللہ کر ره ماسندہ واخود صو مجندہ شو وعا بولورار . 
اله hye‏ عدمید رکه قر ده ارکان غضوبهنك‌ده بولفامستی امجاب ایدر. es‏ اولور که قرده 
نه کره هوایه ونه کره مايه و به‌ده oS‏ حیا یه وار در ۰ ob‏ اولندیغنه کوره قر عامیله 
تصلب اش وصغومش VAAL‏ بر کره‌در . 
کو نشك مادەسی اسه کاملاً نار بر حالده اولوب در و نند هکی حرارت woe‏ و و ۰ ۱ 
درحه سا یغر اددن زیاده مین او لور . که ار شده او لدیتی کی کونشده دی متعدد + 
مهد مرکز طبقهار تفریق andy‏ اولنه بیلور . شویلہ که : ۱ 
)\( هوای ف ت کسوف الناسندہ ارلاق بر ضیا اولەرق کور ور )5595 (b‏ ۰ 
tab )۲(‏ ضیا یاخود (کره Photosphére (allo‏ . — بوندن Clact‏ ضیا وحراری 
تشعع ادر . 
(۳( کر ٹوس = وك غاز واخود a‏ بر حالدہ بو pal‏ دها صورت حققدده 
بین اتدبرلەمامشدر. ۱ 


اول امرده ارض the yt‏ ارکان ged‏ — ژه‌تولوژمنك تحصیلنه لازم 
کورندیی قدر - نظر مطالعەدن کورله جکدر . 


)١(‏ کرۂ هواه ۰ - هوا کر ارضی تامیلہ احاطه ابدوب انك هر بر 
حر کتنده نی حرکت سنوبه وحرکت بومه‌نده اشتراك ایدره بناء عليه شکلی 
Gb‏ ار کی بر شبه کرهدر فقط قطباربنك بصیقانی دها زیاده اولسی 
اه وه ۱ 

هوانك ارتفاعی ٩۰-۵۰‏ کیلومترو قدر مین اولفش اسه‌ده خط استوا 
اوزرنده ہو مسافه‌یی A‏ جوق جاوز اشدیی حققدر اق ہو ارتفاعارده 
هوانك فوق‌المد ae‏ بر حالده ولشی CIEL‏ ادر . 

هوا GLY!‏ وقابل تضبق اولدیندن SET‏ س طح ارض اوزرنده 


۶۷ 9 - - - ف-ف-6 9888 3 
(١‏ یوناجه (باریس) آغر؛ کثیف . ۲) پونانجه (یوس) ole‏ دئکدر . 


— ۳۷ سب 

حتاف ارتفاعار اجون ختلفدر وطقات سفلامی طقات علیاسندن دها سول 
بر تضبقه تحمل ابد جکندن طبیعی الت طبقه‌ار نك Guy‏ دخی زیاده اولور. 

سطاح دریاده ol ye‏ تضيیق جسوه ستولنك ۷۰ منلمترو ارتفاعنه 
(تضدق مادی) مساوی کلوب بر لہ باس هوا صفر درجه سانتغراددہ سے 
٤‏ غرام وزن ابدر (۱ مترو میم هوا سے ۱,۷۵۵ ککلوضرام) . ديك 
اولورکه هوا ۷۷۰ oS‏ صودن و oS ۹۰٥٠۰‏ جبوه‌دن دها حففدر . اکر 
صو سے ١‏ فرض اوور السه هوانك کنافتی صفر درجهده = ۰۰۰۱۲۹ 
اولور ولکن مولدا ماء سے ١‏ فرض اولنور اسه هوانك ٤١٤٤١ = GUS‏ 
اولش اولور . 

هوانك GUT‏ ۷,۵ کلومترو ارتفاعده روی ارضدهک ٠,٤ AUS‏ 
Ge) ob‏ ۲۹۵ میلیمترولق ر پارومترو ارتفاعنه ) مساوی اولوت ٦٦‏ کلو 
مترولق بر ارتفاعه حبقله‌ق قابل اولسه هوانك GUT‏ انحق ۰.۰۰۰۳ (عنی 
بارومترو ارتفساعی سے ۰,۲۵ میلیمترو) اولش Gaal‏ کوریاور ادى که وده 
Golo‏ بر abl Ly Se‏ حصوله کتورلسی GE‏ اولبان ر خلا دعکدر . 

قرەلرك ارتفاع متوسطی حسابہ النەرق هوانك تضبق وعسندن وزی 
Fo‏ حساب اولمشد رکه وده ۵۸۷ ۵۱۵4 رون )= — (Opt x5 ٥‏ 
کیلوغہام ابدر . ۱ 

کته atl ye‏ ارض کتله‌سنه (ارضك وزنی .۵۹۵۵۰۰ قتبرلون 
کلوض‌امدر) اولان سبتی ۱ : ٥٥۷۹٤‏ یاخود ۱۳۷ ۱:۰ 
TAS‏ بودہ ارض کتله‌سنك ر ملیونده ر قسمندن دها آزدر. 

هوا پر تر کیب کمیوی اولیوب آزوت اللہ مولد احوضه دن ور مقدارده 
حامض قلزبون وصو مخارندن عبارت بر خلوطدر . هواد هک آزوت اللہ 
مولد ال وضە اك نسبتی روی ارضك هی بر نقطه‌سنده وحالا اك تفع مواقعده 
دی تخیر اعیوب تاد فقط حامض فارون اله صو تحار نك مقداری اسه 
بك چوق حاف tol‏ متلا ۱۰۰ حم باس هواده داعا ۷۹ حم آزوت تا 


— ۱۳۸ س 
—( و ۲۱ مم مولد اطوضه rs‏ —( مو جود اولوب وده وزن اله 
وزدہ ۷٦,۸‏ آزوت و ۲۳۰۲ مو as dao gi lal‏ اواور . 2 هو اده تصادق 
اول‌رق شقہ غازار دخی بولنه‌ملور. مثلا حامل ازوت اولان اجسام عضو هنك 
سو GLI pl‏ و شسمشکلی ورارده ران الکترشه dbl‏ حامض آزوت 
وہنارولقانارك آغزاری بقبنندہ حامض قلور ماء وحامض SS‏ . ال کی 
غازار و حوده کله رلوب هواه قار شور . 
هواده Lela‏ وهی رده غبر معان بر مقدارده لوز دی بوللور» حالا اك احیق 
دکزارك واك وکسك طاغارك و وزارك اوزرنده ی هواده Fo‏ وز بولفشدر. 
هو AN‏ حرارننه lus ۳ toe lS‏ شعاعات cil Nawent‏ اہم اولوب ارضك 
دروننده حفوظ oly‏ حرارتك هواه قابل حساب ر Gal‏ بوقدر . خط 
gael‏ الات Cycle gh‏ هرادن رف زر 
لسخان اولنور وونك شحه‌سی اولان اختسلاف حرارت وروزکارار دخی 
یا مور وقار وطولو کی ترسیات GAG Me ge‏ موجب اولورار . 
Ok e gg sl eas ae‏ 
(معث علاع جو 4( Météorologie‏ اله (معث اقالم) gx Climatologie‏ روی ارضك 
احوال افاهیه‌سندن محث gal‏ عله ale‏ ولوب انلره دار کتابلرده تفص یلات مکل آله 


پلور . 


Se 


LS)‏ ۰-- ارض اوزرنده موجود طاغلرله ارتفاعی يك جوق 
تخلف استدیکندن صوار Ge S‏ مٌامیاه احاطه ادعن. صوك مقداری قره‌لردن 
دما تاد وان ره Tp ae gaia‏ ۷ 
lb Oy‏ صو وطوزلو صو Sho gm‏ ی رل ودکزاری لکن ys]‏ . 
صوك ر aie ond‏ وارمق وحای ونر اوله‌رق دکزاره | قوب مدیکر ر 
قسمی دی صو محاری by‏ صو غازی اوله‌رق غار حالاده هواده ولاور ویاخود 
صلب اولەرق قار ووز حالده بوکسك طاغارده وقطبارده SNF‏ ادر ویاخود 
کر خر ه درونندہ رطوبت وم اولەرق ولور. 


— ۱۹۹ — 

کرت کر تساه یی سا همین مت 
م‌بعدن عسارت اولوب بوندن ۱۳١,۹‏ ملیسون کلومترو مربع قره و ۳۷٣‏ 
Oy‏ کیلومترو مربع صواره اصابت اندر . دك اولیورکه ted‏ دکزه 
سوب : ۷,۷۵ کیدر . اکر ارضك سطحنی  ٩‏ فرض ادك اولور 
٠,۲۲ hl Jos Saul‏ قسمنی ودکز ۷۳۶ قسمنی uals‏ اولور. 

Ss‏ صو نك جم و کتله‌سی ot‏ تا حساب او له لور ز را دک لرك 
در شلکاری وقطب طر فارنده کی حدوداری دها محقق صورده 9 
او لفامشدر . 

دکزازك G4‏ متوسطی Sel‏ مساحەارہ کوره مك زیادہ مبالغه اولفشدر » 
فقط مؤخراً اجرا اولان مساحه‌لرك شحه‌سی اولەرق محر عبط اطلاس‌نك 
GF‏ متوسطی ۳۷۰۰ مترودن a‏ زیاده‌ه حاب Sad sl‏ وده اسیانك اك 
و اوودار نك ارتفاع متوسطنه مساوی کیدر . 

حر Le‏ ہنسددہ Fo‏ ۲۰۰ ۳۷۰۰ مترولق ر دسلا و حر 
alls‏ اجرا اولنان متعدد اسقندلارده ٤٤٠۰‏ مترولق ر درسلك بولفشدر . 
شمدی ه قدر احرا اولان مساحہاردہ Nb yo‏ اد BF ooo‏ ژاونباك حجهت 
شرق ساحلندن ۱۰۰ مرل حری احقاقده ولندیفی تبان اعشدر زرا اوراده 
۰ مروه ودر اسقندیل ole Gila)‏ فعر در با las‏ و لفامشدر . گر 
Le‏ حنو ده GF‏ متوسط اولەرق ۳۷۰۰ مترو ولفشدر . 

اش و بالادہ وردیکمز عددار واسطه له دکز له حق متوسطی ۳٠٢‏ 
مارو به وسطحنی ۳۷ مایون کلومترو صربعہ حساب اده‌جك اولور اسهل 
درك می ۱۲۸۵ مایسون مترو OG‏ اش اواور ۰ حساب اخر الله ده 
ہاورزکہ کر ماسه ححمنك مل کنا ارض ححمنه اولان ستی ۱: ۷۸۰ 
tle Sy AT‏ کتله‌سنك رق LS‏ کر ارض کتلمستنه اولان ستی 
۸ 2۳۷۰ کندر . 


۱) اقلیم تعبیدیله بر معین موقعده علائم SI dla ye‏ جموعه‌سی ۱ کلاشیلور . 


— ¥( ہہ 
دکز صوقی کمیوی مطہر صو (10) اولیوب دروننده اولدثه 
حوق مقدارده ملح وغازار منحل ولور ویو سیدن لذتی اج طوزلو واسان 
اجون غیر قابل شریدر Gel.‏ دکزارك صوبنده منحل بولنان اجسام صلبنك 
(می طوزارك) مقدار متوسطی 0259 ۳,۵۸ در . 


: جسی ومقداری شو نلردر‎ bey دک صو احنده احسام مذكو‎ als Voce 


قلور سودیوم ۸ کرام 
قلور ماغنز بو م ٣‏ "9 
کیر Oh‏ ماغتر وم VY‏ » 
کر بثیت فالسیوم ۷ » 
قاور و باسیوم 51“ « 
بروم ماعنز وم 8 ۱ 
Gb‏ قار و نیت قالسیوم یڈ « 


ونلردن بشقه CA‏ ۰,۰۱ غرام قدر دی قلور رویدیوم» فوسفوریت قالسیوم» 
Gb‏ قار و نیت ade‏ وحامض سیلیسیوم پولورکه دکز صوينك طوزاری بربری اوزرینه 
جع یکده ۳4,۷ ایدر . 

oS‏ دکزارده منحل اجسام صلبەنك مقداری ثابت اسه‌ده اج دکز ار اللہ 
gb‏ و کوللرد طوزاری مقدارجه تخاف امدر. مثلا محراحرایلہ محر سفدله طوز 
مقداری زاده‌حه‌در؛ زرا و ایي Ss‏ صحاق Joo‏ اہ احاطه اولندشدن 
صوكگ ری دخی زیاده‌در و اقان طاتلی صسوار عر اللہ غاب اولان در 
صونك مقدارنه مساوی کلیوب GE‏ شقه طوزلو صولر واسطه‌سیله مذکور 
د ازلرك سطی موازنه کس اہدر محر سفدلد gb‏ زنك مقداری وزده ۳,۸۷ — 
۳۸ اولوب محر احمرك طوزاری وزده ۳ — 4 راده‌ارندهدر . 

حرسیاہ اللہ محر بالطقده بولك عکسیدرہ زرا و دکزاره بك جوق وسوك 
نہرار منصب اولوب آقان طاتلی صوارك مقداری تخر الله كيدن صوارك مقدار ی 
مع زيادة تجاوز ادر» ناء عليه مذکور دکزارك Gye‏ آز حوق طاتلبلاشور 
ومثلا قرہ دکزدہ طوزارك مقداری وزده ۱,۷ وئحر بالطقده قوینهاق جوارندہ 
بوزده ۱,۰۸ وقرونشناد لمانی دروننده وزده ٦۰,ہ‏ له قدر ایر . 


= AV) = 

بو کې طوزاو صوار یالکر دکزار ده بولفیوب بعض INS‏ دخی Bre‏ 
طوزلودر . طوزلو SANS‏ مشہوری ارض فلس‌طننده واقع (حر لوط) 
اولوب کثافتی ۱,۲۳ وطوزارك مقداری بوزده ۲۱,۷ (وندن وزده ۷,۱ 
فلور سودبوم) عددسه بالغ اولور ودروننده Obl gm‏ ونسانات تعدش | yor‏ : 
آاطولیده قوچ slam‏ کولنك (یاخود Aye‏ طوز (LS‏ صویی دها طوزلیدر 
ولک دناده الك طوزلى اولان IAS‏ زرا وزده ۳۲,۲ طوزی حاودر 
وصوسنك ٤ GUT‏ در . ااطولدہ دها مك Gyr‏ طوزلو NS‏ موجود 
اولوب AK‏ بعضیاری (مثلا وان کولی) بك سول کوللردر . 

محر حززك حنوب طر فارده‌ی صو ار ورده ١,۳‏ و ارال IS‏ نوزده \,\ 
طوزی حاویدر . روسیەدہ (آلتون (LS‏ و اس ای Ay) ole‏ طوزلو 
کول) دخی طوزلو MINS‏ مشم‌ورارندندر . 

دکز Gye‏ امجنده (طاتل صوده دخی) منحل ولنان غازار باش‌لیحه 
مولداحوضه » آزوت وحامض قارہون غازیدر واشته بوغازارله gy‏ صوامجندہ 
شایان مخلوقانك Came cle‏ ورد . عل العموم نفس Bye Sal‏ اجون 
مولداحوضه الزمدر . صو مولدا موضه اللہ آزوتی هوادن آلور» فقط صو 
SSL lye‏ مص اغبوب اولدغه زیاده مقدارده هوانك مولد اطوضه‌ستی 
دی حل ادر . صوده مولد اك وضه اله ازوتك مقداری ۳۶ : ٩٩‏ ( باخود 
۱ ) سيتنده اولدیی حالدہ هوا تخاوطندہ git Ab gy‏ ۷۹:۲۱ (باخود 
۹ ۱۷) کدر : 

صوده تعاش ادن بانات السه کفیت تل اجون صوده منحل Ol y‏ 
حامض قاربونہ حتاجدر . (نتکم قرەدہ شایان AUS‏ هواده بولنان حامض 
sy rh‏ حتاج Gal‏ کی ) . بوندن شقه حامض قاربون قاربونیت املاحنك 
Me‏ اوله‌رق Fo‏ سول ر ا میت ژه‌تولوژه‌ی حازدر . 

دکز صوسنك BUT‏ + حاوی Uy‏ طوزارك مقداری (ر ری اوزرسه 
ورده cw (WEA‏ ز ool‏ او لد شندن خالص صوك کثافتندن ool}‏ در عى 
صفر درجه حرارنده ۱,۰۲۸۸ )18 درجه ره‌ومورده ۱,۰۲۹6)در . 


— ۱۱/۲ — 
طوزك مقداری اللہ دکز صوسنك کثافتی دخی تفر ادر. مثلا محر سفید 
صونك طوزری وزده ۳۸۰-۳۷ اولدنی حالده کثاتی ۱۵ درجه ره‌تو- 
مورده ۱۱۰۲۹ در © 
طاتل‌صو ىك اك و کسك کذافتی ۽ درجه coal pile‏ اولوب ded‏ ا جادی 
صفر درجه‌ده‌در . کر نسخبن اللہ وکرك ۽ درجه‌دن اعتبارا تبرید اللہ طاتلی 
صو ا ساط ادر lass‏ خفف اولور و ې درحه‌ه ودر تبر بد اوللان صو gli‏ 
اپنزہ اء عله هې بر درن oe ٤۰ AS‏ مترو قدر oe ys‏ بولنان صو 
طبقه‌اری تون سنه ظرفنده هان ٤‏ درحه حرارنده کندر  bid‏ س‌طحنده 
بولان صو Sb‏ موسمنده اصدور وقش و اه کی دقار jae‏ رم Joy‏ 
سطحنده حصوله کلور . ۱ 
دکز صوینده اسه طوزاردن طولای کنافتك Co‏ درجه‌سی ٤‏ در جه 
ساشفراده اولوب — ع abl‏ — ه شده‌در » ستی طوزارك مقدارن* 
کوره‌در. شطه ام ماد دخی طوزارك مقدار متوسطنده - ۷۲ درجم سا شفراد 
ده‌در . علی‌العموم دکز Ue yo‏ حرارتی ال درن طقەارته oF aly‏ قدر 
اتا تافص ابدر. 
صورت gaat‏ صدده dl gellar te VT‏ مشغولاولان عله ( * ثا اء Hydrographie(‏ 


. او لور‎ ance 


8H)‏ حجر a‏ .-- کر؟ ارضی تمامیلہ احاطه ابدن قبوق مواد صلبەدن 
ye‏ طاش و صخوردن cule‏ ولوب (قشر ارض) 4b Ecorce terrestre‏ 
ميه اوانور ومذ کور قبوق طیش طرفدن هوا وصو الله gly‏ طرفدنده ظاً 
مایع Sob‏ الہ حدوددر . 

کره GUS We oe‏ طوغریدن طوفری» تعیبن rd sl‏ فقط سطحاً 
کوردیکمز طاشارك کثافتی ۷,٩‏ اله ۳ ننده بولندیغندن SS‏ ححره نك کثافت 
متوسطه‌سی yA‏ حساب‌اولشدرکه وده تكم لكر ارضك کثافت متو سطه‌سنك 
نصفنه مساوی کیدر . 


— ۱/۳ — 

فشر ارضك اك م‌تفع تقطه‌لری ( هالایاده تبالامله شرق لیت ینندہ وافع 
آوءرست FIL‏ ۸۸۵۰ مترو ارتفاعنده ) دکزارك شمدیه قدر LF‏ ممساوم 
اولان اك درن A) co Male’)‏ حط کبرده ۸١۹۱‏ مترو ) مساوی کندر . 
فقط قرەارك د کزدن اولان ار ماع متوسطی دکزارك مق متوس‌مندن دها 
ازدر؛ هی 2 لستتنده‌در . 

فشر ارضك حرارتی باشلیحه اوچ شه ابعدر: (۱) حرارت ارضه+یمی 
درون ارضده الان yt‏ ظ oy‏ صحافلفه : ( ۲ ) حرارت شمسبهبه یعی 
کوشدن ارضه وارد اولان صیحاقلفه» (۳) clam‏ ارضك فضانه om)‏ بل 
وردی حر ازنه تأبعدر . 

ارضك اوست طقه‌اریده حرارت Lely‏ متغبر اولوب بالکز کونشدن 
gall‏ وتکرار نشعع Gael‏ حرارئكقدارینه gant‏ فقط حرارت وميه نك 
اختلاق اتحجق ۱- | مترو درسلکه قدروقوعیوله یلوب دهاسوك درتنلکارده 
الکز حرارت سنو هنك اختلای حس اولور » شو لهکه در سه کتدکه جر ارت 
Gale‏ اندر واوروبای وسطی اجون Wo — Yo‏ متروده اختسلاف حرارت 
زائل اولور عی مد ور درنلکده حرارت yan‏ و ودی حمنا مو قك 
حرارت متو سطله سنو د سیله متناسدر hat‏ کور درنلکدن اعشاراً اشای‌اسندلد که 
حرارت راد ادر . 

درن معدن قورنده و آرتزن قوارنده ویاخود سار قبوارده اجرا 
اد یلان تجارب عد Hod‏ 5 حرارت ۳۳ متروده ر در جه‌ساشغراد ارمقده‌در. 
Ody‏ رقاچ سنه مقدم روسیادہ وافع (شلاده‌اخ) نام ګلده حصو حرارت 
ارضه‌ی ed yl‏ اجون ۱۳۹۲ مترو درننلکده قازبلان رقونك قعرنده ٦۹‏ 
درجه حرارت Spanky‏ وده بالادمی gr‏ تصدیق ادر . اکر حرارتك 
درون ارضده و سنتده S221 Aly‏ فرض اوه ۳٠٠٢‏ مترو ر در سنلکده 
صو GLE Ob‏ و Yous‏ متروده AWM‏ اریسی لازم کاور وبلاتن SPN‏ 
حالده کافه طاشار له دی مذاب اولسی اقتضا ادر . 


— (vg — 

فشر ارضك قالینلفی طوغریدن طوغری»ه تصان oF werd sl‏ درندہ 
حرارتك تزابدی ۱) وباخود ختسلف نقطەاردہ طبقات ححره‌نك جسامت 
ووضعتی واسطه‌سله مین اولله‌سلور. ھا نقدر بالاده کوستریلان حساب 
له قشرك قالینلفی ۷ الله ۸ کلومترو بننده اولق لازم کلور اسه‌ده بولك BE‏ 
A leo‏ حوق مجرەارہ حتاحدر . 

قشر ارضی gal JS‏ طاشارك i ASF‏ دااخله‌می وصورت GIS‏ 
علم طبقات‌الارضك قسم خصوصیسنه عائدرکہ بوده اؤ قسمه آبرباور : 

toes ) ٩ (‏ اححار ؛ طاشارك جنس وترکنی بلدرر. 

( ۲) محث نان ؛ اخارك وضعت واستقامندن وطاغارك شه‌سندن 
oF‏ آہدر. 

(۳) مبحث طقات » قشر ارضك طقه‌لرندن و شکلانندن LF‏ اندر . 


در ہرک احوالندن <غرافیای حکی تفصیلات ورر. 


۹3 کر اريه  .‏ دورن ارضك احوا ی جھولز اولوب SAI‏ سطح 
ارض اوزرنده اظهار ایلدیی ere‏ اله درون‌ارضه دار بعض معاومانه واقف 
اوله سلورز . درون ارضك ماده‌سنك مایع ناری حالنده Baty‏ اوچ حال اله 
مثتدر (۱) درنه CaaS‏ حرارتك ttl AIF‏ (۲) منابع حاره» (۳) 
ولقانارلك اغزندن مایع gol‏ حالنده موادححره نك (لاوارك) حقمسیدر. 

درون ارضك al‏ ناری حالنده‌بولفسنه دائر قبول اولنان فرضیات تکمیل 
کرهء‌نك دخی عن اصل و حالده وللوب صکره‌دن برد اللہ اوزرنده رسرت 
قوق بدا امش اولدیغنی OL‏ ادن برحوق حقایق تجومبه وحکميه اللہ وخی 
توافق وعطاقٰ کدەدل: 

: شوناردر‎ Fo مادسنه دار خبر ورن حالات‎ CTF Mat 
قشر ارضی رکب ادن موادك کثافتنه نة تکمیل کرهء‌نك کثافت‎ (A) 


۰ آتیدہ کره" اریہ بحثنه مي‌اجمت اولنه‎ (١ 


— ۱۷۷۵ ہے 

متوسط‌می دها زیادہ نی ٥,٦‏ اولی ؛ (۲) MIL‏ و اولیوین کی فایت 
دربناردن gal ols‏ طاشارك GUT‏ (فی = ۷,۹ - )٣,٦‏ وحامل بولندقاری 
مورك مقداری سار طاشاره ool) las {se‏ ولفسدر. 

اشته Fly‏ کفتدن درون‌ارضده‌ی موادك کثافت‌متوسطهسی کر ارضك 
کندو کثافت متوسطه‌سندن زیاده اوادینی | کلاشلوب مواد مذکوره‌نك بلک 
اشلیجه تهوردن ( تورك (VA BET‏ م‌کب بولندینی عقله بقیندر. بوسیبدن ‏ 
جوف ارضه )75 هله) نامنی دی و رمشار در . 

SS ژه‌لوغارندن مشپور مسو (دانا) 0202 لك قولنے کوره‎ yl 
ارضك اوچ قسمده آیکسی تیوردن عبارت بوللیور۰ بو صورنده ۸۰۱ کاو‎ 
: لازم کلور‎ oe) عارت رحکردکه تصادف‎ O29 9 مترولق ردرنلکدہ‎ 
ادن رکشت دخ یکره ارضك‌اوزرننه‎ SVs م‌کزل تعوردن عبارت اولسنه‎ 
هنك انقاضی عى (متەتوریت) ار د رکه‎ glow صره سمادن سقوط ادن اجرام‎ ۳1 
) ولقاناردن حبقان لاوارك ماده‌سته شندر ( حجر ساوی‎ sew بونارك‎ 
صاف تموردن (حدہد ساوی)‎ Gry حاوی‎ KE دیکراری اسه ر مقدار‎ 
Na gle بر طائم بارحه‌لفش اجرام‎ So نوعی‎ Gla wy عبارندر ) . اشته‎ 
بارجه‌اری اولہ جغا دن ححر ساو پار اجرام مذ کوره‌نك قوغنسدن وحدید‎ 
دی کزندن قوعه بارحه‌ار اولبی ماحوظدر.‎ hole 


(۵) کرة BY —. Atle‏ حیانبه روی ارضده دثایان کافه ارکان عضو ہہ - 
ی جامعدر . ارکان مذکوره‌نك اقامتکاهی پاهوای لسیمينك قعردر (قره 
خلوقاتی ایسچون) ویاخود ہوا ابله اشاع اولفش صواردر (صو مخلوقانی اجون). 
نبانات وحبوانات ا حجق هوا ساه‌سنده لشو ونا بولورار . 

حال حاضرده ES‏ ارض اوزرنده ogee ge‏ ولنان تبانات وحوانانك 
توعلری اك اول خلق اولنان Ney‏ دکلسدر؛ زرا OF LAS‏ بك اوزون 


0 ۰۷ نجی معیفه‌یه Carly‏ اولنه ٠‏ 


— (vi — 

فاصله‌لر الله آپرلش بر حوق ادوار ژهءواوژه‌دن صکره ارتق ارضك اوزری 
ole‏ عضوبنك نشامه‌سنه ble‏ بر حاله کردکدن شو al‏ کلنحهه دکین مك 
حوق حبوانات Gre polls‏ شو Icy‏ بولوں سه حو وهلاك اولش or‏ 
یکدن شقه jeg‏ برادلشدر . 

هوانك کنافت» STF‏ وجریاق Gry Goes‏ رطو سك مقداری 
و Wy‏ شحه‌سی اولان رسات tal‏ وحراریك هواده شبیمی By CA)‏ 
ہب مولد حیوانی و SG ALU‏ و توسیی اجون لازم اولان باشللحه 
ارد 

بااصه منقرض اواس حوانات ونسانانك احوالله مشغول اولان dale‏ 
ele)‏ متححرات) ویاخود pb)‏ تسولوژی) Paléontologie‏ ) سمه اولاوب 
عام مذکورژواوژ نٹ ار وجه ر شعبەمی عد اوانه لدیک 5 ple‏ حیوانات 
by‏ عام UL‏ دخی برشعبەمی اوله بیاور. 

علم متححرات سایەسندہ موالید ح واه ونایه‌ك تارمخی غات قدم 
اوو وٹ تارے وع ارض اله ورابت امه‌سی ولسدہغیٴ 
استطلاع اہدرر . 

منقرض اولش حوانات At,‏ شبه‌لری ( انار اله Fo‏ دارار) کر 
ححر No‏ طاشاری دروننده مدفون ولوب By‏ ا ك وك 0 oh‏ 
جوغی بر ارەدہ اولەرق عظم Jail‏ نشکیل اندر وبوصورللہ اححارك SG‏ 0 
فوق‌الماده خدمت امش اولورار . مایای مذ کوره‌نك ماده‌سی طقات ارضه 
دروننده دور زمان abl‏ تېدل وتغبر tel‏ اسه‌ده شکل وهینتی و حوقکره هی 
دخی aise‏ اولغشدر . pétrification ( Glas) ob y cal‏ ویاخود 
هي لساندہ حاری ر تعر اللہ (فوسیل) fossile‏ سمه اولنور (T‏ 


Carly ۱ dine (1‏ اولنه . ۲) صعیفه ۱ مي‌احمت اولنه ۰ 


مب ۷۷۷ — 

ادوار Huw‏ حوانات thy‏ رك تلف صورنده حول و تفر | در 
طاشه منقلب اولشاردر : (۱) تفحم. ACY)‏ (۳) رقبوق باغلامقابله. 
( 4 ) قالب وانطاعاله» )0( اصل تحجر اولوب بوش‌صورتك هی‌ری آیری 
آری زرده فصیل اولنور: 

تفحم Carbonisation‏ .— اجسام‌عضوه‌نك موره‌تحول ابدشی باخصوص 
بقایای Gl‏ محسافظەسی امجون بك مہم اولوب بونارده Sale‏ عضوه کاملا 
محو ونابدید اولیوب انجق رصورت oth‏ تغير patel‏ حین تفحمده 
ترکندن اه اد ادن مي‌کانله (صو. حامض قارون؛ تاقلق غازی اله) Sy‏ 
کلیتلو مولداطوضه ومولدالاء دخی ولندیغندن کرو قالان ماده‌ده طہی Sly‏ 
عنصرك مقداری آزالوب قارونك مقداری نسة othe ge‏ اولور. وسبدن 
فوسیل كوراركاجناس مختلفه‌سنده مادةنبانیه آز ویاخود چوق تفحم انقشدر. 
طورب 6 لیغنبت » معدن کوری ۰ آنتراست فمل‌تفحمك درجۂ مختلفه‌ستی اراه 

مواد مذ کوره‌نك ترکیب کمیوه‌اری» حاوی بولندقاری کول (یعنی مواد 
معدنیہ) الہ بك جزژی اولان آزوتك مقداری داخل Glo‏ ابدلدیی حالدہ 
۰ قم اعتبارلہ شودر . 7 


ciel‏ ۰ فارون ٦‏ مولدالاء . 44 مولدا طوضه 
طورب ۳۰ ۵ ظ ٦‏ » ۳۶ » 
لیغنیت ۷ » © 8 » 
طا شکوری ۸۳ ھ 0 » Vy.‏ » 
Saal pT‏ ۹۳۰۰ > 4 ھ 5 


تحلل Decomposition‏ .— بوواسطه اللہ تحجر باشایحه عضويانك سرت 

و قأق‌اولان.قسمار god‏ افاصه قاروبت فالسیوم ویاخودفوسفوریت قالسومدن 

عبارت Wy‏ اسکلتارندہ وقوعبولور . حیوانات فقریەنك کیکلرنده‌ی حیوانی 

طوتفال بواش بواش تناقص Aral‏ نہسایت تون ون حو اولور. جیوانات 
۲ 


— ۷۷۸ = 

ا عمہ وقشر هنك حفظه‌اری واستاقوز Mosley the Jeg‏ قبوفاری دی 
طق تعر ف او دی اوزره تححر ادر . 

قوق Incrustation jel‏ -— و وع ححر chlo‏ عضو Ao‏ اوزرنده 
اه قوم ATL‏ قبوق باغلامق الله ویاخود ترسبات کیمیویہ ابله اولوب 
بونارده واسطۂ تحجر اولان ماده اکژیا قاروبت قالسیومدرکه صو امجنده 
منحل ولندشی حالده Ch ge‏ خرندہ جسمك اوزرنده رقوق شکلنده قالور . 

انطاعات Empreintes‏ .- انطاع by‏ قالب سمیه اولنان فوسیلار برجم 
عضوشك قوم؛ صلصال ویاخود کرج امجنده طول مدت کومولوب قالسیله 
حصوله کلورکه بوموادك امجندہ جسم مذ کورك طبش طرفنك یالکز برقالی 
وانطاعی فالش اولور . 

جسم عضویبی احاطه ادن طویراق نقدر رقیق ونقدر مصور اسه جم 
مذ کوراه اشساج سطحسی دی اولقدر hel‏ مصابق ولور Si.‏ جسم 
اصلينك کندوسی دی ME‏ ویا اکال اللہ محواولش اسه هم انطباعات وهمده 
جسم عضوینك بولندینی بوشانی املاابدن ماده دردست ابدلش Sr Jal‏ بو نارهده 
( حکردك ) Moule‏ سمبه اولئور . (شکل (AV‏ ده اوست طرفنده ر حبوانك 
SoS‏ والتنده دی انطباعی کوسترلشدر . 

اصل تحجر Pétrification‏ . -- و نام الله بر جسم 
عضو سك الہ ر ماده معد ره به حول ادرك طاش 
اولسنه اطلاق اولنور و بوراده و اسطه ححر ۳ فار و بت 
قالسیوم ویا حامض سپللسیوم ویاخود کریت حدید پنی 
پپریت نام معدندر . سناء‌عله بو فسمك فوسپالری ES‏ 
طاشندن by‏ سلسدن ویاخود برتدن عبارندر . 

كىك وصدفار کی هم عضوی وهم nt‏ عضوی مواددن کک ولان 

اجسامده اصل حجر اله رلکده ME‏ کیفتی Fo‏ م‌افقت‌اندر ؛ زرا انارده 
ماده عضو به خرب اولله جغنسدن رنه ماده حجر به اولان معدن قائم اولور 


— ۱۷۵۹ — 

وبوسیدن فوسیل کیکار عل‌الماده یالکز فوسفوریت قالسیوم اللہ قار وٹ 
gull‏ مدن عاردر . 

OF‏ دی واسطه مححر فوسل حالنه کرمش اولان حسمه اول راده‌ده 
نفوذ ایلمش اولورکه جسم مذکورل ال اجه‌ورقیق بنه وانتساحی دخی حافظه 
اولش اولور CT yy‏ باخصوص سیلسه منقلب اولان اجس‌امده کوریلور . 

حشی اولان سانات اجون gale‏ سیلاس اك fs‏ راده‌ده رواسطه ححر 

اواو ب فوسیل افاجاردن اه لوحهار Pe:‏ حالدہ اغاجك BE‏ احوال 
نشر محیەمی عی E‏ وشعاعانی e‏ صورت مکملەدہ مشاهده 
اولنور . 

علاوه .— on‏ طاشلرك اوزردء oll yo‏ محختلفه نك سج و را JU‏ منك 
انطباعاقی دخی بولنور (شکل (AV‏ وبعضاً دخی طاشارله امجندہ برحوق بوارلاق 
چقورلقار ظهور ابدوب ہوناردہ ازمنهُ قدیه ژه‌ولوژه‌ده نزول ابدن یغمور 
طاملهار منك براقدقاری ا'ردر . 


(AA JX) ۱‏ ۱ (ٹکل (AV‏ 
Foy‏ معلوم اولەکہ درون اححارده تحجر Otel‏ افرازات lye‏ دخی 
ولفشدر واداره عبی‌العمو م ) وو رولت ) Coprolite‏ تعر اولنوب (شکل (AA‏ 
افرازات مذکوره Gd‏ جنس ونوع حیوانك اولدینی ea lel‏ استخراج اولنه‌بیلور 
ot IAS‏ کرت اوزره فو رولیت ولور اسه bt‏ اراسنده ویاخود 
جوارنده حبوانانك اجناس مختلفه‌سندن Jab‏ وكيك ودیشار وبالق بوللری 


— م۱۸۸ سب 
موجوددر وبعض قویرولیتارا درونشده Fo‏ هضم اولامش AL‏ پارچەاری 
بولنور . 


— اوچچی فصل سب 
کره ارض اوزرنده موجود قوای طبعه نك تکدیکرنته اولان 
ON wl‏ ژه‌تولوژه‌سی 

کن فصلدہ کوردیکمز وجهله ارضك موی ش سوله رکنسدن »ینی 
هوا ؛ صو ۰ طاش ۰ آلش و IF‏ فاندن کن اولوں علم طقاتالار ضده ۳ 
CY‏ رر (قوت ) سمیه‌اوللور» زرا کرۂارضك سطحنده وکرك داخلنده 
وقوعه لش وحالا کلکده oy‏ اولان سدلات وتضرات LS‏ کون ا نحق ارکان 
مذ کور oo Sl Wane‏ اجرا اتدکلری تاتبرات کثره و تلفەدن ابارو 
کلور . ہر نقدر gle‏ طبقات‌الارض اله مشغول اولیانار کفیت مذ کوده‌ی اصلا 
درمیان Jon!‏ اسه‌ده انید هکی فصلك مطالعه‌سندن استدلال اولنه‌جنی و جهله 
ق‌الاصل روی ارضك شکل وهتی SS»‏ مشاہداغز کی اولموب امحق‌ازمنه 
متعاقه‌دم‌تدر A‏ وك متتوع اساب اللہ شمدیی حال‌وهیتتی | کتساب المشدر, 


(۱) - ژه‌ولوژه‌سی 

هوانك روزکار حالندہ اولەرق سطح ارض اوزرنه اولان Sst‏ يك 
متنوعدر. شو لوک حوفکرہ ولفاناردن حبقان روع Go‏ کول روزکارار 
واسطه‌سیله یك‌اوزاق o lle‏ نقل اوللوب کول وتوف GA‏ بدا اوله ماو 
مثلا 4۷۲ سنہ میلادب‌سنده ( وزو ) سار طاغنده اندفاعات وقوعولدشی ائناده 
ای ای ھر تار کرت وی ای درو ت کی 
دها شان وقتارده بنی ۹۸۷۵ سنه‌سنده اسلاندا آطه‌سنك ولقانارندن حقان 


— AM — 

کول تام ۱۸۰۰ IT‏ مترو اوزاقلقده بوشان استوقھولك زوفاقارنه زول 
اعشدر . 

روزکارارك تأبرانشدن برسی دخی سيط وقعری قومصال اولان دکز 
od JS”‏ حصوله کلان قوم GIS‏ اولوب ونر (۱ کشة السواحل ( Dunes‏ 
deol‏ معروفدر. 

آکثه‌ارله ارتف‌اعی LST‏ التی مترودن یکرعی متروبه قدر اولوب نادراً 
او نوز مترودن بوز متروه واصل اولور وشکلاری دکز کنارنده ple Sly‏ 
سلسەسی کیدر . اك ob‏ شوراسدرک مذکور هار روزکارارك شدت 
هبوبنه کوره قرەبہ طوضری حرکت ابدوب محل آخره انتقال ایدرك پمضاً 
ملکتاری تخریب telly‏ من‌روعه وسیعەبی yoy inl y Sr‏ )4 حوبلا در ٠‏ 
از له انکلتره‌ده قورنوال وفراسه‌ده Ley‏ و سقای کورفزنده و روسانك 
حر بالطق سواحلنده بعض کوی وشہرارك کاملا" فومه غرق اولدینی ENF‏ 
مقیددر . سوره سواحلنده و باخصوص پروت جوارنده دی وله اکشه‌ر 
موجود اولوب قرهءه طوضری ابارولسی شهر مذ کورده غرس اولان چام 
اغا جلری الله پر درجەبہ قدر منع اولفشدر . فیالواقع اورویاده دخی ہو آفانه 
شمدی به قدر cel‏ عی‌سندن لسقّه ر ole‏ بو لفامشدر : 

اکشه‌ار یالکز دکز کنارنده تتکل ايوب LT‏ و آفر شانك سول حور - 
ندم دی وقوعی جوقدر وطبتق بوناردخی ساحل اکشبه‌اری‌کی‌حرکت ادوب 
کدیی ر رده من دوع حلارہ تصادف اتدکدہ مخ رب os!‏ . بس ڑوت وائع 
eke Jol > Ys‏ بر قسمی dle‏ قوم آلتنده بولفقده‌در . 

روزکارارك آار مہمەسندن GI‏ دی o>‏ مالکندہ وافع (لوس) Loess‏ 
Ko‏ اولنان Shoe Folge‏ روزکارارك GET‏ وسطیدن قل SA)‏ 
بوزلردن بدا اولثدر و و دار مالك مذکورهده فابت درن و جسم وادباری 
املا ابلیوب AN Fb‏ قلتندن ناثی نشقہ طرفارہ انتقال اعبه‌رك واسع اراضی 


تشکل امذاردر . 


— ۸ سب 


& 
۲۱( صو مك Slat‏ ژەولوڑسی 


صویك رای تصی له صوك دوران دامی» مواد حر هلك Sly ME‏ 
مواد متحلاه A‏ سمه طر فاره هی و رسب اىدرك شین يدا سى ولور 
وعلاسه‌ارك علام Tas‏ | کلاشیلوب الاده کوریلان هوانك ech‏ اس" 
و diy‏ اهمیتی las‏ ىك زیاده‌در . 


صو ك دران دای ہس کر ارض اوزرنده Uy‏ صوارك PIF‏ ر 
دوران داش بل مشغولدر» شوللەکہ صو کفیت تخر اله مخارہ منقلب اولدقدنصکره 
هواه حقوب کا ادرك ترسات جو له شکانده ته روی ارضه عودت 
اندر ترسبات مذکوره اوچ قسمه تقسم ابدله جك اولور اسه علی الەموم OF‏ 
اولندینی اوزره الك د قسمی نه هان محر اندر وحیوانات ونبانات طرفندن 
مص اولنور؛ ل قسمی طاش وطویراق CAL‏ نفوذ ابدر ودیکر ح- قسمی اسه 
سطح ارض اوزرنده قالوب جریان ابدر . 

بر التنه کیدن صو Alby‏ حاتلاق shy‏ فاردن ویاخود طاشلرك مسامانندن 
تفوذ Syl‏ شر ارضك شم اعظمنی داعا لی ر حالده حفظ ادوب حوفکره 
Fo‏ سوزوله‌رك ر النده‌ی بو شلقار ده و مغاره‌رده ویاخود صوی کحوره‌یان 
طبقه‌لرك اوستنده ترا 6 اندر ویاخود بنه مغاره Ai shy‏ دروننده کندوسته بر 
Le‏ آجیوب جریان امدر. تحت الارض تراکم امش صواردن منبعار حصوله 
کلورہ dle he‏ منایم مذکوره ترسبات جوه‌نك پر نتیجەمی اولوب صولربنك 
مقداری ری درجه‌ده Na gr Olu y‏ مقدارسه تابعدر» یعنی بر حلدہ حوق 
یاٹھور دوشراسه منعارك صوی دخی زیادہ اولور؛ قوراق اولان حللرده اک 
منبعار Ue‏ منقطع اواور . 

رسات جو هدن نات ادن سوا حاوی بو BAT‏ مواد اجه (sr)‏ 


طوزار) So‏ طوزلو صولره نسة بك جزژی اوادیشدن انارہ على العموم 


= ۸۳ — 
(طاتلی صو) سمبه اولنور . GIL‏ صوارك ES‏ ححره اوزرنه اولان NU‏ 
ژه‌لولوژه‌سی odin ge Sl‏ ینی باکیمیوی ویاخود میخانیکیدر . 
" طاتلى صوارل IE‏ کمبوه‌سی باشلیجه CITE‏ ومواد صلبەنی حل 
اممك خاصه‌سیدر ووسبدن سطح ارض اوزرنده جریان ابدن صوارك هیچ 
پرسی کمیوی مطہر صو دکلدر . 
با مور صواری سله ماء مقطر کی خالص اولوب دروننده هوا 0۰ 
قار ونو حوقکره دی ر مقدار حامض آزوت شمشك اساسنده) و اموناق 
منحلدر ۰ منبع وہر صواری اسه کحدکلری محلدن Els‏ حل اسدیکندن 
حاوی GHAI y‏ مواد Wann‏ مقداری las‏ زیاده‌در . مواد مذ کوره‌دن 
حامض فاربون ال چوق Gel‏ حائزدرہ زرا بك چوق املاح باخصوص 
قار و بت قالسیوم وقاربولیت ماغنزبوم خالص صو امجنده غبر منحل اولدقاری 
حالده حامش فاربونلی صوىك امجنسدہ منحل اولور . ديك اولی‌ورکه املاح 
مذ کوره‌نك صو ار اجنده ولفسنه حامض قارون سست ورمکدەدر ye‏ 
صويك امجنده املاح مذکوده‌دن جوق بولنور اسه اکا عل‌العموم TT)‏ صو) 
a Sly‏ اسه (طاتلی صو) سمه |ىدرار 
منبع صوارىنك اکثرسی آجیدر. زرا IRM‏ طاشار اه قطه ماسی زیاده 
اولدشدن اسای جریانده حوق مواد اجنیه حل ادرار. نہر صواری السه 
بالعکس اکش::لہ طانلیدر. زرا طاش وطویراق الله GH‏ آزدر. 


معدن صو ری .— معدن del Gyo‏ معروق اولان صولر صغوق 
ویاخود از جوق صیحاق اولوب حامل بولندقلری Aj gh‏ مقداری عادی gs‏ 
وقبو ونهر صوارنده‌ی طوزاردن زیاده‌در . مواد مذکوره‌نك جنستنه کوره 
بر قاچ درلو معدن Gye‏ یز اہدرارہ شوبلەکہ : 

) ماه 4( 021021705 Eaux‏ ده باشلیحه حامض Oy‏ وقارونیت 
فالسیوم st)‏ قار بوبت اوله‌رق) منحلدر؛ و وق قلمه‌سی صوبی 


AM —‏ — 
) میاه‌سیلیسیه ) Eaux siliceuses‏ زیاد‌جه مقدار حامش لیسیوی 
حاوی اولوپ حرارق LST‏ زیادەدر. ۰ ۱ 
Eaux acidules (dale als)‏ ویاخود Jj)‏ عضوار ) E gazeuses‏ 
باشلیحہ حامض gle ya)‏ در . , 
ols) -‏ خدیدهه) sho Eaux ferrugineuses‏ د ج- صوی) a‏ 
قار dt Oy‏ رار قاربولیت حدید دی منحلدر . 
Eaux sulfureuses (AS. Ley’‏ باخود do SHS)‏ صو) Fis)‏ برشت ' 
وٴقار ویتار میاشده رنت کرت مولد الاء دخی منحلدر . rears‏ 
irs‏ قالمیجەارئ کی . ۱ 
( میاه ماله ) Eaux salines‏ اکڑیا قبا طوزی ونان oa Ne‏ هور 
ایذوب فلور سودیوی حاویدر . (بیناده طوزله منہی) . اکر برابرنده 
کر تیت rel‏ وم وکر شت ayy (7° I~‏ اسه wl)‏ صو ( Eaux améres‏ 
تسه او انور ( سدلیچ Bre‏ کی ) . 
Eaux alcalines (+ ssl.)‏ ده قار بویت سودیوم منحلدر. Wee‏ مس 
وشی و مالك شاهاهه‌ده jr‏ صولری . 
طبیعی مغارءار .- كرك منبع وکرك نہر ضوار بنك حامل بولشدقاری 
مواد Mites‏ کافەسی طاش و gh‏ راتارك صوار اله اسکال و۔قائسندن 
نشثات اندر وحن‌اسر پر مدتدئبرو دوام اتمکدہ بوانان اشو does ASE‏ 
طبعیەمی ر الانده ر Alb‏ عظم ہو ale‏ ك و(کہوف) و (مغاره) Grottes‏ لرك 
حصو له : 
ہو کی ۳۷ ۳ اکٹڑیا کرج طاشی by‏ جبسدن متذکل اولان طاغاردھبولنور 
Sy‏ مشموراری بلحقاده Han (ob) cls‏ و اوستریاده auf‏ جو ار els od‏ ۱ 
Adelsberg (4 poll)‏ و ool Ul‏ ( کس شاو ¢4 Gypsschlotte‏ نام مغاده‌لر در 
مالکمزدن ارنادلقده ارکری خوارنده دروننده رکوی حاوی رجسم 
مغاره بولبدپنی‌کی بروسه چوارندم واقع ( این‌قیا ) نام جلده وارض فلبوبنده - 


tho —‏ — 
gon‏ شر ف جو ار نلاه شر جه وادسنده و gle‏ لار دهد ی و کی طسی Je hin‏ 
موجوددر . 

. . علالعموم: طاشارك SF‏ وتخرى سی طاغلمەسی واشکالی نی 
آشنسی دخی صوارك LSE‏ کمیوبه‌سنك yb Jil‏ فقط sf SH‏ ا کے 
پالکن و وابتمالدن عارت اولوب بلک پکدن شکلانك حصولنه سیت 
دخی وبرر. پاخصوص میاه کلسیه یعنی eS‏ سور حامل پولندقاری gate‏ 
قاربون ساه‌سنده کر جلى طقات ارشیه‌دن Sar‏ مقداردہ انی قار و دت‌قالسیوم 
حل اتد کدنصکره ASF‏ ۳3 ص وط ولان حامض فار ون yo‏ 1 ری 
واسطه‌سله وباخود ast ab‏ طبران اتد کده قارویت opal‏ تکرار - 
کر سب ابدر ۰ 


ترسپات مذکوزہ یی مفارماردہ وو wide‏ انارہ (طاملهطاشی) go>‏ 1 


we 


INL be TES 


E (۸۹ J) 


اکر sha aalb.‏ وقارودن pls‏ طوفضر‌ی صارقش السه. ( استالافتدت 1 


— ۱ — 

006 واکر مغارهنك قمرندن وقاری gb‏ 5,5 حبقمش‌السه ) استالات) 
Stalagmite‏ سمه او لوب و ابكسىنك رلشمسندن ( طامله طاشی ستو ناری ) 
وجحودەکاور. (شکل ۹ محفه (NAO‏ شہور (ادلسرك) مغاره‌سنك بو کی 

سکلاتی بك کوزل صورنده اراه اندر . 
تراورتن .- آکرکرجلی صوارد آرسبانی سطح ارض اوزرنده وقوعبواور 
السه ) وف کلس ) calcaire‏ 106 ویاخو د (راورن) Travertin‏ سمه‌او لوب 
و ناره‌الءٍ کوزل مثال مالك شاهانه‌دن اناطولیده‌دکزلی سنجاغنه تابح سرای BI‏ 
جوارنده وافع (عوق قلعەمی) در. محل مذکورده ازمنه قدیه‌ده (هیه‌رابولس) 
Hiérapolis‏ نامیله بر شہر عظم موجود اولوب قاپلیحه ومعنداری بك معروف 
ومعتیراندی؛ Gl‏ متعدد زازلەارك وقوعبله و SS‏ کون برخرابه جسیمه حالنده 
بوانور اسه‌ده جریان ادن معدن صولرنك براقدینی اثار ساه‌سنده بنەدنیانلف 
اك مشپور نقطہ لرندن بری عد اولنور . مدت وفره دپرو ضبط وربطی wile‏ 
ادن Jus‏ کک حللردہ ole‏ ساض وعوعه مشاه وتات راشقدہ 7 
Vole‏ اوزاقدن OW‏ وی وزمترو بو AS‏ ودرت کاومتروککش وکوک 
قا رکی اض رساسییل مشاهده syed!‏ ظننده بولنور (شکل (Ae‏ ور جهتنده 


س س یی 


8 1 رم 
پچ سے ا Se‏ 0 ے2 2 


(شکل ۹۰) بوق قلعەسی 


دخی طبیعی برکوپری بیدا اولوب اوزرندن' صو lobe‏ وهي نقدر ترسانك 


— ۸۷ — 
اوست طبهاری حقیق“ بیاض واولدقجه پوشاق اسه‌ده دربن هک دکجه سرتلفوب 
ری صاریتراق واسمر اولوب Vale‏ رجنس طمارلی SS ye‏ کرمشدر, 
aT‏ انه وم‌ارارك معانه‌سندن اکلاشلدیغی وجهله بونلره استعمال اولان 
طاشارك کافەسی hye‏ حاصل اش اولدینی طاشاردن عبارت ولفشدر 
وخرامەنك اوست طرفنده OW y‏ تکمیل طاغارك سله رسات کلسبه‌دن شکل 
ابتدیی کورباور . 
( هه راپولیس ) شهری خرابہ حالنه کبرمن‌دن اول دی Sed ye‏ خواص 
حجربه‌می معروف ابدی . جفرافیون aly‏ اما See‏ مشہور (استرابون) 
جفرافاسنده شووجهله تعریف اہدرکہ ۱): «هیه رابولیس حاوی بولندینی‌صیحاق 
صوارك خواص deeded‏ و( پلوتونیوم) ۲) الله معروف اولوب ف‌الواقع مذ کور 
صوار او له رصورتله تصلب اند رکه اطراف اهالسی حاصل‌اولان سرت قو قار ك 
اوزرنده اولوق احه‌رق استدکلری AF‏ صوں آقبته سلورار». دها ر از اشاغبده 
استرایون درک : ») لالود یک ) 991 chine‏ بعنی دکزلی اووه‌سی ) دیکر صوارنده 
دی بوتصاب خاصه‌سی بولندینی و (ہیه راپولیس ) صوارینك بویاجیلق خصوصنده 
اوصاف os‏ مالك اولدینی مرو در . شول هکه مادی کول بویاسسیلہ tthe‏ 
باغ مذ کور صوار bl‏ سقاندقده رای اوللہ بررونق اخذ ابدرکه قرعن وفبرفر 
رنکلر ننه ص جح ط و ئلمق لاز مکلور. صوارالسه هبه رابو لسده‌او لقدر مىدو لدرکه 
هی ادعده حوض وطعي حاماره تصادق اولنورء . 

Cale جوارندن اقان وصویی‎ Tivoli تراورتن‌لر روماه قبن (تیوولی)‎ Sy 
نهرندن دخی حاصل اولوب قدے رومالوار اه‎ Anio (5-1) کرجلی اولان‎ 
) طا شکسمشار در . فر السه‌ده ( قلرمون‎ O27 جسیمەلر نہ ہب مذ کور تراور‎ 
oN ais و آمرشادہ مشہور (ماموت)‎ ٩. 06 (Al <وار نده ( سنت‎ 
(حام السکوتن) نام محلده دی بوکی‎ ly وجزارده فسططین ولاتده‎ 

تراورتن ارك دشکلی مشہوردر . 


٢‏ جغرافیانك ۱۳ نجی کتابك ٭ (od‏ فصلنده . ۲ ) ایاروده ولقانار بشثندہ بودخی تعریف 
او لنه حقدر ۰ 


جوهی تاقارمنك JT)‏ سی دخی الج ترسبات کیمیوه‌واسطه‌سیله صولردن 
کون اتمشاردر ولعونت واوقر نام تیور معدنلرنك بتاقلقاردہ حاصل اولسی 
Alb y‏ نیور یىی صوارك ولفسندن ابارو کلور وا کثر حاملی page‏ ولان 
J dole‏ » بی طاش طمارارنك de‏ صورت شکلی احق محلولات معدنمه يك 
طاشار اراسندهک بار شار دن رشخ امسله وقوعبوادینی قوب طن اولنور. 


"۳ وکوللرك ابا گی نیت تارات مذکوره اوچ وعدر: 
lst (\)‏ تخر سه باخودراسکال) ٥ہ‏ ا٥ہ:لا‏ (۲) تاثرات له باخود (انتقال) 
01 (۳) تى حاصل Cel‏ باخود )رسب ( Sédimentation‏ . 


)4( اکال . - هی بر آقان صو کندوسنه پر جرا G2)‏ ایجون SAE‏ 
حللری آشندیره‌رق تخریب ابدر وطاش وقیالردن OMT‏ موادی شقه طر فاره 
نقل وایصال اندر. بوحالدہ صوبك حراس یکیتدکه دربنلشوب مایت بروادی 
مىدا )4 Six‏ بو تاره مم وادسی) لسمہه او ور. هواد نك سک او لا ر 
رق انی سر مارا کہ نا یل ازاشی اترام je‏ ا د الوب 
مذکور طمارارك رقاجی سکر ملری رلشەرك داعا ګر الر خی توسیعه حالنشور. اشو 
ey.‏ صغوق‌اقاملر ده رود نك مواد خر هه اولان تار بل سل اوش او لورء 
زرا Gea Zor st‏ موجب اولان اسیاب‌مهمه‌دن‌ریده ترسبات جوه اولوب 
صو Lhe Nt‏ ابی طرفنده‌ی 5ا وطاشارده WA‏ واسطه‌سیله حاصل اولان 
اوفق Gob‏ وحانلاقاردء تراک ادن بانمور صواری اناد ابلدکده طبیعی 
رانبساط وقوعبوله جغندن کویا tab ob IG IB‏ کی طاش بارجه‌لری انفراق 
ادر واشته بو وجه اوزره اك حکم طاغلر واك جسم ey‏ اوومار de‏ دور 
زمان اللہ تا می‌کزارسه قدر حفر اولذوب hob‏ بك جوق بوکسك و he‏ 
طاغ صرتار منك وسیوری هرك حاصل اولسی دی صوارك ost‏ مو نکله. 
سندن Gaby hl‏ کی ال ایت انار Fo‏ هدم و حخرٹی موجب 
اولور . والحاصل آقان صوار bale‏ بوکسك براری هدم ودر ین حللری املا 


ابدرك سطح ارضك اوزرنده FUG‏ بر موازنه حاصسل اک حالنشورار . 
طاغلرده‌ی کید ویوغازار اسکڑیا تعریف اولنان صورتله حاصل اولشدر . 
اص ola‏ واقع فولورادو مالکنده (قانیون) Canon‏ سمیه اولنان بوغازار اك 
مشهور وغازاردن معدوددر و وارك Slo ye‏ بمض مللرنده ۱۵۰۰ متروی 
جاوز اندر . 

آناطولیده سقاریانہرینك حرامی بعض‌مواقعده رایکوز مترودن درندر. 
جبل لنانده BY Gb‏ قانرونار ی کی Ey‏ موجوددر. آتی لناندن 
شامه کن وغاز دخی بر اکال وادسیدر . ۱ 

( هبلان ) Eboulement‏ سمه اولنان کفیت دی اقان صوارك pas st‏ 
ايارو کلوب اکٹڑیا بوکسك وطاغلق اراضیدہ وقوعبولور . شوبه‌که صوار 
مساماتلی اولان طاشلره فوذ Sob)‏ صونی کورمیان کل طقه‌لر dv‏ واصل 
اولدقد نصکره انی نجاو ز اده‌میوب Ob‏ طرفارندن Wy‏ بولهرق‌طاغك اتکلر سه 
قدرکلور . لکن صوار حاصل Sahl‏ محرالرده جریان ابدہ اده بعض طاشاره 
دخی تاثیرو آندہ برطاق فرق وتحلل بدا ابده جک درکار اولوب حتی کل طقه‌سنی 
dy‏ موشانه‌رق بر نوع جاموره تبدیل ابدر واوزرنده ly‏ دیکر طبقه‌ارله 
موازنه‌ستی بوزەرق طبقات مذ کورءبی طافیله اشاعی امندیرر . الشته بوکفبته 
( هبلان ) سمه اوئور . هیلاه مشهور رمثال اسوچره‌ده واقع ) روسبرك ) 
6 نام طاغك فاکسدر. شو له که سطح محردن ۱6۳۰ مترو ار نفاعنده 
اولان مذ کور روسبرکك اوست طبقه‌اری مساماتل وحاقل اللہ فارشق قوم 
طاشندن عبارت اولدینی‌حالده بونارك التنده رکیل وطین طبقه‌سی بولنوب درجة 
احرافلری تحُمناً £0 درحه‌اندی. ISD yo‏ طقه‌سنی حامور حالنه کتوردکدنصکره 
اوستنده ک طقه‌ارك مستنداری زائل اولەرق slob‏ اوله‌میوب تاریخ میلادله 
٦‏ سنه‌سی ایلولنك ایکنجی کونی طاغك اون کلومترو عر‌ضنده و رکاومترو 
ار تفاعنده برہارچەسی بررندن قابوب بك يوك وکو كکورلسنه مشاه برکورلتی اللہ 
اشاعی sel‏ ووادی‌ی‌طاش وطو راق وجامور اللہ طولد رمشدر والتنده انی دی 


0 3و 
کوی ومتعدد حفتلکل دی قالوب خراب‌او AL‏ . اول‌حوارده بولنان(لوورس) 
نام کوله کتلەسی 4۰ ملیون مترو مکمب‌حساب اولنان عظم ر بفیندی‌واصل‌اولوب 
صواری شولص‌نبه طاشدرمشدرکهکولكاوته جانبنده de GIB‏ نرق واستیلا 
و رفاج Gre‏ هدم وكولك بالقاری اطراف وا کنافه باعشدر . و مصدتده طقوز 
وزی متحاوز آدم تلف اولشدر . بنە اسوجره‌ده واقع (آم) Elm‏ شبری 
جوارنده (پلاتن رك ) Plattenberg‏ نام ode‏ ۱۸۸۱ سنه‌سی ایلولنك ENV‏ 
کونی برھبلان وقوعبولوب فا اون ملون مترو مکب مواد حجر هنی وادی به 
اسندرمشدر ۳ 
بو بله اراضك برندن قاییسی Law‏ ردن ره و قوعبولیوب ندرمحجله دخی اولور 
واول اراضینك اوزرنده کوی واراسه زمین الله خر کے از 
آناطولنك بعض محالرندہ وخصوصاً اماسیه ه ملحق بر کویده وقره‌دکز 
ساحلندہ وافع بالحقده ژمان و له ند رمحلہ Ody‏ قاتده‌دز . 
هوا ویاحور و رودت ومتحرله صو وروزکارار AVL y‏ وساره‌نك طاشار 
اوزرنه اولان افعال خر مه و تحللیه‌سیله حصوله کلان مواد متفرقه طاش BP‏ 
ومولوز حالندہ اول‌رق صرتارك ووادیارك انکلرنده تراک ابدوب قالورکه بو ناره 
على العموم ( دترتوس ( Detritus‏ ') ویاخود ( شکلات در یه ) Depots‏ 
۵ اطلاق اولنور . 

(۲) مواد Aa jor‏ انتقال وترسی . — طاغارله Gals‏ حاصل اولان 
مولوز وسائره کی‌مواد انمو رار واسطه‌سله طاغاركا ر مقار ینه و آندن نہروحابارہ 
کدوب hy‏ واسطه سیلہ دی دیکر حلارہ نقل اولنورار Caley‏ رده رسب 
۲ تراک ادرك ( صخور Roches clastiques (0) rae‏ *( لسمبه اولنان طاشار لد 
“Ss wad‏ سست ورد . اثنای انتقالدہ مواد Mia orm‏ اجه ورقیق قسمی 
ىروك وقالین بار جەلردن آرله‌رق فرش اولنور . نقل اولنوب تکرار ترسب ابدن 
موادك منشائی yaa’‏ اوزاق اسه مواد مذکوره اولقدر رقق اولور . وکفت 


وود NN‏ ی ف 
aged (4‏ آشنش دیکدر. ۲) بونانجه ( قلاستوس ) پارچه‌لفش» خررب اولش دیکدر . 


- ,4 س 

ایی سه ملیدر, اولا اوزاق ء, ء8 موجك قسماری 
سر یں ) KS‏ سنه سورئه‌رك ک تکده ححمندن غاب اندر و کوحولور . 
Ly‏ وگ نهرلرك bee‏ ازالدقحه صوارك فوتی دی yas‏ ابده چکندن سوه 
قا بارجه‌اری وجاقلار صولرواسطه‌سیله دها اشاغی نقل اولنه‌میوب SU‏ رقیق 
اولان قوم وصلصال صولرا .له حرکت اده‌سلور . اشته بو سیدن طولای هس ر 
هرك امجنسدہ وولنان‌مواد ححره‌دن الك اول قا ارحه‌اری Mile Ue gory‏ 
وصکره اوفق le‏ ترسب ادوب اك صکره هرك آغزضه طوغری قوم 
وصلصال رسب اندر . 

صوار الله قل OW st‏ موادك ترسی lo‏ صوارله سرعت جریانی BAN‏ 
موفمارده وفوعولور. نوده سول Jour‏ 2 مقعر طر فنده وصارب طاغلردن 
اقان سسللرك دیکر ر oly‏ جر بان ادن or‏ اله ot Sassy‏ ویاخود 
ارمقارك طاغسدن اینوب اوومارہ واصل اولدینی ویاخود رارك کولارہ 
ود کر اره منصب اولدقاری ملارده مشاهده اوللور . 

واسع اراضینك قوم وچاقل الله ستر واملا اولفسی ونهرارك امنسدەکی 
اطه‌تر ژد حصوله کسی وجسم مولوز غینار Cle‏ وطاغ انکلرندہ مشاهده اولنان 
لبازه شکلنده‌ی طاش He tee‏ ودرین اووەاردہ بریکوب (آآووبون اووسی) 
لسمه OWS!‏ طو Gly‏ وقوملی اراضی اللہ نہرارك دکرہ منصب اولدقاری حارہ 
de‏ وجامورفی اراضینك (Ws) se‏ ارك نشکلی اشته بونارك کافەسی صولرله 
lst‏ ترسیەسنك شچهار در . 

دلتا .- aé‏ اپارك حرہ منصب اولدفاری‌ملده احداث ابلدکلری اراضی به 
عل‌الاطلاق (دلتا) deed‏ اولنوب سبب تسمیەسی اراضی» ery ye‏ اکڑیا 
مثلث‌الشکل ووونانی حروفانندن Ws‏ حرفنه مشاه ولفسیدر . sl‏ ر نهر 
A‏ منصب اولدینی محلده وقوعبولهجق مد و جزرك تأئراننه dsl ab‏ کی 
مواد Malaita‏ دی بوندن 0 اوله جنی‌اشکار اولوب اکر ty‏ مدو جزر 
بوق اسه مواد مذ کوره بلامانع ترسسب وترام ادر . وق اکر مد و جزر 


— ۹۲ نہ 

اواوردہ رك صواری ab Phe pe‏ اسه مدوجزرك مقاوه عله ابدرك بنه 
دلتا حاصل ابده‌ساور. نل ولغاء رون» بو وطوه پراری ke‏ محرارہ 
منصب‌اولوب انہار مذ کوره اوروباده دلا حاصل|دن‌صو ارد و ال مشہورارطر, 

(LE)‏ نہری ازنه قدعه‌ده قاهیه جوارنده دکرہ منصب rr‏ حالدہ 
بوکون Heal‏ دکردن اولان اوزاقلنی ۷۰۰ کاومترودر . MS‏ نقل SA)‏ 
مواددن حاصل اولان دلتانك مساحه‌سطحه‌سی ۲۲۱۹۵ BS‏ مترو ‌بم‌آولوب 
شمدیی‌حالده مذ کور دلتانك توسی GAL‏ دمناطاله رشیدجوارنده وقوعبولور 
لوده حسابه کوره ۵۰ سەد درو احق £ مترودن So As . Jd gle‏ 
جهتاری ومدت ظرفنده ابت فالشدر . 

(رون) نہری محر سفیدہ سنوی ۲۱ ملیون مسترو مکب مواد جره 
دو وب دلناسی ۱۷۳۷ سنہ۔ندنبرو سنوی ۵۷ متروابارولکده‌در ورومالوارك 
زمانندنرو As‏ توسی ۰ کاو مترو صرح حساب او ششدر . 

اتالیادہ els‏ )9( نہری فوق‌العاده‌فعال اولوب و ندیك dy BIS‏ سنه‌ده 
۰ ۶ کے Kor‏ و دلتاسی سنه‌ده۰ ۷ مترو اناروار. آدربا) 
شہری قدیده رلهان اکن وکو ن دکردن بك اوزاق ASL‏ . 

(طونہ) نہری محر سیاهه سنوی ۹٦‏ ملیون مترو مکمب قوم سوق 
امکدەدر, آم شاده Oly‏ ) میسیسیی ) ols Oe or‏ سنهده ٠١‏ مترو 
وکر سکالہ کورفز سه آفان (غانو) نہر نك دلتامی دسايك اك سوك 
دلتاسی اولوب مساحه سطحەنہی سل دلتاسنك Sl‏ مثلدر. 

اناطولی قطمه‌سنك نہرارندن قره دکزه آقان قزل ابرمفك آغن‌نده حاصل 
اولان دلتانك مساحة سطحیه‌می LF‏ ٠ع‏ کیلو مترو صرب اولوب ایک بوز 
الى سنه د برو LF‏ سنوی ٩۱۰‏ مترو اش دون . حفرافونععانبه‌دن مشپور 
اولیا افندی زماننده ody ge‏ ایک بوز الی سنه اقدم قزل ارمق اوزرنده 
واقع ( بافره) شهری So‏ کنارنده بولندینی حالده Gy‏ کون ساحلدن ٠٥‏ 
کاو مترو اجروده فالشدر . 


— (f - 

سل ارمق gets‏ 9 6 کلومترو sells ev‏ ضط ہدر اسکندرؤن 
کورفزننه آفان (سسیحان) و ( جیحان) نهرارمنك منصباری ٢٢‏ عصردنرو 
رعی مبلاددن £0۰ سنه اقدلمدنرو نام التی‌دفعه رلشوب تکرار آرلشدر و وانناده 
حاصل ابتدکاری دلنانكگ مساحة سطحبه‌می, تمناً ۹۷۹۰۰ کلومترو رع اولوب 
شمدیی حالده مذ کور Gil Wo‏ نہر اراسنده‌در . جغرافیون امسلامیەدن 
مشہور ابوالفدانگ تمر ینہ کورہ LE‏ 008 سنه‌سنده جیحانك منصی قرہ 

طاش Jaz‏ جوارنده واقع قدے مالوس شہری Abd‏ بولفشدر . 
dole rt ir‏ حاصل اولان اراضیه عی‌العموم (SH)‏ یاخود ( شکلات 
نہر 4( dépdts fluviatiles‏ و باخود ر لوو ون) 0م و وللرده OSS‏ 
ادن‌اراضیه ( شکلات رکه ) ۵ 0۵0۵15 ومر منصبارندہ یعنی طاتلی 
پر صو الله طوزلو So‏ صوینك برلشدیی علده تکون ادن اراضی یہ _ 
دی OK)‏ مهرب حر ) dépots fluvio-marins‏ ناماری 3979 . 


0ی cute‏ .سطوزلوصواراد-امل‌بوندیی 
طوزارك بالکیمبا ترسته انار تاثبرات کیمیوه‌سی اطلاق اوللور . طوزلو 
IAS‏ ویاخود دکز کورفزاربنك صوبی منادب خر Goh‏ حالدہ برطرفدن 
بنه صولر واسطه‌سیله طوزار منضم اولدقده نهایت درجة اشباعی بل تجاوز 
Joa!‏ طوزارك ترسب اتمسی وریت تحتنہ کبرر. اشو کفیت ترسب ختلف 
طوزار اجون رصورت معینه‌ده یننی طوزارك قابلیت ا حلالنەکورہ وقوعبولوره 
شوبلهکه اك اول اك کوج منحل اولان طوزار» باخصوص جبس وصکره قفا 
طوزی وال Foe Ko‏ الافولای منحل‌اولان طوزار یعنی ہوناسیوم وماغتزوم 
ملحاری رسب ابدر. اشته دکزك و طوزلو ڪوللرله کنارارنده (علحه) 
6 امیله طوز استحصالله خصوص 0d ME‏ املاح ختسلفه روجه DoF‏ 
ریب goal‏ ال التندہ چبس یعنی CRS‏ قالسیوم ماحی وسکرہ قبا طوزی 
وال اوست طبقه‌ده دی بوناسوم وماغنزیوم ملحاری مفروش وللور .. 

۱۳ 


— ۱۹۵ — 
آاطولدہ els‏ سوك ls‏ طوزی معدنارنده دی طوزرله ازمنه rr‏ 
ژه‌بولوژ , به ده بالاده تعریف | GAS‏ وجه اوزره رسب امش eal‏ الان 
طاشار ا مجندہ مفروش OU y‏ ختلف طوز Jail‏ نك وضعتندن استدلال‌او لور 
بروسیادہ ماغده‌بورغ جوارندہ واقع مشہور ( استاسفورت ) Stassfurt‏ 
وقراقووی حوارنده وافممشہو ر (وىلىحقا) gh Wieliczka‏ زمعدنار نك طبقاتی 
والب وقاربات طاغار نك متعدد جس وآندرت وقا طوزی طقەاری هب 

دو وده رسب ادرك تکون وحدث اعشلردر . 


دکزك تأثرات a Klee‏ .- ارات مذکوره دکز hinge‏ 
حرکتیِلہ وقوعیولوب اسباب موجبه‌سی درت وعدر: (۱) دکزاردەی آقندیارء 
(۱) مدوجزر؛ (۳) روزکار 95.9 Ja‏ (4) حرکت ارض. 

دکزارك تأثبرات مبخانیکه‌سی Gb‏ نهرارده اولدینی کی ISI‏ وانتقال 
وترسب کی علام Alb al‏ اولور . 

دکزارك انار اسکاله‌می ال زیادہ فره و اطەارك روزکار وفورننه‌اره قارشو 
اولان صارب سواحلنده مشاهده اوللوب دوز وبا صیع اولان سواحلده دی 
مواد MATS fe‏ ترسب وجو GINS‏ وقوعبولور . 

ANS‏ درجه شدنی طاشلرك طسعتنه وطقه‌لرك وضعتنه کوره‌در ۰ ربوك 
فورتن‌ده دکز بعضاً برقاج مترو مکعب خمنده CMG‏ تحريك ابدر واك سرت 
sls‏ سله الت طرفارندن آشندرهء‌رق اوفق ووك بار حه‌ار ی دکزه الما ادر 
و بو ارحه‌ار دکزارده حافلنەرق حاقل وقوم وصلصال سمیه‌اولنان مواده منقلب 
اولوز . 

دکزارك I‏ بك کوزل برمثال اولق اوزره (شکل AY‏ حینه ۱۹۵)ده 
کلسولی ساحلنك Jey‏ کوستراشدر . استانبول جوارنده واقع مقری کوننده 
وفنار بفحه‌سنده وسائر Ho vo Me‏ دکزارله اکا ی مشاهده اولله ہاور . 

JUS‏ قره‌لردن قوباردیی مواد رهق So‏ محللرده ترسب اشد رمک 


حوردر . هی om JAW‏ سونکر طاشی و افاج Jb‏ حه‌ار ی a‏ حقیف و بوزه‌سملان 
مواد دکز GAA‏ واسطه‌سیله دشقه‌طرفاره نقل‌اولنه ہاورار اسهده دکز له 


(شکل 91( کلییو ليده IS‏ ا ار انتکالیه‌سی 


وزنده وزه‌میان مواد ححره‌نك الارقتی سله اصلا اوزاق حللرہ مَل اولنه‌من. 
اجق عظم بو زکتلهار منك اوزرنده مختلف جسامنده طاش‌ارجه‌اری نقل اولنه‌رق 
مؤخراً وزك ارکسله‌م ذکور طاشار قعردریاه‌دوشر . وسبدن آحق دکزاردہ 
احجار مکسوره‌نك ترسی وقوعبولز. احجار مکسوره شکلنده‌اول‌رق ترسیات 
4« یالکز سواحل فیننده وقوعبولوب ترسبات م ذکوره لب دریادن delle‏ 
دکزك اجروسنه CF ge‏ شم سم فرش اولور؛ یعنی طق نہراردہ مواد 
رەك منیعدن منصبنہ GB gh‏ ختلفطبقەاردەفرش اولیشیکیدر ۰ Shh yo‏ 
اول‌ام‌ده ile Aye‏ طاشاری دک زکنارنده قالوب‌قوم وصلصالاسه طالغەارك 
کرو ه عودننده حافل طاشلرندن Goo)‏ صو }| له دکزك Fl‏ و سنه‌طو SP‏ 
الور . سواحلده حاصل اولان تشکلته ) رسویات ساحله ) dépots littoraux‏ 
دلباور. 


— وه — 
قعر دریاده رسب ورام اعکده اولان مواد حجر به ه ( رسوباتقعر 4 ( 
dined dépdts pélagiques‏ او للوراسه‌ده رسوبات مذ کوره ارکان حىواەىكڭ 


الارندر. ۱( 


طوعش صو .— طوعقش صودن مقصد jy‏ وقاردر . dy‏ على العاده 
حله* مسدسه‌دن اه «S|‏ کی بلوراردن عبارت اولوب بلورات Ne Sh‏ 
حور اصاہلری داما سطح احماده مود بو لور : بور بر قاچ وعدر ری 
طاتلی ge‏ وزی اولوب نهرارده وطاتلی صو کولارنده حاصل اولور ؛ GES)‏ 
نوع by‏ راستالافشت وزی) dl‏ معروف اولوں رطو Jo‏ مغاره‌ارك درو ننده 
قش موسمنده ویاخود جربان هوا وخر واسطه‌سله وقوعه OW‏ اختلاف 
حرارندن حاصل اولور . FIN‏ نوع بور دخی دکز نوزیدر . دار وری 
احق — ۲,۲۷ درجه oral pil‏ حصولہ کله سلوب و حرارنده دکز صو نده 
منحل بولنان ملحارك کافه‌سی IG‏ ابده‌جکندن ارتلمش دکز بوزی Sib‏ 


. شرب ر صو و در‎ iby 


Jade‏ و غلاسبەارك علامی . - م‌تفع طاغارك کافەسندہ 
عرض حفغرایه وخصوصات Gals]‏ کوره ike‏ ارضاعلردن کحمك 
اوزره ر قار حدودی مان اولنه ملوب مذ کور حدودله اوست یائندہ رسبات 
lilo 4 yp‏ صلب اولەرق ge‏ قار شکلنده نزول ابدر واورالردن قار EP‏ پروفت 
SUS‏ ار وب عو اولمدغندن طولای اناره (دائی‌قار) ار Neiges persistantes‏ 
وخی درار . آلب طاغارنده دای قارارك حدودی اجون عدد متوستط 
اوله‌رق ۲۷۵۰ مترولق بر ارهاع قول اولفشدر فقط 4۰۰۰ مترودن بوقارو 
او OY‏ موافعده oy‏ قارار Alga‏ رودت و رطو th‏ ان طولای همان دا 
غار متغیر J‏ حالده قالور وا کر و قار خناری تضسبق واسطەسیلہ ak‏ 


1( ایاروده تأثبرات حیانیه بحثنه م‌اجمت اولنه. 


— ۷۵۷ — 
اشاغی» طوغی انم جور اوله ادی CHET‏ دی آرتار و مور ادی . 
ارتفاعی 4۰۰۰ مترودن اشاغی اولان مواقمده اسه قارلر کوش 
وصیحاق روزکارارك dil‏ سطحاً اربیوب حاصل اولان صوار Sor‏ قار 
Jaa‏ نه قوذ ادر و وراده طسیی صفوق قار اللہ اس اده جکندن مذکور صو ار 
تکراراً ا ماد اندر . ہو سیدن قاردن اوفق ووارلق حبه‌حکلر حاصل اولوب 
Sa‏ نه التصاق واتصال ادرك بکارہ کی ر عظم قا رکتلهسی شکل اعش 
اولور . و جنس cold‏ وز اله قار اراسنده ر حالده واندہیغندن, ۔(فاروزی) 
HN gel‏ آلبار ده Névé (094) Ppal‏ و الانار (ضرن) Firn‏ لسمیه pa!‏ 
مرتفع طاغارده و یله قاریوزیله مستور Oy‏ مواقعه )058 اووه‌سی) ویاخود 
)094 دکزی) GALI‏ اوور . 
حە لی اتساجده اولان مذ کور قار وزی» طبتی Maw» Sly‏ عادی قاراری 
کی قلت قانوننه اتباعاً bole‏ اشاغی طوضری بورر. صارب واوجورم اولان 
le‏ ده ریکن قار شنار ی اسه نضدقه Ave‏ آہدەمیوب ردن ڈو ەرق NZ‏ 
طاش وقبا ارحه‌ر نی Fo‏ سوروکلله وب فوق‌العاده بر قوت اله دره‌اره 
دوشر وتصادف اتدیی CS‏ واورماناری هدم وخرب ادر . oy‏ و قءهار 
طاغاق حللردہ نادراندن اولیوب باخصوص آلب طاغارنده وقوعی بك چوقدر 
و و aS‏ اسان عماندده (جیع) سمه اولذوب فرالسم ار آوالاش) Avalanche‏ 
و الاتاررلاو 4( gel Lawine‏ و ررار. طر els Vs O97‏ زشانه طاعنده 
دی بوک ilk‏ فار بغینلری دره‌ره دوشوب وادیاری خراب Sel‏ وار در . 
اسوجرەدہ (aly)‏ قانتونندہ ANA‏ + دوشن ers‏ ۰ ۰ مرو مكب 
ححمنده rl yl‏ حساب اولغشدر . 
اکر طاغ اجار ك ee‏ 1 اولور dul‏ )09%( بعد زمان Joly‏ 
اتدالرنده‌ی ککش مللرده ترام Sal‏ اورادن Sly‏ واش وادی ووه 
Soy‏ باشلابوب صیحاق حوالیبہ کلدیی نس‌بنده حرارنك تاثری وخی 
تزاد ایده‌چکندن که اروب که ob gh‏ و ore poy‏ هوه dw Nit‏ طہی 


ہے 8 سے 

رتضیق دی منم اوله جفندن وه Guo‏ وکشف روزه منقلب اولورکه By‏ 
(غلاسےه وزی) ووزکتله‌سنك de gf‏ ردن (غلاسیه) Glacier‏ اطلاق 
اوئور . دك Tyg Syl‏ هوه بغینارمنك انهاستی JHE‏ تشکل اندر . 
قاربوزمنك اصل غلاسیہ بوزینه تحول GV ALE‏ حرکنی منقطع اولیوب 
هی نقدر وز {als CIMT‏ بر متحرل کورنور اسهده بوزك ردرجه‌ه قدر 
Je‏ اولدینی قوه؟ مصوره‌سی و بوقارواره ازول Sal‏ قارارك sl‏ ساەسندہ 
LS‏ غلاسبه غابت Golde LB Fly‏ بر صورنده اشاغی طوض‌ی حرکت 
ادر واکر غلاسه‌ارك اتہااری صبحاق نواحی به واصل اولەرق ارک ور 
اولامش اوله ابدی وادی ہو یونجە تا دکزه‌قدر واردفاریکوریاور ادی. هی نقدر 
غلاسەارك اشو سیر وحرکتی الپ طاغلری سکنه‌سنه قدیدنبرو معلوم برشی 
اسه‌ده اسباب حبحه‌سیله ابع اولدقاری قواينك فا کلف وتعینی حیلی بر 
وفنه حتاج اولشدر . 

غلاسیهار حرکتی باشلیجه ایک سببه مبنیدر : اولا بوزك حقبقة" معجون 
وخورکی مصور اولسیدرکه dele F‏ طوغریدن asd gh‏ ثابت اولور» شو Sb‏ 
بوزدن کسلمش بر لوحه by‏ ر ستون ایک اوجندن طاندینی حالده اورنه‌سنه 
بر الق قونلسه قیرلقسزین GE‏ مپر بالومسی کی اورته‌سی اکلوب قوس 
بیدا ابدر. بوزك متحرك اولسی امجون دها مہم برخاصه‌دنی ایک بوزیارچه‌سنك 
یکدیکرینه تطبیق اولندقده وباخصوص ر مقسدار تضییق ابدلدکدہ قابنابەرق 
oS‏ کی او لسدرک بوکفته انکلیز حکماسندن مشپور مسو (سدال) Tyndal‏ 
(ا جادمکر ر) Regélation‏ سمیه ALE‏ . 

امدی ہو زکتل سك اوزرنده بی حساب اعه Gob‏ وحاتلافار حاصل 
اواوب آبریلان قسمار بوقارودن Gly‏ اولان تضبیق واسطەسیلہ LS‏ بله اتصال 
کسب LG Ayal‏ انجماد ابدر . بوحالك نتیجەسی اولەرق تکمیل بوزکتلهسنك 
قوۂ مصوره‌ی OF)‏ حقیقت حالدہ Gb‏ قوبو قوامد هکی پر جسمك 
خصوصتی اخذ امش اواور » شولهکه غلاسیه قعری میللی اولان وادی 
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yy‏ حرکت Gaol‏ اناده بتاغنده‌ی اراضيننك هی بر شکل و ھیثلنہ بیت 
ابدر وبولندینی وادی طارلاشور اسه غلاسیه دی طارلاشور. اکر وادی 
ککشلنور اسه Foe‏ ککشانور LN‏ هی رنده رر غلاسیه بولنان ایک 
وادی کسب التصاق ادر اسه Geb‏ ایی ہرك راشسی کی مذکور غلاسبەار 
Fe‏ رلشه‌رك دها سول dw Ae e,‏ حصوله کاور واتحماد و اسطه‌سلهده 
سطح التصاق هان GE‏ اولور . 
غلاسه‌ارك سير وحرکتنده‌ی سرعت حالات wade‏ نابم‌در؛ مثلا باز 
موسمنده سرعت > کت فشدن زیاده‌در = hee Nel‏ زیاده اولدفده 
از de‏ اولان غلاسےەاردن les‏ حابق سے کن Seale‏ ؟ ی سوك J Anne AE‏ 
دی علی العادہ کو جك علاسه‌اردن Fo‏ سرع حرکت ادر . غللاسه‌اره 
حرکتی ٤‏ ساعت طرفنده رری اوزرسه YO — ٢‏ ساشمترو خساب 
اولفش السه‌ده مساعد حالده as‏ رمتروی دی محاوز اندر. فقط ood he gt‏ 
دخی سرعت حرکت lk‏ وطبق بر بیوك نہر صوبی کی بوز دخی بتاغه 
سورعسندتطولای قعر od‏ واي جھتندہ دها واش وسطحنده وباخصوص 
اوره‌سته هن اولان les oa We‏ حابق Se‏ ادر ووسسدن علاسه‌ارك 
اوزرنده اکلیلکے اولدرق موجو د ونان یار قارك اورته‌می lls‏ اشاغی 
طوضری اکریلور . ہوزارك سطحاً اروب تخر اسندنطولایی غلاسیه کتله - 
ارنك دی ححمی ازالمقدهدر وو ارعکدن حاصل اولان صو ار قسماً غلاسه نك 
سطحندن وقسماٴ دخی Grob‏ وحانلاقاردن كەرك Mahe‏ التندن حریانادر 
ونہایت غلاسەسنك اتہاسندہ برلشه‌رلك برابر مق نشکیل اندرکه وکا (غلاسیهارمنی) 
نامنی و ررار (شکل a cay‏ ۲۰۱) و و ارمدك حقدینی oF‏ (علاسه 
قوسی) نامیله LITT‏ روك روز مغارەسی دخی حاصل اولور. غلاسیه ارمغنك 
Gy‏ حامل ولدینی قوم و جاموردن طولایی اشدالری ولائق السهده 
Ge Ke‏ مواد مذ کوره ترسب اندیکندن راق اولور وو ترسانه (غلاسیه 
حاموری) واکر غلاسه نك بتای کرج طاشندن عارت اسه (علاسیه ہاشہری) 
وباخود (علاسه سودی) سمه اولور . ۱ 
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ody ولنوب‎ Fo اوزرنده ر حوق فا ومولوز بارحه‌اری‎ SHE 
علاسته‌ارك ایی‎ Boye سمه ادرار . اشو‎ Moraines (039+) عی‌العموم‎ 
طرفنده طاغلردن قوبوب دوشن مواد ره اولوب غلاسه‌نك حر کتیله انار‎ 
دی برابر حرکت اده‌جکندن غلاسيه‌يك بو وجه اوزون طاش یناری بدا‎ 
Aan ye اولش اولور . بر قاچ نوع مورن فرق و گباز ادبلور : شو له که‎ 
Moraines latérales ) مورنار‎ wile) ابی باننده حاصل اولان مورنارہ‎ 
صول طرقنده ی‎ ths Loy برلشدکدہ رشك صاغ‎ HE Fly دنیاور‎ 
التصاق ادرك سوك غلاسه‌نك اورته‌ننده (وسطی‎ OS حانی مورنار دخی‎ 
شکِل ادن وادبارك‎ get مدا اولور. علاسه‎ Moraines médianes مورنلر)‎ 
اولسندنطولایی وزکتله‌سنده اکنه ونه‎ fate اششلی‎ ge عدم انتظامندن‎ 
اره‎ sh مذکور‎ Fo سوك يار هار حاصل اولوب مواد ره‌نك ر قسمی‎ 
ویاخود با قعر سنه قدر دوشر وعلاسه | له رار‎ Fl تصادف اہدرك علاسه يك‎ 
امی اور‎ Moraines profondes ( حرصحکت ادوب (فعری مورنار‎ 
اریسندن مورنار ره دوشهرل‎ by غلاسبه‌ارك الت باشنده‌ی‎ 
Moraines terminales (اتہائی مورنار)‎ oot ee ہدا ات‌دکلری مولوز‎ 
اطلاق اواوب و انا کرت‎ Moraines frontales باخود (جہی مورنار)‎ 
اوزره حقندسی اشاغی طوغری اولق اوزره نصف دار شکلندہ اولەرق‎ 
جوارنده بولنان‎ HE اتکی احاطه اندر واشو اتہائی مورناردہ‎ vane 
 ییداوا طاشارندننونەارمەوجود ولنوراسهده» نہر ودکزاردہ‎ JS JEL 

کی٠‏ مذکور طاشار خمنه کوره قىم قىم آر بلمیوب سول وکو جك قارمه jb‏ 

" وغبر مفروش بر حالدہ اولەرق تراک ادر . بعضاً غلاسيه مورنارندن سول 
قيا پارىچەلرينىك الاندءکی بوزك اطرافی ALE re)‏ شکنی آلور وبوناره 
) علاسه طالهمی ) آسمه اوانور . بونارك سطحی Yo lay‏ مترو م‌بمدر . 
(شکل ۰۹۲ صحیفه ۲۰۱) aby‏ معلمارندن روفسور سیموتیك SIV‏ اولان 
غلاسه رسمی اولوب غلاسته‌اره عائد علاك کافه‌سنی حامعدر . 


سے = 
اسو حره ده els‏ علاسه‌ارك gore‏ ۱۰۰۰ دن متحاوز اولوب محموعنك 
مساحه سطحیەسی ۲۰۵۹ کیلومترو م‌بعدر . ال جسم غلاسیه رآلچ) 
غلاسیه‌سی اولوب طولی ۲۵ کلومترو ومساحه سطحبه‌می ۱۰۰ کلومترو ew”‏ 
وجمی دخی ۲٤ — ٢‏ ملبار مترو مکسدر . الکز مون بلادن gel‏ غلا 
Se‏ مساحهٌ سطحه‌سی VAY‏ کلومترو ص‌بعدر . مون بلان غلاسیه‌لرندن 
( وز دکزی ) Mer de glace‏ نام غلاسبه‌ده فرالسه طسعبونندن مشہور 


(شکل (AT‏ غلاسيه ر می 


( سوسور ) Saussur‏ طرفندن ۱۷۸۸ سنه‌سنده غلاسه‌اره دائر ابلك مجر هار 
اجرا ادلش اولدشدن Mem gael‏ الا مشہور غلاسەسدر. غلاسه‌اردن 
آقان صواردن سول نہرار حاصل اولور؛ مثلا رون ری (رون غلاسيه) سندن 
وار Gor‏ (ار) علاسه‌سندن حقار . اسوحره علاسه‌اری اوروا قطعهسی 
اجون Dye‏ ر نعمتدر زرا قوراق وقتلرده بك حوق منبعار حکندکده صولرله 


شم اعظی علاسیه‌لردن کلور . 
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بت ۰۳" حسم 

اوستریاده ترول اولکسنده و eK ELE Wop‏ و استقاندساویا ده 
وقافقاسیه‌ده دی مهم غلاسیه‌لر اولدینفی کی اسیا و آم‌قانك مرتفع طاغاررنده 
دخی سول غلاسبەار موجوددر . قطب طرفارنده قار حدودی دکزه هان 
( شمالده ۸۰ درجه عرض (dle‏ ویاخضود شون تون لب دریاه واصل 
اولدیندن غلاسهه‌ار دخی دکزه منصب اولور و (قطی غلاسیه ) ار اول 
وه نهراری مقامنه کر . غ‌ونلانددء واقع مشهور (هومیولدغلاسیه‌سی) 
۷ و ۷۰ عی‌ض‌شمالیده بوانوب اتہاسی تخمیناً ۰ کلومترو عی‌ضنده و ۱۹۰ 
مرو عقنده در . 

دکز صوبنك حرارتی زیادہ اولدیغندن Jal‏ ماديا قطی غلاسےەاری 
آشند Gooey‏ پات صحه nthe‏ اللہ سول وز بارحه‌رتك قوبوب د Ss‏ 
دوشمستی موجب اولور؛ فقط وز as‏ اقتضاسی سه سطح دریاه جروت 
عظم وز SLL‏ حاللده bast So‏ واسطه‌سله. a‏ اوزاق Cy o Me‏ 
۰ درجه عرضه قدر سله سوق اولنور Ss.‏ )3 07 وزن اطه کی وز 
طاغار منك کنله‌سندن Sh‏ اونده ر قسمی صودن طبشارو ولور واوزرارنده 
بك جوق JE‏ ومولوز ارحه‌اری بولنوب وزك کاملا" ارهسندن مذکود 
مواد خر 4 فعر ab yo‏ سقو ط ادر . 

( حار (dle‏ ویاخود (رضام سباره) dul Blocs erratiques‏ معروف 
اولان قا وطاش Che Jeo rh‏ پر قسمی تعریف اوللدینی ders‏ بوز طاغلری 
اوزرنده نقل اولندینی فرض اوانوب ادوار svar‏ ژه‌تولوژه‌ده دکزارلحکلمسندن 
مذکور طاشار فرەدہ قالشدر . اخار Wale‏ بمضیاری ٠٠۰۰‏ مترو Se‏ 
جمنده‌در واسو حره‌ده 91 وادبارنده وژورا طاعارنده و فراسه‌ده والاساده 
بك حوق ولور . We‏ بروسیاده Gly‏ ولاتنده ولان ۸6۰ مترو کب 
dae‏ و رلن جوارنده ولوب الان موزه خانه‌نك اوکنده حوض خدمتی 
افا ادن رسول طاش وکذا پترسورغده روك پترونك استانوسنك OV IAFL‏ 
۰ تون قلتنده ی غر ادت بارحه‌سی اسقانداویا طاغلرندن منتقل طاشار 
اولدینی موخرا حقق اعشدر . 


سے ارچ — 

اسوجرەدہ ally‏ قانتونندہ موجود ۰۰ئی۹ مترو مکب‌شمندهی قابارجەسى 
احجار ale‏ اك مشہورارندن اولوب اوزرندہ بردہ قلبه ننا اولفشدر . 

مور نلردن شقه غلاسیه‌ارك فعل GV‏ اولەرق GAME 6 KE‏ صورت 
منتظمه ده جبزوب وجلا ابدوب آشندردینی مشاهده اوللوب کر مورن 
غیناری وکرك جلا اولفش JU‏ واسطه سیله قدے غلاسیه مناقاری و انار 
صورت‌وزیع و وسی L551‏ صورت محفقه‌ده کلف ونصان اوله‌سلور . ازحله 
وکوک (رون غلاسه) سنك ازمنه قدیەدہ لبون شهر سه قد رکلدیی ینی ٦٤٤‏ 
کلومترو اوزونلنده اولدینی معلومدر . اسوچرهده Gly‏ اوسرن شهرنده 
غلاسیه اماره‌می اولەرق علا JE‏ وساره ولفشدر . رن شہری جوارنده 
عظم مورن شناری موحوددر . Abs.) Swolbly‏ بك حوق محلار ab por‏ 
غلاسه اثراری کشف اولفشدر . 

مالك able‏ روم ای وا اطول یىی قطعەارندن هیچ dame ody‏ 
بولفدہنی کی اثار وامارەسی سله کشف اولفامشدر . انحجق سوره‌ده Ling gh‏ 
وجل لبناندہ مورن che Woe‏ بولندیغنہ Vey‏ مشہور GU‏ حامار نك بولندیفی 
اراضینك دخی ر قدم مورن یغینی اوزرندہ اولدیغڈےه lay‏ ژءتولوغار ذاهب 
اولشار اسه‌ده الان صورت معینەدہ تحقق امّامشدرہ 


(۳( ارات نار 4 
ol sb‏ ناریہ تعیر له ارضك قوای داخلیه‌سنك سطح ارض اوزرنه 
وقوعبولان تعاملی یعنی کره ناره‌نك تأثرات ژه‌ئولوژه‌سی استدلال اوللور . 
ناثرات ارهنك اظھسار Arle Kuk!‏ باشلیجه ( ولقانار ) و ale)‏ حارہ) 
و ( زازله ) Yo)‏ عبارت السهده طاغلرك صورت کل وتکوی دی ارات 
مذکوره‌نك GIS‏ اولدینی کور له چکدر . 
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ولما نار وعلام aula‏ 

(ولقان) Volcan‏ ۱) ویاخود (سارطاغ) دو درونندن وقت وفت اریش 
مواد ره حبقان طاغاره سمیه اولنور. ولقانك nth‏ على ‌العموم «اندفاع) 
ویاخود ( فوران ) Eruption‏ واندفاعانك وفوعولدیی آغزه دخی (TLS)‏ 
6 وباخو د (فتحة ولقان) اطلاق اولوب (شکل ۹۳) اکر ولقانك اغزی 
طاغك زروه‌سنده اسه (تبەقراتری) S19‏ یاندہ 
اسه (حانب قراتری) نامار نی و ررار. ولقاناردن 
حون مایع باری حالنده OW y‏ مواد خر 44 


(لاو) Lave‏ وباخود (لاوا) سمه اولاوب مواد 
مذکوره داعا رار جقان صومحارارنک F) gd‏ 5 یہ ہو 
بوکسك محلارده قدر آتیلوب lan‏ دخی قراترك کنارنه قدر Syke‏ طاشەرق 
طاغك ماجندن اشاغی | قار . 

اکثر ولقانارك شکلی AS ges‏ ر مخروط کی اولوب واقاندن جیقان 
تلف انس مواد ححرہ و لاوار واسطه‌سیله تشکل panel‏ ولقانارك جسا۔ 

تی مگ ختاف اولوب يا جارك افق dul‏ تشکل اتدکلری زاویہ ۳٩‏ اله ٴ٠‏ 
ار ا So SWI LW,‏ مختلفدر. سسکونتلہ فقط کات اشلان 
ولقاناركد خروطی اکثرتلہ بوکبك اولوب اکر اندفاعات HAL‏ وقوعبواور 
اسه مواد مندفعه اوزاق حلارہ Gea cl‏ کی ولقانك اغزی دخی هدم 
Zs‏ اولنەجغندن ہو صورنده مخروط ولقان بالعکس GET‏ قالور . 

آم‌ای جنو بيده واقع اند طاغار بنك بعض ولقاناری دنب‌انك ال 
بوکك طاغارندن معدوددر ۰ مثلا شی دہ واقع (اقونقاغوا) ۱۹۷۰ مترو 
و افوادورده واع ) ( شسمورازو ) Wee‏ مترو و ٢٣۹٥۰ ( oth yg)‏ مرو 
ارتفاعنده در . اسا ولقانارندن قفقاسه‌ده ( سوك آرارات) 6۱۷۰ مترو » 


۱ واقان لفظی پك قدم اولوب عربارك قو للاندقاری (برکان) تعبیدی ولقاندن غلطدر . 


oman‏ و + ۲ سے 

فناریا اطەارندن (سق دو (WF‏ ۳۷۱۰ مترو وسبحلیاده رآننا) ولقانی ۳۳۱۳ 
daly‏ جوارنده )959( ولشای ۱۲۸۰ مترو ارتفاعن‌ده‌در. yan‏ ولقانار 
ارتفاعی SL So‏ ۳۰ مترودن عبارت وله لور . 

فراترار belo‏ ولقان مخروطنك درونندن کن باجه‌نك اند هکی ر دلك 
اولوب شکلی LST‏ هوق کیدر . قراترك وکلک Ho‏ بك ختلفدر» بعضأً 
الکز پر اوفق دلیکدن عبارت اولان یکی Law‏ دخی بش کلومترو SAT‏ 
Gs!‏ واردر . از de‏ وزو ولقاننك We GIS‏ متروء لبباری اطه‌ار نده 
(استرومبو ی) ولقاننك فراری ۹۷۰ مترو انا ولقالنك CIS‏ ۷۰۰ متروء 
مکسقاده و els‏ ) ہو بوفاله تل ) ولقاننك فراری ۱۷۰۰ مترو و سادوج 
اطەلرندن als 0943! gle‏ ر ماو نالوو ) واقانك le‏ فاترارندن ( قلاوء آ) 
نام قراتر دی عام 2۷۰۰ مترو قطرارنده ولاشدر . 
مایع ol‏ حالنده ولقاندن فوران ادن مواد ره ولقانك يا جلرندن اشاعی 
طوضہی اقندہار بدا ادر وتصلب اتدکد نصکره Sy‏ - رح 
(ازالت) 6 ویاخود (راخت) ۵6٥‏ اماری دیلو ( بازالت 
لاوی» باخود curly‏ لاوی) . 

اسنای اندفاعده ولقاننك دران حلارندن قوبان اوفق ووك طاش پارچەاری 
تضبیق التنسدہ بولنان صومحارارینك قوتبله بوکسك ارتفاعاره آتبلوب قسماً 
تکرار ولقان مخروطی اوزرینه دوشر . مواد مذکور مختلف اسمار الله یاد 
اولئور ۰ سولهکه اك رقیق واه نوز کی اولان قسمنه Olds)‏ کولی)؛ دها 
راز موحكث وقوم کی اولور اسه )5 Sass (ss Old‏ : و اکڑیا هس جهی 
ماه‌مله متبار بلوراندن عارندر (مثلا استرمہولی ولقاننك رت قوی). فندق 
وجوز جسامتندہ اولان جروف Serb‏ نه Rapilli ( pels)‏ و یاخود 
(لابیلی ) Lapilli‏ ویرودن باش سوکلکنه قدر اولان بارحه لرہ (ولقان 
ېره می ) oe Bombe‏ اولنور و مسذکور Jane‏ تصاب امش لاو 
بارچه‌اری اولوب ولقاندن آتلور آیکن سرعتله دور اشدکلرندن کروی 


سے اج سے 

ویاشبه‌کره شکلار نی اخذ ادر . خبره‌لردن دھا بو پارچه‌اره (ولقان قیامی) 
سمه اولنور . اشو مواد منفرقه رسب انتدیی وقت صو الله قارشور اسه 
(ولقان Tuf volcanique (a9‏ سمه اولنان طاشار حصوله کلور . 

مخروط شکانده gly‏ جال Gly‏ مواد مندفعەنك تراقیله بواش Sly‏ 
نا اولدشدن نه‌اری ba hob‏ رری اوزرنه مفروش لاو LISI‏ دن 
Fly‏ مواد منفرقه طقەارندن وتوف Varley‏ عبارتدر وطقات مذکورنك 
درو نه حوفکره ه‌مودی لاو طمارارسنك قول Galle‏ کوریلور . عمودی 
لاو ILL‏ (دیق) Ho Dyke‏ سمه اوللوب By‏ اکثریا قراترك درت 
جانندن شعم ابدرك اشساغی طوغری حاصل اولان يار هارك اجروستی 
املا ادن لاو آقدیاردر . we Sy‏ ویاشمای يار لردن دی چوقکره 
اندفاعات وقوعه کله‌یلوب سول خروطك يا جنده اوفق خروطار بیدا اولورکه 
ob y‏ (طفیلی خروطار) Cones parasites‏ سمبه اوللور. از هله اننا واقاننده 
شمدی 4 دکن وقوعولان لاو سلاننك کافەمی بو کی حای db‏ فلردن خروج 
امش اولوب مذ کور ولقانده chy cr‏ متحاوز LaF Lab‏ موجوددر . 

بر خروطك عبارت بولندہنی باشایحه مواده کوره لاو مخروطی» جروف 
خروطی ۰ کول خروطی و توف روطی SI‏ مستعملدر ۰ سا ولقان 
خر وطارسنك بالاسی مدور وخلقه شکلنده اولوب ہو اسه سکونت زماننده 
قراترلد اجروه طوغری منہدم اولسندن. تشات ابدر . جاوا آطه‌سنده وقوعی 
معلوم Ball‏ وجهله و کی انہدام واسطه‌سبله مخروط واقان ارتفساعنی کی 
مقدار غاف اندر یالکز قاعده‌سی خلقه کی بردیوار ble abl‏ قالوب اورته‌سنده 
دخی آغزی توسم امش اولان قراتر موجود ولسور مؤخراً اندفاعات 
وقوعلہ خلقه شکلنده اولان طاغك اورته سنده یکدن ر مخروط حصوله 
کله رلور (شکل ۹ء سحیفہ ۲۰۷) . بو کی متعدد خروطاردن SY‏ اولان 
ولقانارہ ا کوزل مثال (وزو) و (مق دو ترشا ) و NE‏ کورفزنده واقع 
آنده‌مان آطه‌ار ندن (ارن) اطەسی: اخ و لقا نار در . 


oom ۷ ردم‎ omen 
سنه‌سندن‎ oF ۷۵ خروطی ملادك‎ Gas ولقاننك‎ Vésuve (959) 
حصوله‎ £ NN اولوب قبل‎ Gol برو وقوعبولقدہ اولان ختلف اندفاءانك‎ 


JS)‏ ۹۰) (ب) ولقانك باجه‌سی» (ج) Fol‏ مخروط )2( مواد مهدمه» (ه) یی خروظ 
كلەرك منہدم اولاش بر مخروطك اوره‌سندن تکون اعشدر ومذ کور اسی 
خروطك بر قسمی SOV‏ خروطك جهت شالسنده نصف داره شکلندہ 
Gordy‏ موجود اولوب (صوما) ۲) Somma‏ امله معروفدر . صومالك 
3 طرفنه bb‏ اولان د وار له Soret‏ وزو محروطنك ده ی دوز له 
(۱ر > دل قاوه‌للو ) Atrio del Cavello‏ باخود (اروم) Atrium‏ ۲) سمه 
اولنور ار بوک مشاہ ولقاناردہ Fo‏ (آتروم) و (loge)‏ تصیرلر ی 
مستعملدر . 
ببض نواحی* ولقانیه دہ حوض کی چوکش قراترار مشاهده اولذوب 
Ay‏ اطرافی با توف وخبره‌اردن عبارت GH‏ بر دبوار abl‏ حاطدر ویاخود 
و دیوار Fo‏ اوليوب دوزدر ووناردن هیچ بروقت لاولرك GA‏ 
وقوعبولامشدر . بوکی چوکنسدیار LIT‏ منتظم دائرہ شکلنده اولوب 
دروناری حوفکرہ صو abl‏ ملو بولندیفندن lle‏ صو حوضی کدر وعی‌العموم 
Maar (sb)‏ یاخود (قراتر کولی) لسمیه اوور . (شکل ho‏ بفه ۲۰۸) 
آلانناده Jal‏ طاغنده بر (مار) ك رسمیدر . 
اندفاعات ولقانیه SL‏ قره‌ارده اولیوب قعر دریاده دخی وقوعی واردر . 
Gel‏ تحت‌البحر حاصل اولان ولقان خروطار منك چوغی دکزارك درنلکندن 


SLs! (1‏ (صاوم) Saum‏ دن کلور . ۲) لالینجه حولی دیکدر . 


— ۷۵۸ — 
gle GV oh‏ دراه واصل اولز 1 بمضیاری اس Ghee‏ دران eh‏ چوق 
محاوز ادرء نتکم لساری اطه‌لر دن (pls)‏ اطه‌سنده وخر جلو سك سوك 
ولقان اطه‌رنده اولدینی کی . 


JK)‏ ۹۰) آیفل‌ده بر (مار) 


خلقه شکلنده واوره‌سی لان کی صو اللہ ملو old,‏ اطه‌اری So‏ 
واردر . مشلا محر حط eddie‏ (سن بول) اطەمی وحزار وناسهدن 
(ساتورن) اطەسی ہو Joab‏ . ساتورن wabl‏ ك فدے فراتری مم‌دم 
اوادقدنصکرہ سطح دریادہ یالکر صوماسی خلقه شکنده فالش ایکن ۱۸٦٦١‏ 
ار art‏ سنه اندفاعات باشلاه‌رقی خلقه‌نك اورته‌سنده یکدن Soy)‏ ولقانی) 
نامےلہ معروف اولان by F‏ حقمشدر . و حالده ساتورن اطەس: ك 
آتر بوعی صو الندہ ولشور . زر وجه تعریف old,‏ اطەلری صاغام لاو 
آفندیاریلہ SF‏ اولفیوب SOL‏ ولقاندن جیقان مواد متفرقه یله بنا اوش 
اسه دکز ز طالغەلرى ۱ سرات خر به سنه مقاومت اندهمبه‌رك حو ونابدد 
اولور . ازجله ۱۸۳۱ سنه‌سنده محر سفیدده واقع سیحلیا آطه‌سیله بانتلاریا 
بشده حاصل اولان ( فردت‌انده |) نام ولقان اطه‌می اندفاعات ماده abl‏ 
۷۲ مترولق pals els‏ حالدہ نب ای صسکرہ محر rt‏ طالغه‌ار نك 
ران منہدم اولشدر . 


Yoh” oo‏ ہہ 
o a ee ۰ ۰ 1 ‫َ 7‏ ۰ « نو 
ولقانار مما دنا فعال vty‏ اندفاعاكژك وفوعی وت وت و ازحوق 
امشداد ابدر فاصله‌ار الله اولور . بر ولقانده اندفاعانك باشلیه‌چنی اوه ر 
حوق ere‏ الہ بلل اولور . ere‏ مذ كوره نك اك Fy‏ فار و محارارك 
pb‏ ادر و اخصوص صو محاری فراردن واطرافده ob oly‏ قاردن مدهش 
صدا وکورولی اہ حبقه‌رق ولقانك اوزرنده اوزون وساض ځار ستونی 
شکل درک بعضا و ك اوزاق عحللر دن له روت او لله‌سلور ; 
صو ار له رار و لقانلردن حتف مقدار ده او هرق کرتل مو ole clad‏ کریی» 
کریت محاری؛ مولداماء حامض لو رما حامض ور 2 دی طبران اندر . حامض قاور 
el‏ وجودی قلور پوٹاسروم قلور cpg gu‏ قلور قالہیومء قلور ماغنزیومء قلورمحاس 
قلور co pel‏ قاور A>‏ بد 2 کی ر حوق طیار قلور مثناز نك تشکلینی باعث او لوب 
مرکبات مذ کوره او زر we a‏ حامض کریت Joa! wu‏ کر ثیت سو دلوم » کار باعت 
ماغنزیومء CAN‏ قالسیوم وکبریثیت rte‏ کی بر Alb‏ حامض کریت ge‏ تشکل ومحدث 
ایده‌یلور . قلور date‏ غایت بوکسك حرارنده صو ګاری واسطەسیلہ حلل اعسندن 
دی اولروبست معدننك بر نوعی اولان oye)‏ میقاسی) حصوله کلور که ونك اك GNSS‏ 
وزو ولقائندہ ظہور ادر ٠‏ 
اشو بالاده تعداد اوللان مخار وفازارك طبرانی‌کتکده شدت کسب ادراه 
اصلاندفاع باشلار. LB‏ ہو اناده اکڑیا شدتلہ حرکت ارض دی وقوعبولوب 
بر التندن مخوف وکوك کورلدسنه alte‏ صدالر ظہور اندر ومنیعار ISS‏ 
جوارك قواری قورر واکر خروطك اوزرنده قار وار اسه oper‏ ارر . 
مد ور مہب صدالر 7 حال Voda‏ ودر واصل اولوں مثلا آم‌هاده 
واقع (فوتوبا کسی) نام ولقانك ۷٤‏ تار مخنسدەکی احتراقدہ حاصل اولان 
صدالر ایکیوز الى ساعتلك بعد ومسافه‌ده بولنان شهراردن de‏ اشدلشدر . 
حی مشہور yee‏ (ھومدولد) روی دریادہ دی فعر دریادن 298 کی صدالر 
استاع ایلیوب ذکر اولنان قوتوباکسی ولقاننك مؤخراً وقوعبولان بر اندفاعندن 
ols‏ امن اولد خی تحقق المشدر ۰ 
اشته بو OYE‏ ولقانده شدت Godly‏ سکوتی ا ناسندہ DU‏ اولان قراتر 
ob‏ بلوب درو نندن اول امردہ عظم 999 بو ردومان ستوی 1354 سا Se 9+ a‏ 
\é‏ 


۱ نت‎ ۲۹٢۰ — 

مود اندر ویوفاروارنده دومانار باملدرق جسم بلوطار حاصل اولور وکیجه 
وقتی درون ولقانده‌ی انشك ضیامی انارہ قدر عکس ادر . 

مذکون دومان ستونی کول ولاب‌للی وخبره‌اردن cole‏ اولوب By‏ 
HHS‏ طیران ابدن صو مخاری قوتیله بوکسکه سوق اولنور. خبرء ولال یکی 
آغر‌جه اولان مواد & هان اشاغی دوشر » LB‏ واقان SS‏ حفیف ودقیق 
او لد خدن روزکارار واسطه‌سله اوزاق مللره قدر قل اولور ') . My‏ 
wid‏ وان علکتاره دی قره باوط کی کول باغوب طلمنده ey gly‏ مثلا 
۷۲ سنه‌سنده وزو ولقاننك احتراقنده اطرافده‌ی شهرارده کوز کوزی PIS‏ 
اوادیغندن اوارده وزوقاقارده قدیل یافشاردر. ole‏ دومان ستوننك اشجنده آرہ 
صره‌ساض صو GIF‏ ستونی دی مشاهده اوللور. هی ایکسنك دخی فوق‌العاده 
صورنده (بی ۳۰۰۰ مترواق) ر ارتفاع کسب اتدیی واردر ومذ کور 
مخار کنله‌اری AT‏ باوطاره منقلب اولدقدنصکره BG‏ ادرل آناردن ولقانك 
اوزرنه طوغہی شدتله یاتمور SEL‏ وشمشك حقار (شکل AES ۰٩٩‏ ۲۱۱). 

کول باموری و بر DAN‏ کلان صدا وزازلهارك اك زیادہ شدتی مایع 
نارىك حقه‌جفنه شندر. مایع Gob‏ یا فراترك کندوسندن ویاخود ولقانك 
یاجارندہ حاصل اولان بار قلردن خروج ابدرك GEN‏ طوغری آقار . 

لکن خنی Sls)‏ بر ولقانك حدوئی OUST‏ مشروحه واشکال Merge‏ 
جلهسنی اجاب lem Gye rel‏ زلزله اولقسرین ومایع ناری چیقمسزین 
ویالکز واقانك Soa tl‏ یارباردن اولەرقاندفاع وقوعبوله ہاور فقط مواد 
غازہ ومخارلرك انتشاری وکلی حرارنك حصولی BE‏ ولقانارك احتراقتده 
مشاهده اوور . 

لاوارك فقوا [wes‏ ارعش تمور واخود حامك فوای کی او لوب 
سیں وحرکتی حوقکره زمينك شوه واسیاب we gle‏ ار ما BY‏ 
اقدہاری ا ہا کثرہ عى oot lb‏ ۸ مرو فطع اتديي واردر 


. اولنه‎ Carls ۱۸۰ Aine (۱ 


۷٩ —‏ سے 


بمضا go‏ ر قاچ ساعتده ا جق Sila‏ مترو ایارولیه بیلور؛ مثلا اتنا ولقاننك 
ر اندفاعنده وفوشیی Ne‏ ده لاو ساعتدہ درت وز و بعضا 1 سکز ډور مرو 


7 


8 il 
am ie 


۳ 


JS)‏ 49( (وزو) ولقالنك ۱۸۲۲ سنەسندہەکی اندفاعی 


قدر ودها زیادہ مسافەبی قطع ایلدیکی کورلمشدر و ا 9 + - 9 
موانع vate‏ تصادف ار آله sa)‏ ر مقدار تراک اندر وحو فور ر JF‏ 
salle els!‏ اورانی طواد روب J.‏ کول مدا اہدركع ي طرفدن جریاسه 
دوام ادر سا دخ ایی by‏ متعدد 99 )4 منقسم اولور . اکر مواد ساله AN‏ 
ہو ی اوزرندہ اورمان وار اسه شارق کر ومعاذالله بر شهرك بدنلری اوزرسه 
جوم اید جک اولور اسه دوارارك ارقه‌ارنده تراک اشدکدنصکره تجاوز 
ایدرك زوفافاره دوکاور وخاەارے جوانب اربعەسنی احاطه ادر 


Digitized by Google 


— ۷۷۷ — 

لاولرك Golem‏ ۱۰۰۰ — ۲۰۰۰ درجه ساشغراده بالغ اولدی واردر . 
مکستقادہ وافع (ژوروللو) ولقاننك ۱۷۵۵ رتخد ہک اندفاعنده حقان 
لاواردہ ۵۱ سنه صکرہ سله بعض مرلبه صیحاقلق حس اولفشدر ٠‏ 

وزو ولقانندن ۱۸۵۸ سنه‌سنده حقان لاوارك سطحنده بدی سنه صکرہ 
YY‏ درحه حرارت او طلمشدر é‏ 

بر اندفاعده حاصل اولان لاوارلك مقداری حالف ادوب (as‏ عقلدن 
خارج بر مقدارده اولور . اص اده (ماونالو (I‏ ولقانشدن ۱۸۵۵ و ۱۸۵۰ 
سنەلرندہ حبقان لاور اقندسی Nes‏ کاو مترو اوزون و 2۸۰۰ مترو ککش 
وبعض حللرندہ ۱۰۰ مترو درن «Gr!‏ (بوریون) اطه‌سنده ۱۷۸۷ سنه‌سنده 
جقان لاوارك کتلهسی ۸٩ Lad‏ ملبون مترو مکعب اولوب بوده ضلی 44۰ 
مترولق بر مکسه مساوی دیکدر . وزو ولقاننك ۱۷۹6 سنه‌سنده کی اندفاعی 
(توره دل 2 (yi‏ نام GS‏ تخریب ابدرك حاصل ایلدیی لاو اقندسی 6۷۰۰ 
مترو طولندہ واتہاسی ٥۰‏ مترو ع‌ضنده و ۱۵ مارو در نلکده اولوب 
خی ۰۰۰ ۰ مارو WK‏ حساب اولفش‌در. 

بك حوق وفتد برو GIF‏ اولیان J‏ ولقانه (سوغش ولقان) سمه ابدرار 
اسه‌ده و تعبر اللہ LIST‏ احتراقی تارخحه مقید اولیان خروطار اکلاشیاور 
فقط حوق وقتار سوغش gb‏ اولنان ولقانارك مؤخرآ wil‏ باشلادینی دخی مك 
حوقدر . از حملہ dol‏ جوارنده‌ی )359( ولقانی رومالوار چوقدن سوئش 
فرض ایلدکلری حالده میسلاددن ۷۹ سنه ae‏ ردن ره اندفاع sl‏ و 
اناده مشہور (ھ کو لانوم) Herculanum‏ و(بومەٹی) Pompéi‏ و (استاب) 
0 شهراری تخریب اولفش ومشہور فلسوف (سول Pline (orb‏ دی 
هلاه اولشدر . ۱ 

فراسه ده (اوورن) Auvergne‏ طاغارنك سوعش ولقاناری مشہوردر 
(شکل ۹۷ء به ۱۱۳) . الالیاده دخی سوغش ولقانار موجود اواوب 
الك مشبوراری Eifel (Wel)‏ طاغنك ولقاناریدر . 


— ۳ — 

مالك شاهانه‌ده OVI‏ فعال ولقانار Gy‏ اسه‌ده ر حوق BMWs Hyp‏ 
oy Jy‏ فقط Goby‏ ممضارنك ازمنه قدعه‌ده احتراقی تارحححہ دی مثت 
واحوال ژه‌تولوژهاری ole‏ غریب وسلمک شابان اولدشدن وراده برمتدار 
فصلات و رلدي ; 


=e‏ - ہے ہے 
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۱ 
۱ 
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(شکل ۹۷) اوورن طاغارینك سوغمش ولقانلری ۱ 
ازمبرلا جپت عر سنده els‏ فوله al‏ عشاق Sorts‏ اراضی اوزرنده 

وقتبله اول Ye‏ فعالیت Wy‏ وقوعبولشدرکه ملكتك سکنة قدیه‌سی 
اراضیمذ کو رهه (قاناکه قومه‌ه) تسمیه امشاردر» بوده AU y‏ (نواحی؛ متحرقه) 
معناسنه‌در . واحی؛ مذ کورهده OVI‏ بر وق منتظم خروط وقراترار اللہ 
انلردن جقان لاو GAAS‏ وجروف غناری کوریلوب By‏ (اوورن) 
و Shy (Sel)‏ (وزو) ولقاننك احوال ولقانیه‌سیله مقاسه shed sl‏ ۰ ابی 
اک جار يف مشاهداننه کوره tly’)‏ متحرقه) ده Biel Bye gal‏ 
is 1‏ و هرق اولنهسلوب بو نارك اك كسى اه تار به طر فده 
وفوعولشدر . اشو اوجنی دورك محخروطارندن Ads‏ شرق شالسنده 


غا — 

ou,‏ ( فره دوت ) نام طاغ اك ee?‏ اولوں: اووەدن محمنا Ooo‏ مرو 
وکسکدر ‘ ‘oly‏ منحر فه ولقانلرندن حقان ستاه بازالت لاواری 99 له 
قصه‌سنه ودر واصل اولور ۰ 

جفرافیون بوانه‌دن آماسیه‌لی مشہور (استرابون) جفرافناسنده نواحی» 
متحرفه اوزرسه روحه Bi‏ معلومات و رمشدر ') : 

9 ا که قو مه نه آسمیداو لنان‌اراضی ۵۰۰ استادطولنده و٤٤٥‏ استاد ع‌ضنده (۱ اتارک 

. مرودر) او لوب وراده اغاجدن هم پر ابر وق‌ایسه‌ده او زوم اغلری یك‌مشپور در‎ ۹٥ 
اراضینكژث دوز اولان وطعهسی کول اله مستور او لوب طاع وفیالق اولان فطعەسی سياه‎ 
یلدیرم وسا ر“مادن اغه آنشلره اسناد اقشلردر.‎ Jey مؤلفلر‎ Gory اولدیفندن‎ Sachs 
لکن الکن هو انك ۳3 او لقدر و اسع اراضينك هر ر نة طه سنده ردن احتراق وفوعی‎ 
)۵ افعال‌مقادبه‌سنه جل امك البت دها صوابدر. زیرا بو ملکندہ الان(فیر) یاخود ( کورو‎ 
اوح عدد درین حوقورلق موجود‎ rial Gey تامیله یکدیکر بنه ۰ استادلق بعد ومسافه‌ده‎ 
اولوب اطرافندہ پر واردر وو رك دخی داغلدن حیقان مواد تار به اہ تکون آسدیی‎ 
. اغلب احقالدر»‎ 

اشته راستراون) وندن اون سکز عصر اول نواحی* حترقه نك احوالی 
وفرارارك وجودی وانارلك درونندن حیقان مواد اله خروطارك حصوله 
کلد pr‏ رصورت حممه و جحه‌ده سو له‌مشدر ۴ 

اناطو لك دیکر بر قطعه pas Fo gels‏ هده els‏ (ارجش) طاعی 
وشعبانیدر . (ارجش) اناطولينك اك بوکسك طاغارندن اولوب سطح محردن 
ار فاعی ۶۰.۰.۰۰ مارو به قرب وشکلی خروطدر Ll)‏ ولقاندن Yoo‏ مرو 
دها قعدر) . زروه‌سنده واسع هوق کی ر فرا2 ولوب اطرلق قار اله 
مسئوردر واوزافدن سه‌سنه uk‏ برکولاہ کمش کی کورینور . حوارده 
وقوعولان اندفاءانك تفای ارجشك کندوسی عد اولنوب اطرافنده 
وان Soles Hb‏ اوزرنده دی بك حوق خروطار موجوددر و وناردن 


1( استرابونك جغرافیاسنده ۱۳ جی کتابك ۱۱ بجی فصیل . 
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جیةان کول وسائره کی مواد مندفعه اللہ سیلان ادن تراخیت لاواری اطرافه 
وم 

على طاغ وسلان طاغ و رلیار طرفندن Gob)‏ باریق) اسمرله معروف 
اولان (اوه‌رك) جوارنده‌ی ر حوقمخروطار دخی هب ارجشك تفرعانندندرہ 

ارجش طاغنده ملادك دردنجی عصرشه قدر GUT‏ مشاهده اولندیفی 
حققدر . (استرابون) حفرافاسنده قصره شہری وارجش طاغنك احوالی 
4 انتدیی صرهده کو لن مدر طاغدن آنش رر کی مور ۹ 

مبلادك دردہجی عصرنده بر ole‏ ونان روما شاع ارندن مشہور 
(قلودین) دی شعرارندہ ارجبشك JOT‏ تبه‌ارندن محث انمشدر . 

ارجش طاغنك ازمنه 4450 ظرفنده احتراق ابلدیکنه ر دلیل Fo‏ 
قیصر 4 جوارنده بولنان بمض مسکوکات عتیقه نك اوزرنده نار طاغ رسمار نك 
بولفسیدر . 

وان HT‏ ده واقع (سبحان طاغی) ۳۷۰۰ مترولق بر سوئش 
ولقاندر . شه مذ کور كولك ساحانده Oy‏ رود طاعی Fo‏ ۲۷۰۰ 
مترولق سوغش ر ولقان خروطی اولوب اوزرنده هونی کی ودرونی صیحاق 
صو الله ملو چوک ديار موجوددر . بوطاغ اوزر ينه مرحوم SE‏ چلی 
جہان ماسندہ درکہ 0 

ogy So?‏ بدلیس شالنده بر کوه عظیدر. الا زمیندن ایی یك زراع مرلفع جبل 

مذ ورك باشنده بردریاجه واردر . دروق اوج es‏ قدر واطرافق صعب سسنکمتاندر 
oy dey‏ کولك کنارنده ALL‏ اسی صوار منبی واردر. اطرافنده اولان طاغسلر کویا که 
sack‏ وجانب شالنده طاغ بر مرنبه اشاغی اویرولوب دم جروفی کی ماده بردن 
چیقوب اشاغی دوگکده‌در . التیوز زراع قدر طولده واللی زراع قدر مرتفع بر پشته 
او لوب eS‏ که از دیاد ولقده‌در © . 

Jas‏ جنوب غ بیسنده واقع (تندروله طافی) دی مخروطی الشکل 


۱ استرابونك حفرافیاسنده ۱۲ جی کتابك ايک‌نمي فصلنه عراجعت اولنه ۰ ۲) مطبوع 
جهات نا ععیفه 4۱۷.. 


بت ۹۹ — 
ر اسي ولقان اولوب بمهسنده بولنان ۰ مرو قطر Sod‏ فراردن Lets‏ 
دومان حشمقده‌در . 
سو 4 Jy‏ حك (ارارات) دی eke‏ ولقان خروطار در و وناردن 
Sy)‏ ارارات) مىلادك اون شی pat‏ نه ودر فعال ولفشدر ۲ 
سور ب‌ده‌وارض فلس‌طنده و ع‌ستانده دی قدم J La,‏ اماره‌اری 
کوریلور . شولهکه (جبل حوران) bl‏ ( درة التلول) سمیه اولنان سکلرجه 
A Ke‏ کافه سی بازالت طاشارندن عارت رطام خروطاردر ۰ ( طبره ) 
AS‏ جوارنده واقع (جولان) Fo‏ ولقانی اراضدر ویو اوج doled‏ ولقانیه‌ده 
دی قدم لاو افندباری موحود در و خروطارك مضاری pb‏ فرااسهده 
(اوورن) طاغارنده Puy (Gy)‏ سمه اہتذکلری سوغش ولقان خروطارینه 
مشابہدر . اشبو che Bly wy‏ احتراق قل التار مخ و قوله ده‌ی واحی؛ 
محترقه نك احتراقندن دها اول و قوعولدیی | کلاشلم‌شدر . 
سطحی دکزك سطحندن ۳۹۷ مترو اشاغی Oly‏ ( محر لوط ) ك مساحه 
سطحه‌سی ۰ کلومترو صر بع او لوب موقعی تأثبرات ولقاسه اه حاصل اوش 
بریار پفك امجنده‌در ویو پاريغك استقامتی دخی شریعه وادسی وطبریہ SS‏ ال 
ous!‏ اولفش‌در . سونکر طاشی» کوکورد» قطران؛ اطرافده کی منابع حاره . 
فراتر شکلنده Ses Alby‏ ولاو SHAN‏ وجروف غذلری هب ہو جوارده 
فعلنی اجرا اعش اولان واقانلرك اثار وامارہاریدر . 
حرلوطك Ole Gye‏ طوزلی اولدشی کن فصلارده سو شمش Gal‏ '). 
فقط مذکور UWS‏ اوزرنده اره‌صره بوك قطران He Meh‏ دی بوزدیی 
کوریلوب ظن اولندیننه نظرا اشبو قطران قبالردن سوزوله‌رك NS‏ قعرنده 
تبلاندقد نصکره حرکات از 4.2 | al.‏ صو ao by A‏ حقار . حتی حوار 
اهالسی مذکور قطران ارحه‌ارتك داعا پر زازله عقیضدہ جوقالدیغی سان 
ابدرار . محر لوطه قدیده (حر اسفالت) تسمیه ابدرار ابدی؛ بو GIS‏ کون 
. لسان فرنکده (نحر موت) Mer Morte‏ تعیری مستعملدر . 


0۱ ۱۷۱ نجی معیفه‌به carly‏ ارلنه 
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(اسنزابون) A‏ لوطك خواص ولقانیه‌سنی بك ابو | کلایه‌ری فطرانك نصل چیقدیغنی 
A_-JSlal y‏ نه صنور له ای طو پلا دیغنی تعر بف اتد نصکرہ دب رکه ۱( : « و حوارك 
طو y‏ اغنده افعال J Use yb‏ حوق عسلامات jel,‏ دها وار در ۰ از A>‏ ) موازادا ) 
جوار دہ کی قیالردہ پاریق و چانلاقار و کول یغینلری بولندیغنی کی اوزراری مجلا کی قیااردن 
زفت طاملماری سوزولهرك AS‏ قدر آقار وکولك صویی دی قابنار کی اولوب اوزاق 
حلاره قدر فنا قوقوار نش Gay . sal‏ بشقه اطرافده بر حوق کوی و مساکن خرابه‌اری 
دی موجوددر . Jy‏ اهالینك رواشه کوره (سودوم) شهر نك اطر افنده وقتلہ اون اوج 
شپر موجود اولدینی حالدہ الیوم ہونلردن ار قالیوب SIR‏ سودوم شېرینك قلعه دیواری 
wale‏ بافیدر . بر چوق IMIS‏ وقوعی ومواد اریه وصحاق ص ور وقطرانی 
وکوکوردلی موادك اندفاعی نتعسی اولەرق قبال یانوب مساکن مذکوره‌نك بعضیسی کاملاً 
باتش ودیکرینك دی اهالیسی قاچش اولدیفندن موخر) ale‏ حالنه کبرهشدر » . 
وا حاصل نمحر لوط Sl‏ بر طاتلی ص وکولنك شه‌سی اولوب FE‏ افعال 
ولقانے اله حاصل اولش ر Ae ob‏ اجنده‌در وصو نك طوزلشی دی مؤخرا 
وقوعولوں بو ده سه افعال ولقانہەسنك بز ار بدر ۰ 
عربت‌اندن از وین قطمهاربنك جہت غرییسی هان کاملا" اراضیٴ 
ولقسانیەبہ منسوب اولدینی کی محراحمردہ واقع (جبل طبر) نام آطے دخی 
ولقانی اولوب دها شین وقتارده اندفاعشدر. حدشستانده دی متعدد سوغش 
ls‏ واردر. حازدہ ایدفاعات قدعه Wala y‏ اتراری اولان ساہ بازا لمار J‏ 
احاطه ابلد یی م‌تفع desl‏ (حر ه) سمیه اوللوب (جبل حره) و(حره ابر) 
و(حره‌الدسه) اخ تامار }4 هید د موافع ولقاسه مو حوددر . حرہ oo ntl‏ 
رت ہو Na‏ دحی واون طقوزمجی jin‏ نده (٠‏ اش ظہور Sx‏ کی 
سنہ حر نگ بد جی عصرندہ (میلادك اون ger sl‏ عصری) مدننه‌منوره‌جوارنده 
وافع جر ه all‏ سهدن J‏ و لماك ادفاعی KAS Fo‏ هي هده حرردر ؟) . 
و له که WE‏ (رروابندہ Me )٦٦٤‏ جرەسی جماذی الا خر He‏ بر نجی SS‏ 
مده منوره‌ده حرکت ارض باشلاه‌رق اك آلتسنه قدر دوام المش 
وو اشاده بك Gye‏ اشه ودیوارار منهدم اولشدر. GF ar‏ صساحلان 


۱ استرابون جغرافیاسنك ۱5 نجی کتابنك ۲ جی فصلى . ۲) جهان ۱۶ . ۳) edt‏ باشی 
تاریحنكں ایکستجی3 جلدنده دی مقیددر . : 
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فوق‌العاده ر کورلدی | له شهرك شننده بر یاریلوب اول“ ol‏ دوماتار صعود 
ایدرك اطراف وا کنافی کحه کی قرانلق امش وبوتی متعاقب عاولر جیقسوب 
اردندن هر کی 625 وماوی واش فوران اعشدر. و آرالق ر التندن 
کوك کورادسی کی صدالر دغی اشیدلشدر. ولقاندن عاوارك جیقسی تام 
gs‏ دو وان ت shell cote‏ الوت انو لر اك 
طولی ۽ فرسخ وصعرضی ١‏ فرسخ وقالنلنی ۹-۸ قدم ولفشدر ودیک 
حلارك JU‏ ی كاملا ياش اسهده آغاجار dale‏ اولمشدر. (وزو ودها 
سائر بعض ولقانارده Ho‏ لاولرك اراسنده قلان اغاجارك aby‏ تحافظه او لىی 
معلومدر). Lote‏ منوره اهالسی ہو حادثہ ائناسنده بك جوق خوف وتلاش 
| عشار اسهده لاوارك اقندسی Soyer‏ جہت شرفسندہ els‏ (حبل و را)ه 
طوغری دوئوب اوراده قالشسدر . لاولرك Gal‏ وادیه (الشهد) نامی 
و رمشاردر . ولقانك انشاری بیغ Gy‏ مکرمه دن KAS Fs‏ روایت 
اولمور. 

استانہول بوغاز منك rh‏ لمی‌دی LSE‏ ولقانیه» حمل اولنور. فیا لقبقه 
وغاز LAI‏ سم علا سی ون صخور Sole Kody‏ ر اراضی اولوب روم 
ایی جہتندہ یی علهدن دا الله قره دکز ساحلنده واقع کلیابه قدر واناطولی 
جھنسدہ اراضی* 0-7 حار قلعه‌سندن ۳ اللہ فل بروتی وقره روندن 
هرك wey y‏ قدر امتداد yal‏ بوندن i‏ بالطه لمانی وروم ابی حصاری 
وبك وارنیود کوی Ie‏ وجاوش باشی جفتلی جوارارنده دخی متعدد 
Jabs‏ ده صخور ولقانیه باش کوسترمش‌در . فقط وفاز اجك اندفاعاتی 
اناطو ott‏ وسوره‌ده تعریف ایتدیکمز اندفاعانك کافه‌سندن دها قدعدر . 

ملکٹمز ده موجسود علام ولقانيەنك اك باغلیحه‌ار نی اجالا " تعرضدن 
صکره ہلنمسی الزم اولان Sl‏ کفیت دها موجود اولوب اناری ABA‏ 
فعال ولقانار صره‌سنه درج امك لازم کلور اسەدہ اراہ ایلدکلری فعالیت 
جزوی شسلندن اولدشدن بوراده ذ کری مناسب کورادی : 


سے ۷۱۵ یس 

جزابر محر سفیددن ردوس آطەسی قیننده واقسع (نیزبروس) نام دیکر 
Jb)‏ اطه ) سنده رطام خروطار موجود اولوب اناردن قدیدنبرو اره‌صره 
مخار وصیجاق صوارك GUE‏ وکول ومواد سائره‌نك اندفاعی کی فعالیت 
ولقامه‌دن رحوق نشانەارکورولکدەدر, حتی ولقانی کو کو رد دی حصو )4 
کلدیکنی بالاده کتایزك علم معادن قسمنده سویلہمش‌ابدك ۱). بوندن اون سکز 
سنه مقدم وقوعہ ولوب اطراف واکنافی تخر Gal‏ برشدتلى اندفاعدنرو اعبرلی 
abl‏ ولقاناری ES‏ اوزره ولندیقی حالده و دفعه sn,‏ 6 سه 
رومیه‌بی حزبرالنك ٩۲سنده‏ زازله و حتالارض عوف صدالر الله قراترارك 
رندن ىك Gyr‏ کول وصرحاق صوار غلیان Syn!‏ باغ وبفجەاری خراب 
satel‏ واهالی* جز ره ال و SMU‏ بافەرق حندق حفر ادوب مایعه بر ګرا 
آجوب قصور باغار نی کوچ حال الله قورتاره سامشاردر . لاوارك فورای 
وقوعبولقسزین ولقان ننه سکونت کسب Atel‏ 

دیکر ر Sob‏ ولقاننه اشو ۱۳۰۵ سسنەمی موز رومنك پکرمی برندہ 
ار ضر و م ولا شده طورطوم قضاسی داخانده وافع )941 5 (2h‏ نام 9 به‌ده 
وقوعبولوب Vol‏ تحت‌الارض موف بر کورولدی hl‏ طاغدن سول ر بارحه 
قو دقداصکره صیحاق حامورار سیلان ادركك محل مذ کوری کاملا باصمش 
ووزی متحاوز حان للف اوشدر. رمدت صکره سبللان ees Sie‏ 
Ay‏ حبقان حامورار تصلب اعشدر. حامور اقتدستك طولی LZ‏ ۳ 
کاومترو وعی‌ضی بوزدن Sl‏ ہوز متروه قدر بالغ اولشدر. 


علام ساره ولماسه 
پر التندن حیقان غاز و محارار اللہ صبحاق صوار وحامورار دی ere‏ 
و لقاسهدن اولوب و تلرك ole‏ کافەمی aa lds * soll‏ او زر od‏ طهور ادر 


©“ 


٩۲ يغه‎ (4 
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وعلام مذ کوره حوفکره دی ولقانارك احتراقی انناسنده ویاخود اندفاعانك 
شحه‌سی اوله‌رق مشاهده او لور . 


مو فت Mofette‏ ۰ -- حامض فاریون غازی dan ate‏ ) موفت ) لسمه 
اولئوب ہونار LIST‏ ولقانارك جوارارندہ طیران wl‏ نسمیمیه‌می‌معاوم 
اولان حامض قاریون غاز كکثاقی هوانك‌کنافتندن دها زیاده اولدیغندن داعا 
در ن مو pad‏ ده مثلاحو فور و ادبارده ومغاره‌رده هوا | oy paints yb ab‏ تراک 
ادر و تصادفی اولەرق مذکور غاز طقه‌سنه کرن حیوانات باسله‌رق هلاك 
اولور . 
موفتارك اك مشہوری نابولی جوارنده واقع ( كوك مفاره‌سی) نام مغارہ 
درونشده بولنوب غازك تأثرات سمیمبه‌سی زوارہ کلبسار الله ارائه ادیلور . 
آلانساده (Jel)‏ طاعنده وبا خصوص (TY)‏ ام AS‏ جوارنده سک 
متجاوز وفراسهده (اوورن) Fo HELL‏ بك حوق موفتار موجود 
اولوب ونلرك غازی که اسک ولقانلرله هونی شکلندہ اولان SIGN‏ و کاه 
مغاره‌لرك دروی املا اندر . حاوا اطه‌سنده (موتا وادسی ) deal‏ مشهور 
اولان ley‏ اولقدر حامض قاربون طبران ابدرکہ اوزری تون فاز طبقه‌سته 
تصادف ادوب هلاك اولان Ab gm‏ لاشه و شهار له مستوردر . 
آاطولیدہ واقع ( مبوق قلعه ) سنده دخی ازمنه سالفه‌ده ( پلوتونیوم) 
080 اسمله ر مغارہ دروشده حامض Op)‏ منعی ولندغی متعدد 
مورخارك تعر هلرندن مستان اولور اسه‌ده مذ کور مغاره مۇخراً ىك حوق 
oss) oF‏ حالده HS‏ قابل اوله‌مامشدر . هی کوردیي شبشی بر صورت 
don‏ ده حا که اہدرك کتا بار سنه درج اعش او OY‏ ر استراون ) ىوق فاعەسى 
the) gue‏ خواص ردن AF‏ ابلدیی صره‌ده دب رکه ۱) : 
« پلوتولیومہ ach‏ ساسلهٌ حبالدن آبراش بر اوفق په‌حکك اتکندہ بولنان بر دلکدن 
عبارت اولوب ککیشلکی Gel‏ بر آدمك کبره Sod‏ فدر» فقط اتجروسی Cale‏ در بندر. 


(١‏ صعیفه ۱۸١‏ به carly‏ او لنه. 


NT) =‏ سب 

دلیکك آع نده tv‏ بر ار مقلق بو wal‏ اوزری els‏ ر دومان اللہ مسٹوردر. هو \ کوزل 
او لد قده ارمقلغه atl,‏ انسان صر ر د بده اومر؛ حونکه او زمان مذکور دومانار هوا 
الہ قار یشمیوب‌احی ارمقلفك امجندہ قالور» فقط OS ay Al‏ حیوان» مثلا بر بوغا یلد 
اول ا نده دوشوب هلال اولور . و کیفیتی کورمك احون بالذات بر قاج alo‏ سرحه‌فوشی 
دلیکدن ار و به easly‏ وآ يده دوشوب هلال او sul‏ کور دم . شوراسی ع بدر که 
تقیند بولنان معبد لك خادملری بلا ضرر ار و به کره لور bis‏ ہو مدت ظرفندہ نفس 
اغیوب نفسارپنی طوندقلری صکره خارحه حقدقارنده لهعه‌ارندن اکلاشیلور © . 

عادنا بر موفت بولفش اولسی وبلا ضرر مفارهء‌نك اجروسنه کره یلان خادمار 
دخی Ath G4l‏ نی غاز طبقەسنك اوستنده GE gb‏ شرطیلہ کردکلری اشکار 
اولور . 


Solfatare bl.‏ .— سولفاتار دو صو حار du‏ کو کو رد حماری 
ویاخود کرتل مولدالاء اللہ حامض کبرتی غازارك مخاوطی طبران ادن 
منبعاره تسمیه اولنور وبومنبعارك اطرافنده بك حوق تصعدات کر ته حاصل 
اولدیغندن وك کوکورد معدثارنك تکولنه دخی سسبت ورر. 

سولفاتارار عی‌العاده سومش ولقانلرك ویاخود سکونت اوزرہ ولنان فعال 
ولقانارك قراتراری امندہ اولور . اسلاندا وجاوا ویک زهءلاندا آطه‌ارنده مك 
جوق‌سولفانارار واردر. ابولی‌جوارنده واقم(بوجوئولی) نك‌سوغش قراترارنده‌ی 
سوافاتارار Ge‏ مشپوردر . امحبرلی اطه‌سنده‌ی کوکورد معدنلری دخی سولفا- 
باراردن حاصل اوله در . اراده els‏ (دماو 4( نام سوش Oly‏ ۰۰۰ > 
مترو ارتفاعنده اولوپ قراترارنده بك جوق سولفاتارار موجوددر . 


فوص‌ول Fumerolle‏ -— فو Ja‏ سمه اولنان منعار دخی اراضیء 
ولقانیەدءبولنوب درونارندن برچوق مخارار طیران‌ایدر 99 AL‏ باشلیجه‌سی 
صو GIF‏ اولوں اك و اسطه‌سله فلور JS)‏ وحامض SS‏ و حامض ور 


— ۷۲۷۷ — 
الخ کی oly»‏ طیارەدخی منتشر اولور. ابتالبانك شمال طرفندہ ویک زهلاندا 
اطه‌سنده ودها سار جلارده A‏ حوق 9 Noy‏ واردر ۰ 


سالس Salse‏ .— وباخود ( حامور Volcans de boue ( Sly‏ 
عضارلی ر جاموردن معمول اوفق مخروطاردن عبارت اولوب ot Mo‏ بولنان 
فراتر کی دلکلردن وقت وقت غازلی ر حامور علان اندر ا کا J AJL‏ 
مك چوغی بر آرء ده اولوب ارتف‌اعاری ٩ Taal‏ مترویی بولور ۰ اسلاندا 
آطه‌سنده و آم‌ای وسطیده ویک زملاندا اطەارسكک شمالنده‌ی آطەدہ 
صیحاق سالسار .ك جوق اولوب سار او جوارده‌ی UT‏ ولقاسه اللہ 
مناسدت نامه‌لری واردر. اتالیادہ ( اهنن ) طاغارنده وقریده ومحر حزر 
سواحلنده وخی JIL‏ واردر. Use‏ اطه‌سنده‌ی LIL‏ (ماقولوب) 
0[ دحی سمه ادرار. ارضروم ولاشده els‏ (قامجورىك) فر ده 
وفوعولوب الاده تعریف اولان حادنه olds‏ دی روع حامور ولقاتك 
طهوری اوله حنی ام ار ) . اک سالسار حارمورلی فومرول و یاخود 
" حاموری GoD ld gu‏ عبار ندر. 


غازمشتمل .س کرۂ ارضك بك جوق حللرندہ laws‏ ولقاناره بعید 
مواقعدہ ,ردن قابل اشتعال غازار جیقوب انارك بضیلری منالقدیم ودیکراری 
اسه GA‏ وقت وقت ویاخود GT Lat‏ وبرمکلہ اشتعال ابدر۔ بوکی غازارك 
تر کیب کمیوسی باشسلبحہ قاربونلی مولد الماءلر اولوب بر از حامض قاربون 
و آزوت غازار یله مخلوطدر. 
ابتالیسادہ (fel)‏ طاغارنده حر حزز سسواحلندہ (با کو)ده وهنسدده 
وجینده و اص‌اده غاز مشتعل کلی مقدارده طبران gal‏ . هندده واقع کاله 
ملکتنسدہ برہمنار AGT‏ اطعمه طبح ادرار._آم‌شاده بو کی عازاری غازو 


, اولنه‎ curls ۲١۹ صعیفه‎ )١ 


— YY ۔‎ 

متروارده طوبلابوب بعض شمرارك تاور نه صرف اہدرار وحنده ملحماردہ 
GAT‏ رنه قوللانورار؛ با کوده آنش رست محوسیار آ کا طارار. 

ملکتمز دہعلامٌ MN dane’‏ همان کافه‌سنه بر ر مثال ولق‌فابل etal‏ و ی ردن 
چیقان غاز مشتعلك دی اك ریب واك تی سنه ملکتمزدہ بولفشدر. موک 
اناطولیده انطاله کو رفزی س-واحانده واقع تحته‌لی طاغ انکنده ( دلیك 
طاش) نام قربه ord‏ بر موقع بولنسوب آندن من‌القدم Jey‏ جقمقده‌در. 
Ay‏ اوراه (سارطاش) دبرار. 

نار طاشك موفیی سطح محردن ee‏ ۰ مرو ارقاعنده اولوب قاسی 
بر وع سرہانتین در وعلوك چقدینیملده جوقور بردليك بولنوب علوك کندو 
وی - Vo‏ مرو فدردرء خوش ر ارود فوفوسی Fo‏ منتشر اولور . 
و ov Lm Ase‏ بر قاچ کوحك علوار دها حقارار. 

شار طاش ازمنه عتیقه درو معلوم اولوب وناسار اکا ( خمه‌را) 
098 اسمی و ررار ادی » حتی tas‏ مبلاددن ٩۰۰‏ سنه اقدم رحات 
بولنان شاع مشہور (ہوص) de‏ شعرارنده ke‏ طاشك GA gfe‏ ذ کر 
اعشدر وصکره‌اری دها ىك Gye‏ شعرا ومورخین کتابارندہ آندن حث 
امشاردر . وا حاصل LZ‏ ۰ سخەداہرو سار طاشك علوی اصلا 
سوعامشدر . با کو نك ge‏ ری اورو الوار طرفنسدہ کف pds‏ وقت 
نار طاشك علوی هان ایی مرك سنه‌یی متحاوز اورواده معلوم برشی ادی. 
سیسام جز ره‌سنده دعی ہو مثللو غازارك طبرای سسوبارار . روم ایلیده يانه 
ولابتندہ واقع اولولیهده زفت منبعاری IB Gey‏ جوارنده Fo‏ سار 
غازارك حبقدیتی قدید رو معروق اسه‌ده شہرئی سار طاش قدر دکلدر . 


منایم حارہ Sources chaudes‏ .— منابم حاره الہ معروف اولان 
مدمعلر بالاده تعر فص اولنان فو Ao Na‏ مشاه اولوں احق منابع د کر وم وہ 
صو حاری es‏ اتدکدنصکرہ عی صحاق صو حالنده اوله‌رق سس علح ار ضه 


واصل اولور؛ LB‏ صویك حرارتی نقطۂ SLE‏ ندر . منابع حاره els‏ 
اراضی* ولقاننه‌ده ظہور اندر وال مشہوراری اسلاندا اطه‌سنده Sey‏ زلاندانك 
شمال طرفنده‌ی اطه‌ده وام‌های شمالیدہ پللستون ومیسوری رار نك 
منبعاری یننده Bly‏ ( قیا ی طاغ ) نام حلدہ بولنور . 

منابع حاره اي نوع اولوب دی داعی ا جریان eg So‏ مناو EL LNG‏ . 
Fy‏ نوع منابع حاره‌نك صواری Jaye lan‏ وکو کوردل اوله ماور مادا 
وبلا فاصله اقار . 

My اولان منعار اسلاندا آطه‌سنده بك چوق بولنوب‎ (ob Ll sls) 
اجون دی‎ NF سمه اولندیغندن شقه‎ Gayser طرفدن انلره (غارز)‎ 
بو اسم تعم نسم اتمشدر . اشبو نوع بمارده صوار فاصله اه و ای مین‎ 
ر صو اندفاعی حکمنه‎ bole فشقر رکه‎ SS وا ره و‎ (as وفتارده حبةوب‎ 
معتدل ویاخود از قلوی تعامل ادوب غابت‎ Gye کرر . منابع مذکوره‌نك‎ 
Wyo براقدر ودروننده کلی مقسدار حامض سلسوم منحل ولندیشدن‎ 
062756۲116 (Cryer) خرنده منرمك آغزنده سبلا بلاس "رسب اہدر وبورسوهه‎ 
abl د رار وہمضاً اندن برقاج مترولق اوفق خروطار دی بدا اولود. اسلاندا‎ 
geal ) غارر‎ Jy) حوق اولوب آنلردن ری‎ Ob sore سندہ غا زرارله‎ 
ابدرك اندفاعی‎ Slab معروفدر وبکرمی درت ویاخود اوتوز ساعنده برکرہ‎ 
اون دفته دوام اندر . فشقران صو ك وطری او چ مارو اولوب‎ GF 
۰ صو ستو نك ار هاعی ۰ مروی بولور‎ bas 

S‏ زولاندا آطه‌سنده ۷۹ عدد قدر غازر موجود اولوب طبران ادن 
صو )3 اقدنی مللرده ترات سلسبه وقوعوله‌رق موق قلعه‌سنده اولدی 
کی سلسیللر بیدا اندر . 

اشو تعریف اولنان منبعارك a gle‏ الله طبران اعسنك سبی شمدی ه IAS‏ 
دها eb‏ لاله اکلاغیله مامش ایسەدہ بو بابدہ بك چوق فرضیات اتخاذ 
اولشدر . بعضارنه کوره غازرلرك آغزنده رسب Sal‏ سیلسی صویك 


کے Yo‏ سے 

Gr gle Sods pb‏ موجب اولور . دیکرارننه کوره th ye‏ عدیی اجه ںہ 
شقه صیحاق صو طماراری دی منصب اوله‌رق بر طقەسنی زیاده‌سله سخان 
و لک تخار حالنه ارجا استدیکندن Gace‏ اللہ اوستنده‌ی صو ستوتی بوقارو ه 
انداخت‌ایدر 9 AIT y‏ تکررله غاہزارك فعالتی وقت وقت منقطع اولش اولود. 

مالك شاهانه‌دن چناق قلعہسی فده واقع (طوزله منہی) دائی ال جریان 
اولان منابع حاره‌دن Af‏ اولفق لازمدر . تر کی لک یالکز قلور سود نوم 
مانحلندن عبارت Oy‏ اشو منیع ۵ سانمترو فطرنده اولەرق قادن BP!‏ 
بر استقامتده فشقبروب Oh po‏ ستونی ۱,۵ مترو اوزو نلقده‌در وحرارتی اوروا 
قطعەسنك کافه صو sal en)‏ زرا صوی الك صبحاق اولنان اسلاندا غازرار نك 
حرارتی سطحاً ۸٩-۱۷‏ درجه Gol ate‏ تجاوز Sat!‏ حالده طوزله منبعنك 
مطحنده اولان حرارت ۱۰۰ درحه ساتغفرادی داا کحر . طوزله منی 


| بك قدید ېرو معروف اولوب شاعم (هو ص) سله ملاددن ۰۰ dim‏ اقدم 


شعرلرنده اندن محث اعشدر . 

مذکور thats‏ جوارنده دها Gye dh‏ اوفق طوزلی dase‏ ولور 
وبونارك اجماعندن (طوزلہ (Bee‏ وجوده کلوب Gar bb‏ جوارنده دکزہ 
منصب اولور . طوزله صوسندن سنوی ك حوق مقدار طوز استحصال 
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قشرارضك بر طرفنك صارصلمسنه (زازله) یاخود (حرکت ارض) اطلاق 
او تون ۱ 
رلزله نك ص کزی داعا فشر ارضك دروننده cs ely‏ حس اولفه حق 
درجهده حفف 020 او لدرجه شدتلی اولو رکه حادنات وخمەق مو جب 
اولور . صارصندی تموج قوانین عمومبه‌سنه امنثالا طاشارك امجندن هی حانره 
سرایت وانتقال ادرك مایت تون تون زائل اولور . فقسط قشر ارضی 


\o 
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JSS‏ ادن ا حارك جنساری ختلف اولد,غندن حرکت ارضك اطرافه انتقای 
دی je‏ السو به اوشوب بك حوق 7 اوله > اشکار در . 

سطحارض اوزرندہ زازله‌دن yar‏ کلان صارصندی به (رجفه) 56601556 
سمه اوللور . رجفەارك انواعی بك جوق اولوب باشلیجه اوچ درلو رجفه 
تفریق وئبیز اوللور. S52‏ : اکر صارصندی اشاغیدن پوقارویه طوغری 
اسه (عمودی رجفه) واکر یاندن کلور اسه (افتی‌رجفه) واکر متمدد SIS‏ 
ا داج ارض اوزرنده Saal‏ حرکت 989 عولور اسه (حرکت نو حی) 
ناملری و رلور . 

زازلەنك سطح ارض اوزرنده اظهار ابلدیی باشایحه ere‏ شوناردر : 
اواریزده ایا برندن gel‏ اه ودیوارار منہدم اولور» طاغلردن DUS‏ 
فو وب هلان اندر + رده ob‏ وحاتلافار بدا اولور و مد کور بار هار 
آچیلوب تکرار قانور بر بوزی بوکسلوب SLT‏ و بمض منبعار منقطع اولوب 
دیکر طرفدن یکیدن صولر حیقہ بلور» ال" . 

او تعداد اولنان Gate‏ شقه زازلہ ائناسندہ UAT‏ تحت الارض صدالر 
وکوك کوراسی و باخود پر تیور ول قطارنك کسی کی خوف itd‏ 
کورادبار دخی اشیدیلور وعلو وشمشك کی علام الکتر 4 کورنور و ردن 
حار وغازار حیقوب دها ىك حوق حالات غر ره ظہور وحدوث انده‌سلور ۰ 

فقط شوراسیده معلوم اولەکہ ذکر اولنان eye‏ حادث اولمیەرق دخی زلزله 
وقوءبولدینی واردر وچوفکرہ یالکزجه GALS‏ وعلو ظہور ایدوب زازله 
اولزہ مثلا آس‌شاده بر وقت بر قاچ آبار درون ارضدن عظم صدالر اسمّاع 
اولندینی حالده زمین Mol‏ اهتزاز اہلمامشدر . 

تعر دریادہ زازلہ و قوعنده دکز اوزرنده بولنان کار oe FLT‏ اوطورمش 
کی بر صارصندی حس al‏ فقط طح درا طالغهلمیوب یالکز حفیف بر 
اهتزاز مشاهده اوللور ۰ اکر رحفه ساحله شن علارده وقوعولور السه 
اولزمان Gb‏ صو الله ملو بر لکن کنارندن صارصلدینی وقت امجنده‌ی صويك 


— ۷۷۷ — 
اور بهمی اروب کنارارہ are‏ کی دریا دی ردن بره کرو جک .هر لك 
تکرار ساحله Cag Noe‏ ساحلی Ue‏ جاوز ادوب اراضیی اسلا ادر . 
Abs»‏ و له تلاطم F983‏ بك اوزاق ساحلاره قدر سرایت ادوب اوراده 
دی Alo‏ بر قاچ کره ار حکلوب شه عودت اشدیی واردر . مشلا 
میلادك ۱۷۵۵ سنهسنده (لیزابون) شهرنده وقوعبولان بر زلزلٴ عظمەدہ 
دريانك تلاطمی اولدرجه ایدی کہ ابرلاندا جز ره‌سنده کیار قرءه دوشدی 
واسوچج و byl‏ و افر ها سواحانده سله صارصندی حس اولندی وملادك 
۸ سسہنەمی اغستوسندہ زازلهدن حاصل اولان ر طالغه )97( ده els‏ 
Gad ۰‏ هلاك امشدر . 
زازله کر و ارضك هی طرفندہ وبلا استتا ولقاق وغبر ولقانی اراضده 
وفوعه اهاور Shy‏ ارض اوزرندہ ھچ رنقطه و قدرک زازله اله 
صارصلمامش اولسون ودقت اولنه حق اواسه هم کون و لک ه‌دققه برءارضك 
بر طرفنده زازله اولقده Son)‏ تحقق LB yal‏ بالاده ددیکمز وجهل 
زلزلەارك حوغی حس اولفه‌حق درجهده pasar‏ . زلزلهنك امتدادی اکڑا 
Sh‏ ر lb‏ اچ نامه وباخود دفقه‌دن عبارت gritty‏ معلوم اسەدہ ر قاچ 
کون وب ای AE Fo‏ اولدی واردر. رت سوه‌دن ٤٤‏ سنه اقدم 
انطا که‌ده ood ly Ay‏ »۱۲۰۰۰ حان تلف Lal‏ شدر ورك 6۳۳ ار حنده 
سور قطعه‌سنده بر کجەدہ سکسان د فعه زازله حس اولفعدر و NF A‏ 
٤‏ سنه‌سنده کنحه وارزمجان واحسنده وقوعولان he ood Jor‏ روارة 
oo |‏ ۰ کی و جر يكث ۹ سلەسندہ (عٹی ملادك ۵٥‏ سبهتی شرن 
او لك رنده) ی لزاون زازله‌سنده التی دققه طرفنده vee‏ ۳۰ کنی 1 
اولشدر . روسه زازله‌سی BOF‏ ۱۲۷۱ ار مد ده 999 عولوت الاك رحفه 
بالکز eS‏ تایه سورمش اسه‌ده رمدت اوراده زازله اکسك اولامشدر . 
مرك ۱۲۲۷ تارشحنده آمی اده (قاراقاس) ملکتندہ شدید برزلزلہ اولوت 
زمین دکرکی طالغهلنوب bole‏ ر deal‏ غلیانی کی فاسامشدر (حرکت "و حی). 


— ۲۲۸ 
ر قاچ سنه مقدم ساقز و حشمه وازمبر وعشافده واشو ٥‏ سنہ رومه‌می 
Ops‏ او لك اون دردده as‏ جز ره‌سنده وفوعولان حرکات ارضەك 
ابرات ابلدبی حالات متأسفه OV‏ جلهنك خاطرنده‌در. مذکور مدلی زازلهسی 
حناق قامهسنده» todd gl‏ کو ملنجهده » ادرنه‌ده» ساقزده » استانبولده ودها 

ساثر حللرده دی حس اولفشدر . 
زازله نك نحری" اسای .س علائم عظیمه طییعیه میاننده زلازل ارضیه 
قدر Goll‏ مدهش و اسانی اسرار خفیه اله مستور بر شی تصور اولنه‌من . 
زلزله نك مبادسی اولان اثار Wetland‏ طبیعتی افاده DE‏ امجون باشایجه 
اوچ فرضیسات نظر اعتباره اللوب آنارك اك قدیی اولان برمجی فرضب‌انده 
قشر ارضك شم صلی بر Alb‏ صعودات غاز به و حاره نك زلرله‌ی 
موجب اولدینی قول اولفشدر» LB‏ ہو نظریات GFI‏ تواحی ولقانسه‌ده ظہورہ 
کلکدہ اولان Je‏ حرکات ارضهه قابل تطیقدر . tall‏ تواحی* من‌بوره‌ده 
آجلمش اولان زمین بارشارندن بر چوق غاز IPL‏ چیقدینی دی 
مشاهده اولنور . 
بمض Ne p05‏ السه حرکات gio.)‏ قشر ارضك طقات مبقه‌سنده 
صوارله ISG‏ حاصل اولان عظم بوشلقارك انہدامنه اسناد اہلمشاردر . 
اسوجره ده واقع (ally)‏ قانتوننده ۱۸۵۵ ALN‏ وقوعبولان زازلهار بو کی 
انهداماندن ايارو کلدیی کی Sh‏ ۱۷۰۰ سنەسندنرو هان ays‏ اسوچره 
ارافضسی سار صمعّده اولان PADD‏ دخی انار Noy Sis‏ تحەسیدر دارله- 
ہاور . لکن بو oly‏ وقوعبولان زازلهار امجون صوارك صبزمسنه مساعد 
وحس Lay‏ طوزی کی 7 حل و باخود غضار کی عوشامفه صاح SNS‏ 
وجودی شرط اولدیفندن Sy‏ زازله‌ار دخی مدوددر . 

اہو ايي نوع زازله‌دن ree‏ دیکر alby‏ زازله‌ار Fo‏ واردرکه بو Sb‏ 
oth GL‏ بك واسع اولدیغندن سیب ظهوری دی افعال عمومية ارضیەدہ 
حری اولفق لازم کاور؛ زرا معلوئمز اولدیغی وجه اوزره کر ارض‌حرار ی 


— ۷۷۵ — 

ماد ىا ضابع Syn)‏ تبرد امکدہ وساء Ale‏ ححمنی م‌کزه SF gb‏ 
کوحلتمکده در ؛ اشته ہو ool‏ طبقات ارضیه موازنه‌ی غيب اہدرك پرارندن 
او ساه جنی و سطح ارض اوزر ده ابواع صارصندی بدا اوله E>‏ اص اشکاردره 

بو اوجنحی نظریانہ بر دلیل قوی اولق اوزره ogre‏ قانه لو رکه زازله‌ار 
اکڑا طقات ارضه‌تك موازنه اصاءه‌ار a‏ حلل کلهەرك قارشمش ویار اش اولان 
طساغلق علارده وفوعولوب زمنك افقبتی Gb‏ اولان مواقعده اسه بالعکس 
حرکت ارض ادر و یاخود هیچ اولز . مثلا فلسطینده واقم شریعه وادسی 
طبقەارك اونامسیله حاصل اولش برعظم Gol‏ اولوب قدیدنبرو وادی Foy‏ 
بك حوق زازلہ وقوعبولقده‌در . طبقات ارضیه‌سی مك حوق SUIT‏ او امش 
اولان ارضروم وازمر ولای طاغارنده زلازل ارضه اكك اولز . فقط 
LUT‏ شال طرفنده وروسه‌ده زمنك افقتی Lat‏ سکته‌دار اولدیشندن 
اورالرده بالاده OL‏ اولنان حادنات مدهشه‌نك وقوعی کوراز . 

زازله‌ار حقنده عی‌العموم حاری اولان اشبو اوچ فرضیاندن شقه بر قول 
دها واردرکه قول مذکوره کوره زازله‌ی موجب اولان اسباب اجرام 
سیاوه‌نك با خصوص فرك 9 جازه‌سی اولوب کوب معبن موسمارده درون 
ارضده کی مایم ناری قوءٌ مذ کورء اللہ حرىك اولنەرق مد وجذر کی ISS‏ 
نکراراً قشر ارضه حاریسندن بر صارصندی حاصل اولور اش . و فرضیاتی 
اك اول مسسیو (بره) Perrey‏ زازله استاستفارینه استناداً SLA‏ اش 
وصکره‌اری اوستریا ی مسبو (فاله ) نام مهندس طرفندن کال مهارتله CLS)‏ 
قالقشامش اسهده مشاه ارضون فرضات مذ کوره‌ی دول اموب صورت 
قطعه‌ده رد | مکده‌درار ۰ 


— ارشاعات واحطاطات — 


کر ارضك بك حوق od Me‏ زمینك وکسلدیی وباخود GILT‏ مشا- 


am "Yo — 

هده اوللوپ وناردن رشحیسنه «ارفاع) Soulévement‏ ایکنجسنه 
(احطاط) Affaissement‏ سمه اولور . و کفتك اہکسی دی اك او 
وک زار دم مشاهده اولندشندن اس حکما کفت مذ کوره‌ی د کر ل 
حکلمسنه ویاخود و کلمسنه Joel Jr‏ اسه‌ده ple‏ طقات الارضك ترقسی 
ابله زعم مبورك باطل اولدیتی واشحق زمينك نتو وامحطاط ابلدیی | کلاشلمشدر. 
ارتفاعات واحطاطات زمین Gl‏ درلو اولوب ری ردن ره ودیکری slp‏ 

يواش وفوعبولور . 

(۱) ارتفاعات واحطاطات انه. ‏ ونار LGN‏ رزازله عقبندہ وقوعه 
کلور . We‏ شی سسواحلی ۱۷۵۰ ارشنده وفوعولان بر زازله‌ده ردن ره 
A‏ مترو قدر ترفع satel‏ ارضروم ولابتده واقع BS‏ قضاسنه al‏ (اورور ) 
قره‌سی ۱۳۰6 سنه رومه‌سی ماسنده وفوعولان ر زازله عقنده اون ش 
مترو ودر حو مشدر . 

(y)‏ ارتفاعات وانحطاطات بطه. ‏ و بالعکس اولدرجه بواش‌وقوعو۔ 
اورک بوز سنه‌ده احجق رمترو و یاخود بر مترودن راز زیاده زمينك برندن 
Gobel‏ کوریلور. اسقاندیناویا نم جزیرەسنك شال طرف ماديا ترفع اتمکدہ 
ودیکر طرفی اتحطاطات امکده‌در . (اسجبرك ) اطه‌سی ترفع اعکده اولوب 
٤‏ عصر صکره استقاندساویا al‏ کسب التصاق اده‌جی حساب اولفشدر . 
فرانسەنك محر سفید سواحلی ترفع Gal‏ فقط ماش سواحلی بالمكس اتحطاط 
امکده‌در . ( مون سن مدشل ) مناستری مبلادك ۷۰۵ سنه‌سنده سول راورمان 
اوره‌سنده سا اولندیخی حالده oS»‏ ماش دکز نده ر ale abl‏ کر مشدر ۲ 

هولانداده دی زمین ر صورت ممادەدہ احطاط onl‏ زرا (سوندرزه) 
اسکیدن یالکز ر تاقلق حالنده ایکن صکره‌لری برکول ونہایت برکورفز ale‏ 
کرمشدر والیوم اولدرجه درناشمشد رکه اك يوك کی de‏ مذکور کورفزه 
دخول انده رلور 1 ۱ 

اناطواينك محر سفید سواحلی ترفع انمکده اولوب مسبو جیحاجفك قولنه 


س ۲۳۹ — 
کوره ازمنه تار ەك نداد رو وگ ردن ۸۰ کاومترو ev‏ اراضی 59\- 
لمشدر . سوره وفلسطان فطعه‌ارنك سواحلنده السه اباطولی سواحلنده 
اوادینی‌کی بر اطراد کور لەمامشدرہ زرا اسکندرونکورفزی سواحلی مادا 
رفع Gal‏ حالدہ یروت جواری احطاط اعکده در و پرونده واقع J,‏ 
قوله نك Lo‏ وقتدنرو ره کومولکده اولدش معلومدر . صور شهری وقتبله 
Cl bly‏ بوکون ساحل اللہ رابطه کسب pace)‏ ديك اولیورکه اورالری 
ترفع pel‏ . سوش جواری اراضسله افر ما حولار نك حوعی ترفع الله 
دکردن حقدقاری و 
بمضکره دی عبی موقعده هم ارتفاع و مدہ انحطاط وقوعبولدینی 
کورشدر . بوک ال مشہور مثال dol‏ کو رفز نده ( وحوول ) نام محلده‌وافع 
Coal)‏ معد نگ خراه‌می اولوب ملاددن سک برکره ج وکدبی حالد ه 
رفع اعش gsi‏ خر 3 مذ کوره‌ده الان موجود OU y‏ اوچ عدد 
اون Sl‏ مترولق مرم د رکك احوالندن استدلال اولنور (شکل (QA‏ ی 
اورالر نی استللا ادن ولقان کولنك ازاله‌سندن صکرہ 
د رکلرك قاعده‌سندن اعتارا درت مترو فدر SF‏ دوز 
وغبر متغبر اولوب بولك اوستنده‌ی اوچ مترو حل 


= 2 ۳۹ 7۳ 
a‏ 5 وھ ۰ کس 
ees‏ ی تیب جے دجم Saf‏ 


حبوانات oF‏ انارلہ مستور ودها اوست طرق ننه 6 
دوز وغبر متغیر بولند کوریلور . وکو کی کون | ea‏ 
مسدل زمنی ۳۰ ساشمترو قدر سنه صو اده oe‏ 
ولفقده در ؛ orn cles‏ معد زمندن درت ae‏ 
a‏ 
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مترولق بر ارتفاعه قدر ولقا نکولی اللہ ستر اولندقدن SoA‏ 
صکره ۷ مترو اتحطاط اش و و اشاده درکلرك JS)‏ وت EE‏ 
احقدہ فلان اوج مترو IF‏ حوانات حر 4 اللہ خرب اولفش_در ٤+‏ ده 
رفع 999 عوله‌رق معد کامالا" صو A‏ خارجنه <قمشدر Bane.‏ زمنی 
شمدی ۳۰ ساشمترو قدر صو اجنده sy‏ اوراده dw‏ بر امحطاطك باشاد رنه 
دلالت اندر ۰ 


— ۳ ۔ 
بوجوئول معبدنك احوالنه شین بر مثال دخی مالك عالیەدہ موجوددر . 
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(شکل 44( مکری کورفزنده صو ایچندہ بولنان قبر 
مذ کور قبرك قاعده‌سی صو ا جندہ اسه‌ده عن اصل صو اجنده اولیوب صکرہ 
abl gus‏ رار 0 ots!‏ امس اشکار در . سض سا حلرك رواه کوره 
pb‏ بوحوئول مصدنك yy‏ درکلرنده کورادیی‌کی مکرنده‌ی مار طاشنك 
اوزرنده‌دنی حیوانات مره دلکلری موجود ایٍش؛ اشته بو آثارہ استناداً ار اضبنك 
او ad‏ انحطاط ایدرک من‌ارخیلی مدت صو التنده قالدقدنصکره تکرار ترفع ابتدیی 
ظن «col ora’ y|‏ فقط بوندن رقاج سنه اقدم cle‏ دوقتور (لوشان)ملنده 
اجرا Fahl‏ کشضانه کوره مذکور حبوانات اترارسته اصلا تصادف اولنه‌مدخندن 
مارك صو امجنسدہ بولفسنی OV‏ دوام اتمکدہ اولان بر اتحطاطه حمل Mel‏ 
لازم کلور . 


چ سییر سک 


زمنك ارشاعات و ا حطاطاتی موجب اولان اساب زازلەنك اسساب 
Hinde ys‏ عبی اولوب ونك دی افعال عمو مه ار ضه ال مناسبت نامه‌سی 
بولندیفی toate! el‏ زرا بالاده زازله حشتده سسولەنلدیی وجهله oS‏ 
ارض ج2 تبر د اممکدہ 5 اء ale‏ منقبض اوله‌رق ححمنی SE 9b SY‏ 
کو جاتمکدهدر . اشته ہو اناده سعلح ارض اوزرنده برحوق حرکات وتغبر ىك 
gods els‏ اص بد پیدر . 


7 =< جال 

کر جره ر کم مل اوزرنده gly‏ التنده SS‏ تاره تسمبه ایلدیکمز مایع 
اری واردر واشو مابع ناری ماديا تبرد اتمکدہ وبناء علیه منقبض اولەرق 
SY‏ طوغی‌ی ححمنی کو جاتمکده اولدیغسدن اوزرنده ولنان قشر صلبك 
Fe‏ مذکور تقیض کفیتنه عامیله انباع اعسی حبوریت تحتندمدر . اشته و 
اناده هي قطهده ر cl Gye‏ تضدقارك حاصل اوله‌حنی درکار اولوب 
مذکور تضبقارك قوئته واححارك طبیعتنہ کوره طبقات ارضه‌ده بك حوق 
) اشقاقات) 0 وفوعہولەرق طقےار Ody‏ قابار وافشت 
Jebel‏ >< حلل کاوب عمودی by‏ مائل وضعیتار اخذ الده‌ساور . واخاصل 
سطح ارض اوزرنده انواع بروشوقاق ge)‏ طاغار) بدا اولور OV‏ 
کوردیکمز طاغارك صورت نشکل وتکونی اشته ہو ولده‌در. شوراسیده خی 
اولیەکہ هی قدر نشکل جا یکره ناره‌نك تأثرسه حمل lel‏ لازمکلور اسه‌ده 
بو Hel‏ اشاغیدن goby‏ کلهرك زمنك قارمسنه سست ورمجی ر ۳ 
اولیوب GAT‏ افتی یعنی باندن‌کلان ر تأثردر» ساء ale‏ طاغلرله تشکلی اوللری 
ob‏ اولنسدینی کی بردنبرہ وقوعولیسوب بلکہ طول مدت امتداد امش 
اولان ادوار sake‏ ژه‌تولوژ هنك انار بدر Selb.‏ وواد بر و کونی اشکال 
ظاهیسی اسه مؤخراً صوارك و وزارك تائرات نخرسه وانکاله‌سنك 
شچه‌سیدر . 


— ۲۳٣ — 

ابن سینا شمور کتاب الشفاسنده تشکل جبال مسثله‌سنی اولدفعه اصول جدیدەیہ موافق 
ر صوردہ حل | jane‏ ۰ عباره" مندر +۹ سی cL > Dy‏ کمیاسنده مرح و لندیغندن 
وراده Ai‏ ذکری مناسب کو ر لدی «حبالك حصو لاه ob‏ او لان. سرت ابکیدر یر or‏ 
شدید پر حرکت ارض وارزش SE‏ سریله فشر ارضك توات یعنی فبار مسندن حاصل اولق 
دیکری‌دنی صوار ك جر یانندن حصوله کلکدر 92 Jose dete gh aI) ye Sh‏ حاصل‌او لدیفی 
اولدینی کی سداب ادن حصو له کلان طاغلر لد طاشلری ست و لیندر .< ماه و هوايك 
gale |‏ حل وعو ایتدکلری مسر واحعار صلبه اوزرننه اصلا تأمبراری اولدینی اتدر 
وطاغلرك تکو Gob av‏ اولان اسباب de‏ کوره ole‏ حدونه دی ادی اولشدر وشو 
ہ_دلات بك <وق عص رار bo‏ راندن صکره egy‏ اولش در وشدی یسه طاغلرك 

ہوککلکاری تنزل اتدیی احمالدن بعید دکلدر > . 
ان سنیالنك شکل جال حقنده بیان ابلدیی اش بو Sil‏ سبدن ر HF‏ 
عی رحاد نه الله رل فارسی حشمقت حاله مغار السه‌ده ایکنجی‌سب عى صولر 
واسطه‌سیله طاغلرك لشکلی وسلار اللہ اسکال Ain holy‏ بدا اولىی الوم 
حاری اولان اصول قنبه به le‏ مله مطابق بولفشدر . ان سنا کال قوه ذکاوسله 
شمدی طاغارك بوکسکلکلری تنل اندر دیس کندوسنك عم طیمتده نہ 
درجه‌لرده مشاهدات وانتقالاتی اولدیغی al OL‏ زرا صوارك تائراتندن 
حث ادن فصلده ۱) دیش Thal‏ صولر ماديا سطح اوزرنده‌ی بوکسکلکلری 

اند رمك ورمی لسو به امم کہ مشغولدر : 


2 
)٤(‏ افعال ashe‏ وتائیرات عضو به 
کرہ حامهيك تاشرات ژء‌تولوژه-ی عى حسوانات وسانانك افمال 
dwar be‏ سطح ارض اوزرنده حصوله کلان He‏ عم ژزەولوژه بك متلوعدر. 
Obl ym‏ ونبانات تعشاری اجون هواه su)‏ مولدا و ds‏ وحامض قار بونه) 
وصو به واحارك مواد معد An ds‏ حتاج اولوب اخصوص Ai ya‏ حامض 


0 ۱۸۸ بجی ati‏ عراجعت اولنه . 


— ۲۷۳۵ — 
قارونندن اخذ اولنان قارون A‏ سوك GAL‏ حاتزدر» زرا قاریون کافه 
کات وه Gye‏ ری روم ومان اوی کی فرب لی ug)‏ 
وکرج طاشارسنك (بعنی قارونبت قالسیوم) ترکنده دغی اك باغلیحه اولان 
مادەدر . 
قارون دوران Ala‏ الله مشسغولدر* شولهکه MLE‏ براق وکوکلری 
واسطه‌سیله حامض قاریونی مص ادوب قاوروفلی اولان قسماریلہ ( باخصوص 
ببراقار (db‏ انی اولا" نشستهه وصکره حبرانك تشکلنه لازم اولان مواده قلب 
وتحویل ابلر . اشته ہو صورئله قاربون AVL‏ دروننده AF‏ اتدکدنصکره 
اوچ طریق اوزره شه هواه رجمت ابدر: (۱) نباناتکِفیت تحلل واحتراقه 
فان اود ده ما تاه سر و ای وون و نوتاه ساوت تاروت 
حامض فار ون شکلنده هواه کدر . (۲) مواد نامه حامور وطو Gly‏ الندہ 
قالاقدہ چرییوب کوره (ینی طورب » لغنیت » طاش ککورینه) منقلب اولور 
اکر اة اج فده Sys‏ که انش رون کته هر ار Sos‏ 
ادر . (۳) ہو اوحنجی طریق حوانات واسطه‌سله‌در ؛ حوانات تعشاری 
اون طوع‌دن oops gh‏ ویاخود الواسطه مواد ناسهه حتاج اولوب 
جسدارنده AVS‏ ابدن قاربولك قسم اعظمی تنفس وافرازات اله 0 
حامض Oy Db‏ شکانده نه wl ge‏ عودت ادر و قارونك ر قسمی Fo‏ 
اسکلتارده وبا خصوص قوق حہوانالك قوقارنده قاروست قالسیوم حالنده 
تراک اہدوب حیوانات مذ کوره‌نك هراد کوب اکر دو دار A‏ حوعی ر 
اد اسه — عظم Jel‏ )4 دشکانه سیت ورر. 
اتات واسطه س له حصو له کلان‌طاشاره (صخو را Roches phytogénes(4-‏ `( 
سمیه اوللور . فوسیل کورار بو طاشارك قم اہمینی تشکیل ادر . (تربپولی ) 
Tripoli‏ باخود ( آنشوزوار طو Terre a infusoires 4 Fly‏ ).—..4 اولان ر 
اض ویاغسز gh‏ راق دخی نب‌انانك اناری اولوب (دیاتومه) Sorat‏ صو 


) یوانجه (فیتون) بات؛ (کنوس) منأء پدایت دعکدر. 


— ۳۷ — 

بوصونار شك سلسدن معمول غابت اوفق وخرده‌ی اولان الاف‌دندن 
عبارتدر و و AM‏ ضط Gael‏ اراضی Law‏ بك واسعدر . 

) افعال حبانبه‌سله تکون ادن طاشاره‌ده (صخور حیوانبه‎ Wl ym 
للوب‌صیخورمد 5 رة امج و ن‌اخصوص )99 رامشفر)‎ glenn ( Roches zoogénes 
Echinodermes و کنودرم)‎ Anthozoaires ورآنتوزور)‎ 0 8 
انواعنك کلسدن معمول قوق و صدفاری مهمدر‎ Mollusques ) و (امه‎ 
وکرج طاشارىنك اکنرسی حوانات مذ کوده‌نك افعال حیانیه‌می ساەسندہ‎ 
۱ کل اعشدر‎ 

فورامنفرار اك دربن دكزارك قعرنی اسکان ادوب راقدقاری قبوقاردن 
حاصل اولان ر وع eS‏ صاصال cole‏ واسع اراخی ضط ابدر. فورامیثیفر 
فا.لیاسسندن الك زیاده بو ody‏ خدمت bal‏ (علوسزهءرتا) Globigérina‏ 
و ( تکستلاریا) Textilaria‏ و (سلوکولنا ) Biloculina‏ و رقرستللاریا) 
83 نو je‏ در . 

-(فورامینیفر) لرك ازمينة WL‏ ژهئولوژه‌ده وقوعبولان افعال le‏ 

شمدیکندن دها وك رمقیاسده اولدیغی (کلس نومولیتی) و (کلس آفستهژ تی) 
سمه اوللوب حیوانات مذ کوره‌نك ااری اولان کرج طاشی طاغارنك 
وسعت وجسامتندن استطلاع او لور . 

اناطولیدہ Sy‏ طاغار ك جوق اولوب Ma pad‏ جهت شرقدسنده‌واقع 
( قوراماس ) طاغنك Dey)‏ طا ) بی اولان فی Su‏ حققة 
dnp‏ کا ۳ ۲۲ ولنان Gott yey‏ عباریدر . درقوس کولی جوارندہ وافع 
بوغاز HIG ST‏ ارنبود GS‏ جوارلرنده وسوره‌ده صیدا ونالس جوارارنده 
دی کلس نومولتی OS‏ اعشدر . 

(ناعمه) و (آ کنودرم ) لرك دریا اجنده‌ک افعا ی دخی Gb‏ فورامبنیفرار کی 
کندواره کلسدن محفظه Grey‏ وول سنا اك اولوب Wey She bl ym‏ 


. بونانجه (زوئون) حیوان دیکدر‎ ) ١ 


WY —‏ — 
A lel‏ حوعی ر ارهده Od oles‏ هلاکلر ندن صصکرہ رافدولری قىوقلرك 
در Ab‏ دوز اولان حلار ده تراک اہدر اة ونار هی ای صو oN)‏ دی 
(بانق) Bane‏ سمه اولنان عظم کرج FICS gill‏ موجب اولوب حاوی بولندیغی 
حیوانانك نوعنه کوره (کلس CALS‏ و (آمونبت مرمری) و (استردیا) 

o_o |‏ نامیله باد اوور ۰ 

از حملہ استاسول ج وار els od‏ مغر ی کو ده حقوب او هد درو 
استانبول co Ja)‏ استعمال اولنان طاش تون ہو کی حبوانانك اثربدر ودقت 
اله افله حق اولسه دروننده AF‏ هایاسندن لسقه ر شی مشاهده اولنه‌من . 

زمان pole‏ ده ال سول مقاسدہ اولەرق کرج طاشی بدا ادن ob ls‏ 
(مادره و ر) Madrépores‏ و باخود ( » )44( Polypier‏ لسمه اولان حبوانات 
obey‏ السه‌ده AW y‏ افعال حانےەسی اجون ولندقلری دکزك حرارتی اصلا 
۸ درجه Goo atl‏ اشاغی اولامق شرطدرہ ناء عله حبوانات مرجانے 
اق کرۂ ارضك منطقنه حاره دکزارنده تعيش اده لوب قطان طرفارنده 
بولفزار . olly>‏ م‌جانبه‌بك حاصل ابتدکلری طاشسارہ ( شعب ) 00۲۵11 
Ss ves‏ امجند, شعب Jab|‏ نه على العموم (رصف ( wl (۱ Récif‏ 
و ریلور. آوچ نوع رصیف فرق وئیز ابدرار: 

(۱) ساحل رصیفاری Récifs frangeants‏ .— ونار داعا قره و اطەارك 
سواحانه متصل اولوب یالکز نہرارك دکزه منصب اولدقاری علارده ارنباطاری 
منقطع اولور . شەب دکزی لذ اولان محر احمرك شعاری و وع 
رصیفاردن اولدینی کی سسیلان اطه‌ستی 49 حيط هن‌دیده واقع Dyas‏ 

0 ]1۱۵01 کلەسی فرانسزجه‌ده دکزك aay‏ چیقمش قیالره دیلو لاندنیه‌دن اوله‌رق شکست 
اولق معناهنه Rescindere OUT‏ دن مأخوذد رکه ory‏ کديلرك بو کی مجان قیالرشه AS‏ 
چارپوب شکست اولسندن غلطدر. لسان ع‌بیده هر نقدر رصیف تعییری بو معناده مستعیل دکل 


ایسه‌ده متین و کم نسنه به و قالدیرم طاشارینه تسییه او Ord AS‏ بوراده wae‏ اطه‌لرینه de‏ ارلق 
اوزره GE‏ املا abl‏ رصیف کله‌سی قبول اولندی , 


— ۷۳۸ — 
اطه‌ار G‏ وهند Ge‏ اطەاری و آم‌ای شمالیدہ واقع فلوریدا نم جزیره‌سنی 
وا bel‏ ابدن شمبار دخی ساحل رصیفارندندر . 

)٢(‏ سد رصعفلری by  . 9۵015 barriéres‏ ننه قره واطےارك 
سواحلی بوبونجه بولنوب GF‏ مایننده از چوق ککیش ر قال »وجوددد 
ورن صره و کی gel‏ حلاری ولدہغندن 23 طرقده ی فال دکز | av‏ 
رابطه OS‏ اندر . بو کی رصیفار Gel‏ دکزارك طالفه‌لرننه قارشو پر سیر 
p35 7‏ سره ال ای زا ام نی 
لماناردن عد اوللور ۰ محر حبط جنوسده واقم تفع AJL‏ همان کافه‌سی» 
مثالا قاروان: S‏ دذله دوناه وی وسامو | اطەاری GIA cary‏ 
( نا ی) tl eee‏ هب و باه سد رصیفلر )4 احاطه اولفش واو مان oy‏ ی 
آلش اطه‌لردر . سد رصہذاری lan‏ فوق‌المعاده ککیش واوزون اولور ؛ Nye)‏ 
رصف ( 4al Great Barrier‏ آوسترالبانك شرق dle‏ سواحلنده ونان 
رصیف الا جسم رصرف اولوب طولی ۱۸۵۵ IS‏ مترو وساحلدن اوزاقلنی 
۸٩ — ۷٤‏ کلو مترودر . 

(۲) آئولار Atolls‏ .— انول سمه اولنان رصفار کوشه‌لی وغبر منتظام 
خلقه شکلنده اطه‌لر اولوب خلقەنك Sere goo‏ کول کی محلدہ دکز Bye‏ 
وانور (شکل ۰۱۰۰ AES‏ ۲۳۹). ۳ ی ات Iles Coraliennes‏ 
دی اطلاق اولنوب Mey She Hoe‏ دکردن ارتفاعی ۲- مترو وخلقه‌نك 
ککشلی ایت ۱۷۰۰-۱۰۰۰ مترودر. خلقەارك Gel‏ دکزه ناظر اولان 
طرفاری غابت اوچورم اولوب اك بوك de LI‏ بناشه بیلور» فقط اج طرف 
صیفدر وصوی Ho‏ داعا راکد اولدیفندن اوراسی مك حوق حبوانات Bat‏ 
موقم احماعندر . 

حر حیط اطلاسیده ۳۰۰ قدر آتول مو جود اواوب اندن SIL‏ (بوموطو) 
جزاره ۷۰ — JIR‏ اصابت ادر . قارولین؛ راداق: رالق See SKS‏ 
جزائری داخلنده دی بك جوق آتوار واردر. اك وك آتوللر محر حبط 


wa —‏ — 
هن‌دیده واقع لاقادیو و مالادیو CHET‏ اولوب انلردن بەضیارك قطری 
۰ کلومتروبه بالغ اوور . 


(Ve SS)‏ برآ تول 


رصفارك صورت GI‏ مشہور (دارون) Darwin‏ قعر دريانك احطاطنه 
مل ادرك ساحل رصیفارندن Vol‏ سد رصیفاری وصکره دخی [: تولار سدا 
اولور دیش السه‌ده (nem) ear‏ و (ران ) اسمنده ایک OUT‏ امه انکلترهل 
مشہور )0294( طرفسدن اجرا ابدیلان کشفیات و تبعات عمیقه واسطه‌سیله 
دارونك قولی حقیقت de‏ مغابر ویالکز بر فرضیاتدن عبارت اولدینی اکلا۔ 
شلمشدر. محر بات جدیدهه وره مرجان رصہفاری es‏ ۰ مرو 
ارتفاعنده ولنان تحت اللحر و كسك اوه کی ge‏ قعار لد و بانقلرك اوزرنده سا 
اوللوب و ناره 53 SH‏ کاسدن معمول بر حوق حبوانات Fo NaF‏ یاددم 
اتدیی ورصیفارك اوچ توعیده یکد یکین شین ویاخود هی ری اری آری 
Shs‏ باشنہ Fo‏ ظهور ایلدیی ابت اولشدر . رصیفارك شکل lb‏ سی استه 
احق > jad bly‏ دزیادہ سالر سنه عل SIAL‏ ابلدكارى dolores‏ مواد غدامه‌نك 
مقدارسه تاہمدر زرا حبوانات os‏ اك gs‏ طر فارده 5 باده عسداع ولور 
السه اول طر فده اك زیادہ شو وغا وله جقلری اص طبیعیدر 1 


Digitized by Google 


=f ایکنی قم‎ Be 
ژه‌ولوژی" خصوصی‎ 
ec علم طقات الارضك قم خصوصسی ۸ ۰ہ‎ 
بو سددن و قىم مذ کور ( مبحث اخار)‎ a رت کل له اش تغال‎ ye) 
. شان ) و(محث طقات ) دو اوچ ور هسم اولفشدر‎ cous) و‎ 


محث اححار 


کرۂ خره‌ی JO‏ ادن مواد معدیه» على العموم (طاش) اطلاق 
اولور» فقط عوام بننسدہ طاش تببریلہ GF‏ سرت وفانی اولان مواد رب 
کلاشیاوب حالہوکہ کیل وجاءور کی Gest‏ وقوم وصاصا لکی متحرك اولان 
90 ٰ ۹ٰ0 علم طبقات 
الارضده (صخرہ) لنتی مستعملدرکہ فراسرجه (روش) Roche‏ افظلك 
مترادفی اوله‌جقدر» Sade‏ تباشیره کرج؛ طاش هوری» قاغن طاشی 
وقوم دی صخوردلدر . 
طاشلارك نکون cay‏ از دی درجهده اوله‌رق مولد معدسه باردم 
اعشدر ۳( ایکنی درحه ده اوله‌رق مولد حواسه Nau s‏ باردگی واردره 
ros‏ ھا رکز وجهله حیوانات ونباناىك افعال حبانیه‌سیله جسم 
طاغلر سله حصوله کله رلور . 

1( مبعث اخجارك مطالعه‌سندن اول طاشاری تشکیل Gal‏ معدن نوعاربنك باشاچه‌لر یله کسپ 
معارفه اتك لازم اولوب سہولت اولق اوزره بوراده معادن مذکوره‌نك اسماری تعسداد اولندی 
وآنارك احوال خصوصیه‌سی اون کتاعزك ple‏ معادن قسمنه عراجعت اولنق اقتضا ایدر ۔ 
ک وکورد» غسرافیت؟ ماغنتیت» cow yet‏ مانف‌انیت غرنا؛ طورمالین» دیستن» ۲ نقبولء اوثریت» 


هیپرستن» او لیوین» فلدسپاتار» ذلین» قوارس* ریدعیت» اوپال. میقالر» قلوریت» طلقء سمرپانتین 
قالسیتء دو 95 ی» ماغنرزیت» آپاست» آلو یت» چبس 6 قیاطوزی . 


— ۲۷۵۷ — 

اشته و سبدن طاشاری (صخور معدئیه)» ( صخور (Asl gr‏ و (صخور 
(HL‏ تامار Fo ab‏ شرق HES‏ دی ادرار ; 

اکر صخور معدنیه یالکز رتك مصدندن عارت اسه» مثلا قوراس 
قاسی» کرج طاشی» قیا طوزی کی ؛ اناره (سیط ) و یا (متحانس ) denned‏ 
اولنور واکر بالعکس متعدد معدنار دن عسارت اسه انار ده ( مخلوط ) وبا 
(غبر متجاس ) دایلورء نتکم غرادت طاشنك قوراس؛ اورتوز ومقا معدنارندن 
Sv‏ اولدین یکی. رطاش یتر کب ادن معدنارہ اول طاشك (اقسام مجتمعه) سی 
اطلاق اولنور . 

صخور OL‏ الله صخور Mail ym‏ ترکیب وصورت سکلندن قسم اولده 
محث اولفش ادی (صیفهه۲۳ ۷۳). 

طاشار یه وانتساجارینه نظراً ایک بيوك قسمه تقسم اولفش‌در؛ ره 
( صخور باوریه ) ودیکرینه (صخور مکسوره ) دنیاور . 

( صخور بلوره ) Roches cristallines‏ سمه اولنان طاشاری رکب 
ادن Sly gh‏ معدليه دانەاری بلا واسطه عى سارنده ربط Fl‏ ر حور 
اولقسزن SG‏ لله متلاصق اولمشدر. مذکور بلورات دانه‌ارسنك موکلکنه 
کوره (Sele dy)‏ و (اوفق (Sele‏ و (GS)‏ تعیراری مستعمادر . 
مثال : سول دائەلی غرانیت (یکمانیت) ٠‏ اوفق dele‏ غرانیت (قو FLL‏ 
مر انیتی ) 2S‏ بازالت . 

اکر صخور بلوره‌نك FLAG‏ غیر منتظم بی اقسام مجتمعه‌سی فارشق 
وغیر مفروش ( مثلا غرانیت‌کی ) اولور اسه انارہ ( صخور بلوره مصمته) 
Roches cristallines massives‏ و | کر العکس اشساج مو ازی اراه ادر ی 
افسام مجتمعه‌سی SoS‏ سنه متوازی وەنتظم رصورنده مفروش اولور اسه (مثلا 
KS gate‏ هده ( صخو ر بلو ر Roches cristallines schisteuses(4iui*4‏ ( 
اطلاق اولنور. 

ور شیستیه بر طرفدن قولای ودیکر طرفدن کوج پاریلور . ( شیسنیت) ایلہ ( تطبق ) 
۵۱ ونانجه (شیستوس ) پاره‌ق» شق ايك دیتکدر . 


A‘ 
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ایکسی پر دكلدر ١‏ عارية الشكل طاشار بک ادردر » مثال : او پزیدین و بخشستاین ۰ 
(صخو ر مکسوری clastiques‏ 5 طاغنق طاش ار Jem‏ نك 
ر هور ) go>‏ ( واسطەسہلہ تصاب اعسندن وجودہ کاور ۷. صخور 
مکسوره دی دانهلرك سوکلکنه کوره اوچ قسمه تفریق اوللور شو له که سوك 
دانەلی اولور اسه (بسه‌فیت ) (TPséphite‏ (مثلا قونفلوصا ورش طاشاری ) 
اوفق وقوم Sole‏ اولور اسه ( سامیت) ۵ ) (مثلا by Joe‏ قوم 
طاشاری ) وا کر cole‏ اسه ( ەلیت ) won) (° Pélite‏ اولنورکه 

(غضار ) ارده اولدشی کد 

Ae‏ وت نظراً Sl‏ وك قسمہ تقسم ایدیلوب پر ضه 
( صخور اندفاعه ) ایکنحسنه (صخور رسوبه ) اطلاق اولور . 

)4( (صخور ادفاععه) Roches éruptives‏ طق وکونی ولقانار دن 
قان لاوا ر کی مایم ناری حالندہ اولەرق بر التندن اندفاع ابدرك سطح‌ارض 
اوزرنده تصلب اعشدر و نه‌اری داشا صیق و کتله‌وی اولدیشدن اناره 
(صخور بلوره مصمته ) دی درا . 

غ‌است» سبه‌ست» دورت و بورفیر کی از منه عشقه ده فوران ادن صحور 
| ند قاعه 4 ( صخور )429( Roches plutoniques‏ و راخت وبازالت کی 
ازمنه جدنده‌ده حاصل اولانلره دی (صخور ولقانبه) Roches volcaniques‏ 
damned‏ اوانور . 

(۲) (صحور سور ه) Roches sédimentaires‏ صو ار ری موی 
حاصل اواش طاشلردر . اکر صخور مذ کوده LST‏ ترسب اش اس 
انتساجاری Gosh‏ اولور واکر صوارك تاثیرات میخانیکه‌سیله ترسب اش 
اسه انتساجاری کساری الشکل اولش اولور . صخور rag‏ بر (تطبق ) 
ارات al‏ نی صخور مذکوره GLE‏ قالیناقده طبقه‌ار Hel JO‏ اوزده 
کدیکری اوزرنده مفروشدر و طقهارك هن ری cal‏ آری زما نارده 
OY 5.6 955‏ ترسانك ارلر در . 


od ۹(۱‏ صحیفەیہ عراجعت اولنه. ۲) بونانجه (پسه‌فوس) کوچك طاش. ۳) یو انجه (پساموس) 
قوم . ) بوانجه (په‌لوس ) کیل» چامور دیعکدر. 


— ۷۳ — 


— صخورد oz ed‏ 
کتاءزده طاشار (صحور ہاور ه مصمنه ویاخود اندفاعه) و(صحور بلور به 
شسنه) و(صخور رسو ه) دو او ج سمه سم اولله رق Winey‏ اولفش 
ووداردن هری Fo‏ متعدد BoP oto)‏ اد لشدر . زرده‌ ی حدول 
صخور اندفاعبه‌نك احوالی اجالا" ارام ادر . 


۰ ۶ ق ۳۹ ۰ . ۰ 
(۱) صخور dy gh‏ مصمته وباخود صخور ایدفاعه 
۶ حامل Shoals‏ اولان ور بلورية مصیته 


errs دوریت‎ ۲ 


ers غراست‎ (١ 


)۱( غرانیت | سیەلیت Ms | Sams‏ 
حور پلو و dy‏ ۳( ورفر زصه سی (٤‏ ملافر ers‏ 
پورفید قوارسی ۱ پورفیریت ملافیر ۱ پورفیر اوژیق 
69 ۵ راخیت زمر سی )٦‏ ازالت زمیه‌سی 
حور ولقا په قوارتراخیت‌قو ارسی | تراخیت ۱ ۲ نده‌زیت بازالت 
و ارس قسما" قوارس قو رس wy‏ 
OLS‏ اورتوز» سانیدین لا بر ادوریت 
معد دار ی او لیغو قلاز 
میقا هو ر سلاند اوزبت 
کثافت ٢,۷٢٥‏ ۱ ۴۰۲-۷ 
رك اچیق» LIT‏ قرمنعتراق قو یو 
7 يوك dels‏ واوفق دا ەل ی چوقکره 1 ۱ ۱ 
a ۱ a we ۵‏ 
اتساج دخی زجاجی» ادرا 21 LAS zt‏ ک‌ثیف 3 Gos‏ لشکل 


.,— K0 */,¢0—1-Si ہ09‎ 1640 ۰/۱۰۸۰ ۴ 
۱ N20 و۲۰‎ Al20%}o—y ۸20 ترکیات‌کییوه |41703 ۸ سول‎ 


ری ( وزده | 0 C40 (Fe 0 Y—<,0Ca 0 Fe‏ — ۱۲ 
امثبار بله) هدع ع سب » ۲ 
e203 ٢-٠90 005‏ | 0 — ۱۲ 
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cals (\)‏ زمر سی 
صحور باوره مصمته يك اك فدگی oe‏ ارض اوزریده اك حوق طهور 
ادن قسمی عراست Awe?)‏ داخلدر . 


عر ادت '( .— cule‏ طاشی اوروز (حوفکره دخی اولنوفلاز اله 
برلکده) وقوارس ومیقا معدنارندن کب اولوب معادن مذکورہ Age‏ ویاخود 
اوفق Delo‏ اوله‌سلور . اورئوزك مقداری عل العادہ دیکرارشه spade‏ میقا 
بیاض موسقویت میقاسی ویاخود سیام بیوتیت میقاسیدر؛ Lam‏ دی میقانك 
ery‏ طلق» قلوریت‌ویاخود قسماً هورنبلاند قائم اولهبیاور. چوقکره غرانیتك 
قوارسندہ غابت اوفق وخرده‌یبی بوشلقار بولنوب دروتی قلور سودبوم منحلی 
ويا تع امش حامش قاریون اللہ ملودر ؛ بر ساشمترو مکمب اوزرنده مذکور 
بوشلقاردن Ore‏ ملون تعداد اولنشدر ۰ 

غرانتك طبیشده ظہوری ایک دراودرہ یا یغین نشکیل ادر ویاخود 
طمارارده ولور . بغین حالنسدہ اولان غرانیت طاغلرك go Se WS‏ 
ضط اد lall‏ نار ده دسوت» استراحه anes‏ وااطولدن طر زو نده els‏ 
باللار وزشاه طاغاری وڌو طاعی وطور سنا دا سار حللردہ عراست 
وللور ; عراسّك اك مہم وعلری شو دار در : 

) غرانیت ورفبری ) باخود «بلورلی غرانیت) کہ سوك سول اورتوز 
بلورار ی (قارلسباد توآمارنی) حاویدر . 

(عراست) Granitite‏ دو باشلیحه فرنی اور jy‏ ساض باخود شلمتراق 
اولیغوقلاز: قوارس وماغتزبلی lie‏ وجوفکره دخی هورنبلاندی حاوی اولان 
cri pe‏ داہاور . Ay‏ اعلاسی مصرده واقع (اصوان) ده 5۵0۵ جبقوب 
قدم مصر ون الى دک طاشارده Jaw Sass‏ نده و للاعشلردر. استاسولده 

سلطان احمد میداننده واقع دیکلی طاش دخی اورادن کله بر غرانیتدر . 


1( لاتینبه (غرانوم) دالہ دیلکدر . 
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(رووژن) Protogine‏ ۲) باخود FLL aN)‏ غراسی) سمه اولنان 
غرانننده میقانك oy‏ قسماً شیلمتراق بر طاق 26 اولوب آلبلردن مونبلان 
وسن غوارنده ودها سار محلارده حقار . 
(یکانت) Pegmatite‏ دو اقسام gaat‏ روك سوك بارحه‌ردن ا 
اولان غرانته اطلاق اوللوب رارنده حوفکره طسورمالین » آبدوت» غرا 
هریل» Shy‏ وسار معدنار Fo‏ بوالنور . 
(یازی غراستی) Granite graphique‏ اورتوز Glog)‏ ا نك ر 
وضعت منتظمه اخذ المسندن وقوارس Fo Ae Jala‏ صفبحی بر شکله 
کرمسندن حاصل اولوب سطوح مکسورہەمی اوزرنده کوشه‌لی وعربانی یازیه 
مشاه اشکال ارالہ ابدر+ بوسبدن Gee Gok‏ نامنی و ره‌شاردر. 
سه بدت Syénite‏ ۲) . — سیه‌دت صخره‌سی اورئوز al‏ هورنبلانددن 
خلوط اولوب o Kam‏ رارنده جزوّی اولغوقلازه سا lie‏ وقوادس Fro‏ 
dd y‏ لور oie‏ قوارس اللہ بر لکده زرفون دی ولنور اسے (زرقولی 
سرهست) نامی الور. اك اعلاسی ساو اده درسد شہری حوارنده els‏ 
(بلاون) Plauen‏ نام oAF‏ حقار. مالك شاهاهه‌دن روم‌الده بالقاناردن وتوس 
طاغنده واناطولیده گوشخانه abl‏ شین قره حصار بننده واقع قانی وکومبت 
طاغارنده وابوالق جوارنده واقع مادرا وقاز طاغنده ال وور . 
cu‏ غرانیتده اولدینی قدر جسم ISS Nik‏ انمز . کرك غرانیت 
ITs‏ سبه‌بتك صلای زیاده اولوب کوزل جلا قول ادرار وتضبته 
وهوانك eal‏ مقاومت ایدرار وانلردن NK‏ عظم پارچه ود رار 
کسله لو رکه بو ah‏ بکاره طاشتاره )+4 ew 79 Sb Monolite (Oy‏ 
Oy pas‏ معدارنده بو کی موئولیتلر استعمال امشاردر. استانبولده ایاصوفیه 
وسلطان مد وسلطان با زہد جوامع شر هار نده عظم ع ادت د رکار مو جود 


0۱ ونانجه (پرونوغه‌نوس) ايلك طوغان دعکدر . ۲) سیه لیت تعبیری آصواندن آلەدرء فقط 
owl pel‏ چیقان قرمن‌ی ره سیه بت اولیوپ غر‌ایتیت‌در . 


— ۹۹ — 
درہ ضرادت وس ە مت قالدرم اجون Fy‏ طاشسدر . re‏ واقع دو 
طاغنده حقان اوفق culls Sem‏ سرت gly‏ بر غرانیت اولوب استاسولك 
بعض زوقافارنده اندن قالدرم باللمشدر . 


(۲) دوریت زمرہ سی 
ہو زمء‌نك صخره‌لری حاوی بولندینی ھورنبلادہ اوژیت وسارمعادندن 
طولای اکڑیا قوبو شل بررنك اخذ ادر؛ بو سیدن انارہ (غ‌وشتاین) 
a Grinstein‏ د رلرکه J) ZU‏ طاش) دعکدر. 


دور ت Diorite‏ ‘( 

دبوریت صخره‌سی اولیغوقلاز الہ هورنب‌لانددن مخلوط اولوب دانەلی 
ویاخود کف اولور so Lins‏ بوارلاق بارحه‌لردن Sole‏ اولوب ( کروی 
دورت) D. orbiculaire‏ باخود (فورسدت) gal Corsite‏ | لورء زرا فورسیقا 
ده اعلاسی حقار . روم الده زر فو فحه GUL‏ وااطولدہ روسه جوارندہ 
وقونیه‌ده آق طاغ وسوره‌ده وادی" عقبەدہ دبوریت واردد. 

دبورتك برجنسی دی واردرکه (مبقالی دوریت) سمیه اولنوب اولیغو۔ 
فلاز» هورنلاند» وماغتزیال میقادن صص‌کدر وطمار حالدہ اولەرق ظہہور 
ادر. مصرده آصوان اللہ جزرةالفیل ده دخی حیقوب (سیاه پورفیر) 
dal‏ شررت ولشدر وقدم Oy pos‏ اندن Me ole‏ باعشلردر . 


دابا Diabase‏ "( 
bbs‏ اولىغوقلاز ویاخود “ead‏ لا رادورت واوژزشدن خلوط اوله‌رق 


حوی ویاخود کف اشس‌اجده ر صخره اولوب عارضی اوله‌رق زار نده 
oo di‏ وماغشت دی ولنور. روم‌اللده بالقانارده حبقار. 


۱) پونانجه (دیوریزو) تفریق “dy‏ ایدرم دیکدر. ۲) پونانجه ( دیابازیس ) AL‏ درکدر, 
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Silo‏ رنوعنه (شیل ہوفبر) باخود (اخضر عتبق) Vert antique‏ اطلاق 
او وب قدعد نبرو فن معمار ده بك مقبول رطاشدر وردي فو و سل اولدینی 
حالنده دروننده شل لارادوریت بپلوراری کوریلور. 
دورت وداباز cole‏ او قالد رم طاشی اولور. 

(۳) پورفیر ws‏ 
بورفیر oy)‏ داخل اولان صخره‌ارك کندوارنه خصوص راتساجی 
اولوب اکا (انتساج بورفری) انب اولئورکه وده غایت کثیف بر خوراجنده 

موك بلو ر داه‌لر A‏ تولفسیدر ۱ 


و رفير فوراسی Porphyre quartzifére‏ ۲) 

و No jaro‏ خوری احق وا کر فرمنعتراق ررنکده اولوب‌دروننده 
قوارس واورتوز بلورای مدفوندر.. صخره مزبورہ عظم اورتی شکنده‌ظهور 
Sib‏ کی قه‌ار دخی JSS‏ ادر . روم ایك بالقانارنده وارض فا۔طندہ 
Gal gals‏ وجبل نی هارونده ال WIS‏ بوللور . 

عاری الشکل وجام کی اولان وعنه awl ) 0 (List)‏ 


اوللور. 


> )8 ت Porphyrite‏ 
dubor soy‏ جموری اسمر ويا قرط ئِتراق اسمر رنکده اولوپ‌دروننده 
اولغوقلاز بلوراری بوللنان قو و بورفیرار اکلاشیاور. اعلاسی مصرده جل 
دخانده‌جیقوب قدود رو (فر 9957( ویاخود (ا مر عتبقی )106 0ذ١ Rouge‏ 
deel‏ معروفدر. استاتولده جنبرلی طاش و وعدندرء. ارض sibs‏ اه 

واداسنده oS‏ بو gd‏ 
ورفرار غایت سرت اولدیغندن اناری تراش Del‏ واشلمك مشکلدر؛ فقط 


0( بولانجه ( پورفیرا ) فبرفیں CHA‏ دیککدرکه بوده پورفرلرك اکٹریسی قرعلی رنکده 
اولسندن کنایه‌در. ۲) آلانجه زفت یطاشی دییکدر. 


٤۸ —‏ — 
ما رات جو 44 مق اومتلری زاده اولدشدن فن مەم ارده ىك مق ولدرار. 
اسو ode‏ واقع (الفدالن) Elfdalen‏ و ort]‏ واقع (قولماسق) ده Kolymansk‏ 
بورفیر طاشار نی اشامکه خصوص فار قه‌ار واردر. 
)8( ملافیر eres‏ 
ملافبر Alby co)‏ قوو رنکده صخرەار داخل اولوب اشساجاری 
بورفیرىدر. ملافرار ld‏ رم طائی اوله‌رق مقولدر. 


(' Mélaphyre ملاقبر‎ 

او gat‏ قلازا له اوژتدن مخلوط اولوب رمقدارده ماعننتت ولور وطهوری 
اولد ۓ حو قدر . ازق کولی حو از od‏ ازار کو ده بو لدور. 

ملافر حوفکرہ دی cal)‏ وزی) ار انه اندر عى صحر Ne‏ درو ننده 
بولنان برجوق بوشلقار مؤخراً a‏ معدنلر (مثلا قوراس» عقیق» زثولت 
S| a | CU‏ اولعدر؛ و سلدن مالاقبر صخر هلر سك دروښده غات JIS‏ 
عفق عرواری ووب No ro‏ حال اىدرك طاغلمسن دن مذ کور عرولر 
)2903( اوله‌رق مدانه دو کلور. 

1929 اوز بی Augitophyre‏ (اوزتوفر) 

ملاضرہ مشاہدر؛ اوزت الہ لارادورتدن لوط اولوب حوفکره 
اوزرت io pels‏ مو WSS‏ باشلیحه طر زون و لا دنده wey‏ 

No) >‏ صخره‌اری | کش L‏ روز ی pols‏ اولوں رنکلری احق 
اوق او زره Glau spl‏ صار عتراق» فرص تراق و س لمتراق اولور. 

و اخدت Trachyte‏ ۲) 

سانرد بن: “loud‏ اولغوقلاز هور سلاد ومقادن خلوطدر. 


1( پونانجه (ملاس) سياه دیفکدر. ‏ ۲) ونانجه (تراخیس) Sian‏ وسرت دیکدر. 
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ا خت فو ر اہی Trachyte quartzifére‏ 

بوک رولیت Rhyolite‏ دخ دنبلوب قوراس» سانیدین, میقا وهوربلانددن 
IF‏ طدر. 

) Andésite cy jos | 

اولیغوقلاز الہ هورنبلاندویاخوداوژندن مخلوطدر. yam‏ جنس آندهزنتارده 
رمقدار فوراس وجزوی lave‏ دی ولوب (داست) Dacite‏ انی اور 

راختار om‏ طمار و اقدی (as‏ دی 4.3 وباخود بغان حالذدہ طهور 
oy‏ مالك eodlals‏ ك حوق راخت ولنوں doc lil‏ ادر به ولا سك اردا 
Sor‏ حو صاسنده bbls‏ لك ار حرش وحن طاعی و افون فره حصاری 
وازمبر شہری جوارارنده ال کوریلور. استانبول وغازسنك اراضیءولقانبه‌سی 
دخی تراخیت وعارندن متشکل اولوب باشلیحه شل انده‌زیت» داست 
وربولیت صخرواریدر وونارك هن boy dy‏ ولقانی توفار دخی واردر؟.) 
jon |‏ تاره الك S‏ جلسلری باخصوص روما لی حہنندہ سوك لوان واناطوی 
جہتندہ بوم رونی کورفزنده غایت کوزل وبازالت ستودارسه مشاه ستو نار 
کل المشدر (شکل (Yoh‏ به آندہزبتاردن اولق اوزره ولقای‌قونداوم ار 
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00 1 
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پر‎ 8۰۴ 1 
ایی شس ہس‎ SUL 


011 کا‎ 
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(شکل 1۰۱)استانبول ,وغازنده واقع يوم برولنك آنده‌زیت ستونلری . 


\( )1 ند) طاغار نده بولندیفندن, ( ۳۹۸ نی صعیفه به carly‏ او لنه. 


۳۳ Yoo — 

دی بولنوب ہوغازك خارجند هکی اورکه اطه‌لری (شکل ۰۱۰۳ حیفه ۲۵۸) 
بوناردن منشکلدر ') . 

فو نولت Phonolite‏ - فونولیت صخره‌سی طقه طقه Fo‏ ار یاوب 
اڪه لو حه لر سنه ضرب اول دقده صدا و رر. So‏ شلمتراق سنحای اولوب 
gael‏ و هلان معد نارندن علو ط ر جوردر ودرونده | LS‏ سنه gael‏ 
وھورنبلاند مصدناری 959 فونولت طاعلری عبر منتظم روط واخود 
سوری قه شکلارنده اولور. فراسهده مون دورده وسار حلاردہ چقار. 
راو زدن ( ۰0۲91010006 ) jl‏ تراختی ) Pechstein trachytique‏ 
و(رلیت) Perlite‏ نام صخروار SF Fo‏ کیمیومجه تراخشار کی اولوب 
فقط olny Atle sles Fes‏ مشاه رحالدهدرار و oy‏ رولقان حامار ) 
دی دنله ساور. سونکر طاشی Pierre ponce‏ الباق و کول کی مسامائتل ر 
نوع او یز دین‌در وصو اوزرنده بوزر . اشو Fle)‏ راختار على العسوم 
نواحیٴ ولقاسهده ظہور ادر He)‏ ار جمش طاعنده ساتورن اتد 
لہاریا واسلاندا اطەآرندہ اخح). 

تراخیت صخره‌ارینك کافه‌سی اہو اہنیہ وقالد یرم طاشی اواورہ بناء عله 
Sey‏ اجك آنده‌زتاری لزوعی حالن‌ده استانبول قالدبرماری اجون غایت 
Jl‏ برش رطاش اوله‌یلور. برنوع تراخیت to‏ واردرکه درونشده برطام 
کو شەلی بوشلقار موحود اولوب (دلکلی تراخت) Trachyte carverneux‏ *( 
dual‏ یاد اولنور و وندن غابت او دکرمن Alb‏ اولور . 

wr 5 بازالت‎ (9) 

ہو Ne)‏ صخره‌ار ی على العموم قو و وستاه رنکلرده اولوب | LS‏ 
cole‏ منتظم اسطوانی ومنشوری شکلار al I‏ اندر. 
SQ‏ اول بوغاز ایچنك اراشی" ولقالیەسی ele‏ ادنار عضر‌لری بازالت ظن ایقهساردر . 
صکره‌لری چماچف دولهریت‌دیو تعیین اتش وستونی اولاناره بازالت‌دیشدر وبرده دیوری تکوسترم‌شدر. 


فقط موّخرا سیو اندریان اورالری عریض وعیق معاینه ‏ وکشف‌ایدوب جنسلرینی صورت ەدہتعیین 
اعشد رکه بز الك کتابندن الەرق یوقاروده درج ايلدك. ۲) لاتمنجه (قاورنوزوس) دلیکلی دیکدر. 


٣١٥۹ —‏ — 
دولەر بت Dolérite‏ ۱).- لا برادوریت» او ژیت وماغنشت دن لوط اولوب 
حبوی اشاجده‌در؛ لا رادورسك رنه فلین: لوستت ویونارہ مائل دبکر 
معدنار کله‌ساور واولزمان (فلنل دولەریت) Tl‏ تعببراریلہ فرق تز اوللورار. 
اوفق حبە ی دوله‌رته (انامه‌زیت) Anamésite‏ درر. اناطولیدن ارضرونده 
بيك کول وہالان دوکن طاغارنده وگوش حاجی GS‏ جوارنده ال بولئور. 


بازالت a wl ASI5L —. . Basalte‏ دولەریت کی السهده 
اشاحی کثفدر ودروننده حوفکره اوژیت» هورنلاند وسوبت مقامی 
واخصوص اولون بلوراری وداه‌لری دی وللور. 

Sale‏ اصلیه‌سنك ترکیبنه کوره فادسپاتلی؛ نغلینلی ویاخود لوسیتلی بازالت 
تعرلری مستعملدر. 

بعض بازالت نوعارنده اشساج اوزی Ho‏ مشاهده اولنوب بوشلقارك 
دروی زه‌ولت اله ویاخود ake‏ رمعدن ojo hf aj.‏ بازالت غات مذول ر 
صخره اولوب طمارہ قه» آقندی» اورتی حالنده Grty‏ کی عظم طضاغار 
دی شکل اندر. 

RF قولہ دک نواحی»‎ abl شاهانه‌دن باشلیحه عشاق‎ ul 
حره سمبه اولنان مواقصدہ وفراسے ده اوورن‎ Gly وحودانده وحازدہ‎ 
و الاساده اهل طاغارندہ طهور ادر . اسطوائی ارالت ار لاندا اطەسنك‎ 
شمال ساحلنده واقع (آنترع) واسقوجيانك غب ساحانده واقع «استافا) نام‎ 
و‎ (VOY مہ‎ ١٢ آطه‌دهی مشہور فندال مغاره سنده و لور که (شکل‎ 
` ار ار‎ 0 

بازالتار غابت سرت وطیانقلی اواوب قالد.رم واه وصو بنالری ایچون 
غابت مقبول وم غوب صخره‌ردر . 


1( یونانجه (دولەروس) آلداتعی دعکدر. ۲) مشھسور زپاین) بازالتس تعبیدیی قوللاهشدر. 


w YOY —‏ 
(۷) اولیوین srs‏ 
بو vod‏ باشلیحه Ob po‏ وحبوی اوایون داخل اولوب رارلرنده ر 
مقدار دی قرومیت: اوژیت و ose Suan‏ فلدسبات» هورنبلاند وماعنثیت وللور. 
سربانتین رك اکٹرسی مؤخراً استحاله الله اولیسوین قبالرندن حاصل 
اولشاردر وستارینه نظراً ختاف ادوار ژءثواوژبەیہ متعلق Ja gly‏ سرانتین 


راو 
ا" 
si Di 4‏ 
یں 

۹ 


(شکل,۱۰۲) فینفال_مغازه‌سنك بازالت ستوناری 
روم الیده یالیہ ولانتده واناطولیسدہ انطالیه کورفزنده واقم Lad‏ طاغده 
ral‏ حقار. فن»عمار JA) gate od‏ € 


a * ٠ 
صحور بلور به شسته‎ )۲( 


غناس Gneiss‏ .— عناس صخره‌سی اورنوز» قوارس ومقادن لوط 
زارف جسی و اکنا جو فا اک ارام نات را رر 
ومعادن ساره دی بو له سلور ؛ inn‏ ہو Bob‏ ویاخود Jolin Shek‏ 
غناسك Lil‏ مجتمعه‌سی pa Seals Gb‏ فرق SH‏ غناسك 
شستبت وتطبق ارام امسیدر. غ‌انینده اولدینی کی غناسده دخی میقانك 


0 صحیفه ۰۱۳۷ :۰۱ ۹۲۱۲ ص‌اجعت او لنه. 


— yor — 

pile. sod yl cb الخ‎ SHH قاوریت: طلق» هور‎ “Sub نه قا ویاخود‎ y 
جبال اصلی هنك‎ tly ابدر؛ سطح ارضك اوزرنده‎ bel بك واسع اراضی‎ 
طاغارینك‎ less وتکمیل‎ ASML غنایسدن متشکلدر.‎ GIT اشلیجه‎ 
اراسنده واقع آق طاغ و آبدین‎ goalies اساسی غناسدر؛ اناطولیده سپاو الہ‎ 
ولاشده ودها ك حوق مللرده عناس ولنور. الپ طاعار سك اساسی‎ 
غناسدر.‎ go 

اکر غناسك شستتی تناقص اندر اسه (غناس غراٴیتی) gal‏ الور . 
آلب طاغارنده اولدینی کی . غناسده هورنبلاند بولور اسه (هورنبلاندی 
غناس) ومبقانك بر سه‌طلق ویاخود قلوربت قائم اواور اسه(غناس پروتوزری) 
ناماری و ریلورکه بو آلبلرده پروتوزین mt‏ اولان غرانیت اللہ برلکده 
oy ty‏ اکر میقانك برنده غرافیت بولنور اسه ( ضرافتلی غناس) لسمیه 
yen)‏ 

غی‌اولت Granulite‏ .— 59591‘ او لس وفلاز وفوارسدن محلو ط 
اوفق der‏ وشستی ر صخره اولوب دروننده داعا اوفق غہنا دانەاری 
وجوفکره دخی برمقدار کیانیت پولنور. غرانولیت دیکر صخور شبستبه ابه 
برلکدہ اولەرق | ناطولیده بالکنس سنجاغنده ظہور ابدر. بوهمیاده وساقسونیا 
ده اولد مه واسع اراضی احاطه srl‏ 

غناس وغرانولیت صخرەاری oil‏ طاشی اولەرق قوللانمله ملور؛ حبوی 
نوعارندن قالب طاشار کسرار وزیاده شدستی اولان نوعارندن السه ردان 
obs‏ قالد ری وسائرہ اجون دوشمەلك لوحه‌لر کسرار. 


(۲) میقاشیست tps‏ 
مماشست Micaschiste‏ .— بو صخره میقا و ر ازده قوارسدن عبارت 


برخاوط اولوب دروننده حوقکره VE‏ وللور. Me ee‏ رنکی حاوی ‏ 
gry‏ مقانك رنکنه تابعدر. میقاشست Gb‏ غناس کی جال Airtel‏ 


رقسمی شکل ادر نتکم lal‏ نلردهء آ لباردھ اسقا ندساویاده الخ اولدیتی کی. 

قوارست Quartzite‏ .— وده فوارسك مقداری 5 ool‏ اولوب مقا 
آزدر. قوارسیتك بر نوعی دخی قوارس» میقاء طاق ویاخود قلور ہتدن خلوط 
اولوب (ا۔تاولومیت) Itacolumite‏ ) امله معروفدر . اه لوحه‌اری 
الاستقدر. وبعضاً رمقدار at‏ دخی حاویدر ورازلا He JW‏ بتاعی 
اولدشی صو در. 

لور تو شدست ttl —. Chloritoschiste‏ قلورتدن عبارت اولوب 
اکا رار رمقدار فوارس. ماعنشت» غ ناه طورمالن الخ بولور؛ راک 
تشامتراقدر . | لبارده وسار AS‏ ده طهور ادر. 

اکر اشلیحه طلقدن عارت اسه (طلق شست) gal’ Taleschiste‏ الو رکه 
ترا ریده ر مقدار دی فوارس. فاورست؛ lie‏ اح واور. 

۱ شبو لو شست Amphiboloschiste‏ .— باشلحه ھورنلانددن عارت 
اولوب od rly‏ از مقدار فلدسات؛ فوارس واسمر li‏ دی ولور لو 
صخره جبال شیستبەدہ بك مہذول اولوب UIST‏ غناس ومیقاشیست الله 
صافقت ادر ۰ 

سلمتراق Oo Wey gay‏ خلوط اولد خی حالده دروشده Us‏ وباخود 
داسان معد ناری ولور السه (اقلوژت) 20 نامی وريلوب بو cole‏ 

(۳) فیلاد errs‏ 
فلاد —.Phyllade‏ ہوکا(شیست غضار ی* اصلی) Schiste argileux primitif‏ 
دی د رار . col‏ کلف وشستی ر اشساجده وسنحای رنکده اولوب 
ارلاق بر لعان اراه اىدر. فلادار مقاشستدن شست عضاری به ر کیددر . 


(١‏ (ایتافر لوی) پرازلیاده برطاغك اسمیدر. 


س Yeo‏ — 
تر کی اشلیجه قوارس؛ اوروز ومیقا (فلاد (gale‏ ویاخود هورنبلاند 
ا اورتوز (فلاد (Sal‏ اولوب صخور مکسوره‌دن اولان شست عضار بدن 
اک کی اولان لمانی واسطه‌سبله RE‏ اوله‌سلور؛ سطحی اوزرنده دخی Els‏ 
بر روشوقلق کورباور . 
)٤(‏ صجور شیستید بسیطہ زمرەسی 

و زصهه صخره حالندہ ظهور ادن معادن داخل اولوب AM‏ اك 
مہمی شونلردر : قوارس (قوارس صخره‌سی حالنده)؛ شیست سیلیسی: باوری 
کرج طاشاری وبلوری Fy) Jey‏ سدولن Cipolin‏ دخی (Jy‏ ؛ ماغلزیت 
ودولوی ؛ شست غرافی . 

علاوه : عناس» مبقاشست وفبلاد Ain jor)‏ صخره‌ارلله» قوارس 
صخرہسی وبلوری کرج طاشی؛ So ele‏ وغرافت صخرهار سنه صحور بلوره 
شسئه لسمه اولئدینی کی ) صخور مستحله ) یاخود (صخور متامورفه ) 
Roches métamorphique‏ >= دللور زرا بعضص زہنولوغارك قولله کوره 
بو صخرءار تشکلات اصله‌دن اولیوب صوء تضبیق وحرارنك ait‏ بر طاق 
ر سات میخاسکه‌دن حول | عشلر در ; 


)\( صحور رسو سه 


راف صعور ay guy‏ مکسوره 


رش Breche‏ . رش دیو رطام MES‏ طاش قرقارنك بر خور 
ا صلی ادن حال اولان کر ل leeds‏ ارہ هد کر طش 
قير هار سك جنسنه کوره فوارس ty‏ غناس ارئی؛ ورفر رشی واکر 
فوسپل کیکلردن مخلوط اسه AS‏ ری ال ناماری ویریاور . 

فو Conglomérat |» ola‏ . - ونار حاقل وسار وارلافش ر Alb‏ 
طاشارك بر مور الله تصلب Grune!‏ بدا اولور . 


— Yor — 


سه فیتلرك خجوری غضصاری » ویاخحود میلیسی اوله يلور : 
(۲) بساهیت زم‌سی ادود فوم طاءلری 


رہ Gres‏ قوم طائی ,- LIST oe‏ قوارس قومنك تصلب. 
امسندن حاصل اواوب راردہ از حوق line‏ دی بوشه‌سلور . قومك 
حان تصانده مور خدمتی اما ادن ماده‌كث ند غضار of‏ سلسلی 
تعورئی‌ویا ELE‏ دو اد اوانورار. حوفکره دخی غرءلری ظهور SHAN‏ 
اراضیه کوره سمه ابدرار» مثلا (غرۂ تباشیری) دیو اراضی؛ نباشیربهده 
oF) Olan‏ فحمی) دو اراضی» فحمه‌ده ral‏ حقان غ ءاره GALI‏ 
اوور . یاخود موقعه کوره اسم Ye IKI‏ لوه غرەسی ال ؛ ۳ A‏ 
دخی رنکنه کوره )8,8 احمر) ال دو سمه اولور. بسعفیت وسامیتارك 
انواعی au!‏ طاشی اوله‌رق Sole‏ سرت ووك دانە ی اولان غره‌اردن 
(قوم طاشاری) Gk‏ اہو دکرمن طاشی حاصسل Gall‏ کی اوفق حبە ی 
غره‌لر دی ہلی طاشار hace od‏ : 

(۲) به لیت زمرەسی یاخود غضاری JS) Joa?‏ طاشلری) 

دو Wo)‏ عصاری حاموراردن تصلب اعش اولان صخروار داخل اولوب 

درحه تصلمه کورہ شو وعار فرق وگال اوللور : 


شست غضاری argileux‏ 6 باخود ارژبلیت Argillite‏ .— 
طاش کی سرت اولوب غابت شیستی واه اوحەارہ قابل تفلیقدر ورنکی بباضه 
مائلدر ۰ ترکیی سیایسیت آلومیفیوم الہ صودن عبارت اولوب ,را,دنده بر 
مقدار قوارس وغابت اوفق lis‏ ولاری بوانور . اکر سباه رنکدہ اولور اسه 
(قاغن طاشی) یاخود (آردواز) Ardoise‏ سمه اولورکه یازی لوحه‌لرنده 
وطامارده کرست مقامنده استعمال اواور . 

غضارشستی Argile schisteuse‏ . — دیکرارندن وشافدر وشستتی 
این هواده طورد ےه طاغاور. کور الہ قارشق اولور السه (شست فحمی) 


— ۵۷ — 
gal‏ آ لوب قوبو ماوی باخود ساہ اولور وحامل وولندہنی کورك مقسداری 
زیادہ اولور اسه سار . 


غضار sArgile‏ کیل  .‏ سیلیسیت آلومینیوم الہ صودن Sy‏ اولوب 
رنی اکڑیا ماویتراق سنحایدر. قوری برحالدہ آیکن بارحه‌للوب طاغیلور 
فقط پاش وغلی ایکن بوضہلغہ ble‏ اولدیغند ن Cone S‏ وانواع اعمالات why‏ 
صرف اوور . حراره hae‏ مقاومت اندر أل هده رار نده قار و ست 
فالسیوم بولندینی حالده بو خاصه تناقص ادر. Gye‏ شدللہ جذب ادوب 
درو ده حفظ ادر » فقط رکیل طقه‌سندن صو ار شح ایدم كلك 
کندوسته مخصوص برقوقوسی واردر (طوراق قوقوسی). 

غضارك وعاری : چوملکی جام وری» FAS‏ جاموری» ورسیان 
Ela yb‏ یاخسود قالوان اواوب ہو قانوان غایت بیاض وئیبز واورتوزك MF‏ 
امسندن حاصل اوله رغضاردرکه اعمالات MONS‏ اك اعلاسی» مثلا حان 
معمولاتی وساقسونیا وسه‌ور پورسیلذاری اندن یاییلور. بوغاز اجنده ily‏ 
صاری‌ار جوارنده وسافزده قابو لنه مشا به 5 طو راق واردر. عصارلد تر Ll‏ 
بوزده ۷۵-۷۸ حامض سیلیسروم ۲۰-۱۷ حض آومینیوم» ۲-۱ حض 
حدید؛ ۲۷-۱ Gar‏ فالسیوم وماغترنوم. ,۲-۰ قلویات» ٩-۵‏ صو . 


طبن Lehm 7 ZU ‘Limon‏ .— بوده رجاس کل اولوب احق ر مقدار 
قوم وقاروبت قالسیوم LIF abl‏ اولدیفندن کیل قدر قوءٌ مصوهسی وقدر 
و راسدر. رار od‏ کاس دی وللور اسه رلوس) Loess‏ ام‌تی و ررارکه 
اولدثه ترابی وغیر مفروش بر حالده اولەرق بعض ely‏ سیط‌یی املا 
panel‏ . لوسك دروننده ظہور ادن بوارلاق و بورك شکلنده‌ ی طاشاره 
(اوس چوچوعی) سمیه ابدرار. طین عادی چناق وچوملکہ AoW‏ بیلور. 
اکر oll ow rly‏ ححض حدید پولاور اسه (rb)‏ حدہدی) Argile ferrugineuse‏ 

۱۷ 


— ۷۵6۸ — 

ویاخود ( اوقر ) 00:6 سمیه ادبلوب فرمزی اولور اسه ( طین اجر ) 
Ocre rouge‏ صاری اولور السه ob)‏ اصفر) sb 06۳۵ jaune‏ و ر بلورکه 
by‏ آشی بویلرنده مستعملدر. 

طاتده قوللانلان ob)‏ ختوم) Terre sigillée‏ باخود ( کیل اده‌ی) 
Bol d’Arménie‏ دی کل نوعندن اولوب جزار حر سفدده؛ اخصوص we‏ 
اطه‌سنده قدیدنرو حیقاریلوب عوام پینندہ شہرت بولشدر ). 

)٤(‏ مضور مکسوره ولقاییه زمرەمی 


ولمانی توفلر و ولمانی قو نفلوصرا ر .— ونار ولقانلردن جقان مواد 
منفرقه دك ۲) تصلب Hemant)‏ حصوله کلوب مواد من‌بوره‌نك جنستنه کوده 
تراخیت توفی» بازالت تونی» فوئولیت توف ویاخود قونغاومراسی اماری 
وربلور. ابولده جقوب سونکر طاشندن عارت اولان توفه (وزلب‌توق) 
Tuf du Pausilippe‏ سمه اولذور. (شکل )٣‏ اندەزیت قونعلوم‌الرندن 


(شکل ۱۰۳) قره دکز بو غازنده واقع اورکه اطه‌لری 
)6( عضور مکسوره مر له زمرهسی 
طاغ مولوزی رت کو فان وغبر منتظم اولان طاش فير هار ننه wane)‏ 
اواوب قاارك اسکال Fy‏ سدن حصوله کلور. 


\( و خصوصده نمیا stl‏ يك چوق معلومات ویردیکندن ار wot‏ طبعنك ٦‏ نجی dla‏ نده dice‏ 
۹ عاجعت اولنه . ۲) ۲۰۵ جى حیفەیهہ مي‌اجمت اولنه . 


You —‏ — 
چاقل .— صوارك امجنده حالقنه‌رق ویاخود یکدیکرسه سورته‌رل بوارلاق 
برشکل اخد امن اولان حافل طاشی اتواعنه دور 


قوم .- اوفق معدن دانەاری پغینارینه قوم سمیه اولنوب ہونار LIT‏ 
قوارس Qa sls‏ عبارلدر؛ فقط بعضکره دی lite‏ کلس» هسورنبلاند, 
اوروز ویاخود سار بر معدئنك قومی اوله ہاور (مثلا آلتون rele‏ 
وجوھرات فوی) . 


۱ ( ”حور رسویيه حیوایه 

(۱) کرج طاثلری ers‏ 

کش ف کرج طاشی ری کو ومصم تکرج طاشی انواع رنکده ظہور 
اده سلوب (ر دکلی صص) تامیله فن معمار ده gute ch‏ لدر. روم‌ابل‌واناطو odd‏ 
بك چوق مرس چیقار. استانبول جوارنده Gly‏ قار بفجه‌سنده غایت کوزل 
رنکلی مس دولنور. 

. کثیف وشیستی کرج طاشاری LETT‏ بر مقسدار غضاری حامل اولوب 
cole Go bl‏ او Lal 6 sled‏ طاشی ودوشمەلك طاشار الخ استحصال اولور. 
امانادہ els‏ (سولن هوفن) als sed Solenhofen‏ طاشلری دسانك ال 
مشو IN ID‏ اوالق جوارنده وافع مادرا طاعنده oo hile els owl Sumy‏ 
بوبله شیستی کلسار چیقوب دروننده بك چوق بالق متحجراتی ظم‌ور ابدر. 


مارق Marne‏ .— مارن دو WS‏ عضاری )0559 ۰-۰ فدر) 
حاوی cy oy‏ طا شار av‏ واخود دولومبارہ اطلاق اولاوب اکر کاس 
مقداری عضاردن زیاده اسه (مارن‌کلسی) وا کر عضارك مقداری زیادہ اسه 
(مارن عضاری) سمه اولدینی کی اکر قاربونیت ماغنزوم غله امش اسه 
(مارن دولومیتی) واعه قوارس قومی حامل السه (مارن رملی) ناساری 


Ye —‏ — 
rs‏ (حمنتو (Gol‏ دیو Gab‏ وارحه‌لق اہ (کلس (GL,‏ نی حصوله 
کتورن مارن کلسی» اطلاق اولئور . 
جبل لبنانده واقع (ساحل علا) نام محلده جیقوب پک چوق بالق “تحجراتنی حامل بولنان 
Go Jee Gand‏ مارن کلسیدندر Oot)‏ طبقانده اوچنجی دوره مراجعت اولنه) . 
کلس hy‏ . - و صخرہہ بیاض یازی تباشبری داخلدرکه اك اعلامی 
انکاتره ده» فرانسه‌ده ومحر بالطقده واقع LUT‏ اطه‌لرندن (روکن) نام اطه‌ده 
چیقار . 
د کز لرده حاصل اولان کاس ص‌حاسدن وسار ختالف حواناك حصوله 
کنوردییکرج طاشارندن ژء‌لولوژی* عمومیده (ګبفه ۲۳۹) LF‏ اولفشدر . 
استانبول جوارنده واقع مقری فونده جبقوب قدیدنبرو استانبولك 
اشه‌ار ننه استعمال اولان طاش‌دئی صخور حبواسه‌دندر وباشلحه (سیرەن) 
Cyrene‏ (مافتر) Mactre‏ نام صدفلی حبوانلرك شایاسندن متشکلدر . 
(۲) بونہد Bone-bed‏ یاخود طبقات ذات‌العظم زهره‌سی . 
(وند) دیو باشارحه حیوانات فقره بقایاسندن وباخصوص LD‏ دش٠‏ 
ول» وافرازات متححره ی (قوبرولیت) ) دن عارت اولان قا du Jad‏ 
اطلاق اوانور . 
۶ حور رسویۂ arly‏ 


انتراست Anthracite‏ . — وکا فارسز pac‏ دی دسله‌سلوب 


رای ole‏ وحیزکسی Fo‏ سباہدر ووزده ۸۵ — ۹۹ قارون الله از مقدار 
مو لد ال ماء و .و لداحطوضه وکوی حاو در ۰ 
آنتراستك نوعاری : (عادی | نتراست) Savas‏ سااہ رنکده و معدنی 


۱) یونانجه (قوپررس) نجاست درلکدر . ۲) یونانجه (آنتراقس) کور دیکدر : 


= ۹ س 
رلعانده اولوب مکسری صدفدر , — زا تتراست (gills‏ غرافته مشام‌دن 
ری تیوری ele‏ اواوب oly‏ حیقار . . 

انتراسبتار آنش aod)‏ غبرقابل ذوباندر Gly‏ مك قوتلی پر جریان هوا 
اله متحرق اولوب Ge‏ ودومای وقدر؛ فقط حاصل اسدکی حرارت 
کوراره هله‌سنه فا هدر . 

آنتراسبت نادر گوراردن اولوب باشاییحه اص ای شالده ور مقدار دخی 
انکلترهده وساقسونیاده استخراج اولاور . ین مالکندہ غابت زنکن انتراسبت 
GME‏ موجود در . 


f 


So Foy —.Charbon de terre خود‎ Houille طاش کوری‎ 


وحیزکسی سياه اولوب وزده ۷۵ — ۸۵ قارون و را رنده از حوق مولدالاء. 
مولداحموضه ور مقدار غبر SS Foal‏ حاو در ۰ 


طاش کوربنك وعلری : ارلاقلفنه کور (ارلاق کور) یاخود So gb)‏ کور) اءلری 
ویریلوب بونلر قابل انکساردر وچابق طاغرلور ومکسراری يوك صدفیدر . س (قوروەلی 
کور) یاخود (الی۔اف کور) دیو اك کی بارلایوب gb‏ اودون کوری کی te‏ 
جیقان کوراره در ار که by‏ بارلاق کور الہ Gogh‏ کورل ړن ده اجه ر طبقه حالندہ 
ظهور yal‏ اصل طاش كور Ch‏ ظهورنه بر علامت كع مد اولنور . -— (وائل‌قول) 
Cannel coal‏ ) دو انکلزده حیقوب زیاده Gob‏ نی SEL‏ اولان رط واوق 
کوره اطلاق اولنور؛ chy‏ لعسای Gai gh‏ بالوی کی اولوب رنی Ole‏ سیاهدر وقابل 
انکسار او لدیغندن ادشلنه پلوب جلا قبول cal‏ واندن انواع ولات دی رارز . هوا 
غازی ا صا یىی احون فانل قول ال الور شل کوردر . طاش کوررك غازی الندقدن 
صکرہ کرویه قلان سرت وکوشی رنکده‌ک ماده (قوق) GALI Coak‏ اولاور . 
طاش کوراری (آنتراست a (sa‏ حوضه گند وان ملارده ایک 
ab‏ اراسنده طهور ادراسەدہ اراضی۶ | aco‏ اله اراضیء رسوسه A>‏ ده ده 
wus‏ مفقوددر . او رو با وطعه‌سنده ال زنکن کور معد نلری ادکلتره‌ده اولوب 
فرالس4 ده آلاناده وروس هده الج reo‏ ك حوق حبقار . اك زیادہ jas‏ 


۱ انکليزجه (Jad)‏ قندیل دیکدر . ٠‏ 


- ۲۷۹۲ — 
استحراج اولنان Je‏ آس‌های شمالیدر . ین مالکنده Fo‏ غایت زنکین کور 
تاقاری واردر . مالك شاهانه‌نك تکاون فحمبه‌سی دی بك مہمدر؛ اناطولده 
باشلیجه درت موقعده ظہور ابدرکہ بونارك اوحی قره دکز سواحلنده واقع 
eS)‏ اماصره واه ولی در و ری دی ab!‏ و لا شده els‏ حاحان فضاسنك 
<هت جنو سسنده بواورکہ بو Ow‏ دها استفاده اولفامشدر E‏ اناطول یکو راری 
اصل اراضیٴ فحمه نام aK‏ دا خلدر . 


لغنبت LAST - . Lignite‏ سیاه رنکده اولدینی حالده جیزکسی 
آسمر در 6 بوزده ٤ی‏ — Vo‏ قدر قار وق حاوی اولوب کو AS‏ مقداری 
زیاده‌حه‌در؛ اوزون ودومال لی وفوروملی hey‏ الہ سار . Aa‏ دحی تلف 
نوعاری اولوپ طبقےمی نقدر یک السه درونندهي te‏ خشیه اولقدر 
او مشاهده اوور. Anes‏ اکرا جام | غاجار سك هحم امسندن حاصل اولشدر 
وطقات حجد رد ده Posy‏ ماک شاها به ی روم ا لی واناطولی قطعه‌ار بده بك 
چوق واعلا Aves‏ چیقار . 

طورب  . Tourbe‏ پر چوق نبانانك os Le‏ تراک ایدوب تعفن 
امسندن حاصل اولورکه اك یی کوردیکدر وزیاده‌جه (ہوزدہ ۳-- IS (VO‏ 
حاوی اواوب قارو نك مقداری وزدہ Oe‏ س Yo‏ قدردر. طورب حقار OW‏ 
حلارہ (طورسه) ۵ اطلاق اوور . طورب اوروااده بك حوق 
استخراج‌اولنوب صوه‌رده وقا ر Jd‏ 09 حروقات اوله‌رق کنر نله استعمال‌او لنور. 

Bitumes JCS) یا نود‎ Peseta) قار بول مو لداناءر ل‎ (٢ 

اسفالت Asphalte‏ .— وکا (قفر الہود) دخی سمه اولنوب سیاء ویاغ_ 
1 بار JY‏ وفطران فوفوی J‏ ماده‌در واشاعی حرار تاردہ تصلب yd)‏ اسەدہ 
آز نسخین abl‏ قولای ral‏ وقوروملی برعلو الله ساره پترول Fh‏ ا جن دہ 
منحلدر؛ ONY SUS‏ 


— yw — 

محر لوطده )١‏ و آم‌های Gye‏ اطه‌رندن ”رن داد اطه‌سنده واقع 
اسفاات کولنده بك جوق آسفالت چبقار, مالك شاهانه‌دن بغداد وسورهه 
ولاتارنده وجبل لنانده ودها SL‏ ګلارده Fo‏ مك حوق وللور . آسفالت 
قالد cory‏ دوشمه‌اره وبعض کاغد مقو الره و ساتره» کنر نله استعمال اولنور هت 


او روسهر ست Ozocérite‏ ۰)۲ (رسافزی) .سرنی شیلمتراق اسمردن 
صاری به فدر اولوب pl‏ وہالومی کی عوشافدر وا کشا مرول اله رلکده 
ظهور ابدر. بوندن باشلیجه (OM)‏ و (سهرزین) استحصال ایدرار. 


شرول ۵ ٠)‏ هت By —. Naphte‏ (طاش Fo (Fb‏ اطلاق 
اولسوب Gale‏ اسمرمتراق GEA‏ وحوفکره دخی شلمتراق رنکارده J,‏ 
مابسدره کثافتی ۰-۰۷ اورواده اك اعلا پترول sale‏ حیقار وك 
جوق مقدارده اول‌رق ام‌هادن و حرحزز سواحلندن کلور. مالك‌شاهانه‌دن 
اناطولیده بك حوق ملارده دخی پترول کشف اولفشدر. 

Ho) ۳‏ بالادہ )42% ۲۳۵) تعرف \5 9 da glo w‏ انواعنك سیلیسلی 
اسکلار Od‏ عارت اولان ماض ویاعسز ily gb‏ داخلدر. 


0۱ ۲۱۰ جی صحیفهیہ عراجعت اولنه . ۲) dein‏ (اوزه) قوقی (که‌روس ) GIL‏ دعکدر . 
۴) 4889 (پترا) طاش» (اولەثوم) EL‏ دیکدر . 


— فصل‎ 2h) — 


مبحث ان 


(باخود طییعنده ورك وضعیتی وجبالك بنیەسی) 


= وضست کور ج 

orb jo pee‏ اراه Gib!‏ وضعت باءسلیحہ Sil‏ دراودر رنه 
(منتظم) S39‏ (غبر (gata‏ دنیلور . 

وضعت منتظمه صخور رسو سه ده مشاهده اوانور. زرا دو نار ده بر طقه 
دیکر طبقه نك اوزرندہ موضوع بولنور. dey‏ (تطبق) Stratification‏ دی 
شمه ادرار . 

SS‏ 6 او زرنده مفروش QU y‏ متعدد طقه‌اره ردن ر( مموعه طبقات) 
Systeme des couches‏ اطلاق اولوب هی ر طبقەنك فالنانی مساحه اله تعین 
اولنە‌رق فلان طقه نك (نحنی) 6 شو قدر مترودر دسور. 

OW JEL WL te ty‏ بعضارنده ترکبات معدنیه‌جه بر اختلاف 
مشاهده اوور اسه بواارہ Lit (GL)‏ اطلاق اولورء مثلا غنادں دروننده 
کرج طاشیبتاغی وه فحمی دروننده طاش کوری بتاغنك الخ بولضی کی. 
برطبقەنك اوستنده وولنان طقه٭ اول طقەلكث (طاوانی) والنده بولنان طقه‌ه 
دی (طابانی) سمه اولنور. 

صخور رسوبه صوارك جو کندس له حاصل اولدشدن اللرك کافه-ی 
عن‌اصل بر وضست افقه‌ده ویاخود - اولز اسه وضعت الفقبه‌ه هن ر 
وصعنده بولفشدر وه رهده و وضعت افقه مشاهده اولفز اسه یعنی طبقات 
رسویه حارسق ویاخود تون شون باش اشاعی اولش کی برحالدہ ولور 


— 0 — 
اسه اوراده مؤخرا طبقەارك chal‏ خلل‌کله‌رك برندن اوینادیغنہ حکم ادیلور. 
اشته بوبله طبقەارك برندن اوبنامسنه فرنکجه عل‌الموم ( دسلوقاسیون) 
0 اطلاق اولنوب لسان عماسده ہو Gliese‏ افاده el‏ اوزده 
(الشقاق) تسری Syd‏ اولفشدر. معدنارده وطاش اوحافارنده Sy‏ اشقاقانه 
بك چوق تصادف اولسوب طبقانك پر جابی بوکسلمش ویاحود FAT‏ 
کو رنور. فرالسه معدنجیاری و de‏ (فای) Jo! GALI Ho Faille‏ 
(شکل ۱۰۵) بر کور مصدننك GLB‏ ارائه ابدرہ فابارك کثرتی Alger‏ 


۰ 


معد یه يك وطاش کوراربنك حری واستخراجی بك جوق تصعیب ایدر . 

برندن اوینامش اولان طبقهارك موقع ژه‌تولوژستی بولق دی بك مہم 
اولوب ory‏ طقات Merry ye‏ (استقامت) و (ملی) تین اعکله اولور. 

رطق هنك (استقامتی) yo‏ اول طقەلك سطح اوزرنده حکلمش فرض 
اولنان Ley‏ افقینك جات ode sl‏ اولان استقامتنه درار (زاوه استقامت). 
ر Waa‏ مل السه اول Cheah‏ برسطح اف اله اولان خط le‏ طعیدر 
)4415 میل). استقامت داعا جہت مله عحوددر . 

استقامتك تعینی اجون (معسدنحی وصلهسی) نامنده صوص doy y‏ 
مستعمل اولوب و وصله‌نك درونشده (قلنومترو ) سمیه اولنان متحرك ر 
قول واسطه‌سله وخی طبقانك زاون مبل تمان اولنور. 

طاغاق محلاردہ هان على العموم رندن اوسامش طقه اه تصادف اوللور؛ 
دوز و اووه‌لق موقعاردہ اسه طبقەارك افقیت اصلیه‌اری ردرجه‌ه قدر حافظه 
اولشدر. 


٦۷ —‏ — 
lag‏ دخی طبقەارك پروشوق وطالنهلی اولدغی‌کوریلور؛ بونك سبی $5 
جال حننده سو شمش ادی (#غه (YYW‏ اکر Saab‏ لد روشوفای Sry‏ 
Ge ab‏ اسه پر (سمر) Selle‏ حاصل اولش‌اولور (شکل ۱۰۵ بت) ؛ بالعکس 
اشاعی طوغہی my‏ السه ر )4:5( ۷۵ Fond de‏ مدا اولش اولور 
(شکل ۵ (ET‏ | کر طقه‌ر عمو دی بر وضعته کلش‌السهء می میلاری N‏ 
درحه اولش اسه اولزمان ol) sib‏ اشاعی) اولشف‌در دسور. بمضا دی 
طبقەار (بلبازه) شکلندہ بر وضعیت اخذ امُث-در (شکل (Ver‏ ہو حاله آا۔اردہ 

a‏ حوق صادف اولور. 

یکدیکری اوزرشه متوازباً فرش اولفش اولان طقهاركه ویاخود طقه 
جن Cy ee‏ وضعتنه (نطبق متوافق) Stratification concordante‏ دملود 
(شکل ۱۰۷ ب ح). LB‏ چوفکره بر te yf‏ طبقات دوریلوب بر دیکر مموعه 
slab‏ طیاعش کی اولور (شکل ۱۰۸ ب ج) که بو coe ab‏ (تطرق عبر متوافق) 
Stratification discordante‏ تسمیه اولنور . 


ےا 
ce 7 ۱۳‏ 
Nm‏ ف 
iit 0 7‏ ۳ 
ما 
i MM‏ ۳ 00 00 0 ص 


(شکل ۱۰۷) (شکل ۱۰۸) 
استانبول جوارنده Udy‏ کر ج طاشی طبقه‌لرنده باخصوص قولەلی ومقری کویی PLE‏ 
او جاقلر نده مذ ور نطبق ne‏ متو افق ك‌کوزل صو ر بده مشاهده اولنه یلور . 
(وصعصت عبر منتظمه) به کلنتحه و | LS‏ صحور اندفاعهده کورباوت 
باش لحه درت در لو وضعت هرق و گرد اولور: )\( ple‏ باخود slab‏ )۲( 
هه (۳) some‏ (ع) Goal‏ و اقدي . 


— ٣٦۷ — 

(غانق) Gang‏ !) باخود (طماد) Filon‏ دو رده ی Gob‏ وحانلافاری 

اماو | ش اولان صخور اندفاعهه اطلاق او لوب (شکل ۱۰۱۰۵) طاشك 
ae‏ غاست طماری: بور فر طماری» ازالت طماری الخ تاماری 
و ربلور. اکر بو ab‏ طمار ار اد امجندہ جوھی وار اسه page)‏ طماری) ای 
آلورء مثلا آلتون طماری؛ کوش طماری» باقر طماری» قورش‌ون طماری 
الخ کی. فقط جوهی طمارارندہ جوھی اللہ رلکده داعا غیر معسدتی Alby‏ 
معاد نار (مثلا قوارس» قالسیتء باریت» فلوئورین الخ) دخی بولندیغندن بوناره 
«مدلکده GLY fe‏ اول Se ge‏ (غانفی) سمه اولور. مثلا ر جوھی 
طمارنده کوش bl‏ رآکده قوارس واو اسه قوارس کوشك Ge‏ اولش 


(شکل ۱۰۹) () oe‏ (ب) یغینء (c)‏ قبه» ۵( ادى را ny‏ 

اولور وا کنیا ر جوم طمارندن محث اولندقده انك Ge‏ هدر دیو سوّال 
وارد اولور. 

(بغان) Amas‏ دو سول رمقیاسےدہ اندفاع ادرك باردینی فالرك اجنه 
قول صالمش اولان صخور اندفاعبهه اطلاق اوور (شکل ۰۱۰۹ ت) بغبنار: 
AS‏ مخور رسو سه وکرك صخور مصمته درونندن مش اولہ سلوب هی 
tute‏ تروط وباخود شه لره ا دی تون تون عبر منتظم بر 
شکلده‌در. (مثلا غراست» سە ست بغناری). 

(قبه) Dome‏ بو Ones‏ انحجق صخور اندفاعیه ده کوریلوب صخور 
مذ کوره‌نك حین اندفاعنسدہ قراترك اوزرنده قه کی ترا ک ابدرك تصلب 
امسندن حاصل اولور (شکل ۰۱۰۵4 ح) وو باشلحه ورفیر بازالت» تراخبت 
Jo pee‏ نده کور لور وبورفبر قبەمیء بازالت قبەسی الخ دو یاد اوانود. 


۰ pose (\ 


= ۱۷۸ — 
(اورتی) Nappe‏ دو صخو ر اند Nace‏ دیکر صخر هرك او زر بده‌یاملمسنه 
اطلاق اولوب اکر بو ر جمته طسوغری آقوب اوزامش اسه آقندی) 
gel Coulée‏ الور (شکل ۰۱۰۵ د؛ غه CCV‏ تک بورفبر وملافر 
اورتیاری ولاو و بازالت آقندیارنده اولدینی کی . 


وضعت صخورك مطالعه‌سندن استدلال اوللورکه صخرەلرك کافهسی ر 
زمانده وبلافاصلٴ مدت تکون وتحدث امش اولوب Sb‏ وقت وقت "رسب 
ویاخود اندفاع chy Sel‏ اوزون زمانلر امتداد اعش el‏ اللہ وجوده 
کلشاردر. 

قشر ارضی شکل ادن صخورك سن حققستی؛ ینی لنشکلندن ہو آنه 
قدر قاچ سنه مرور ایلدیکنی gus‏ انك قابل دکل اسه‌ده صخور .ذ کوره‌نك 
LoS‏ ننه اولان وضیتندن J)‏ (سن سی) Ages relatifs‏ اری» یعنی ایک 
شیف رون قیاق دهاز ال ره ات کی تلق کی او ار سا 
حاری اولان قاعدۂ عمومه دی شودرکہ روضست منتظمه اراه ادن صخور 
طقیه ده داعا الت‌طقه اوستنده‌ی طقه‌ر دن دهااسکدر, وضعت عبر منتظمەدہ 
OU,‏ صخور اندفاعه‌ده اسه برکتلهنك امجندن کوب اکا قول صالش اولان 
صخرہ HL lela‏ اولان صخرمدن دها AS‏ اشته بو کی وسائط وعلام 
الله صخور رسو -ه واندفاعه نك سنی Ge‏ اولنەرق بر زمان طرفنده ولد 
ادن صخورك شوعنه ردن ر (ارض) Terrain‏ ویاخود (شکلات 925 )45( 
Formations géologiques‏ لسمه اوو رکه هي ر ارض دنیانگ تاریخ clang‏ 
بر معین زمانی جامع اولور . اراضی ژه‌تولوژه‌دن ر درجهه قدر wo SG‏ 
مناستی اولانار رلشدر هرك انارہ ر(دور 965 653( Période géologique‏ 
نامی و بر بلور. 


سے VN.‏ = 
تکلات رسویه‌نك‌احوالنه ودروننده Oly‏ متححرانه نظرا تارۓ ارضده ‏ 
س سو 3 دور هرق وئگز او و ب dy‏ ( دور P. archaique (ca‏ 
باخود (اراضیء اتداشٌه) Terrains primitifs‏ ¢ ایکتیحسنه (دور حسوانات 
paléozoique (4643‏ ۳۰ ) باخودراراضی اوله) primaires‏ .1؛ او حنحسنه 
( دور حسوانات متوسسطه ) mésozoique‏ ۳۰ ) باخود ( اراضی؛ نامه ) 
5 .[؛ درد جسنه(دو رحدوانات‌جددم) cainozoique‏ ۳۰ ؟)یاخود 
(اراضی*ناله) aii + ۲۰ tertiaires‏ (دوراسانی) (*P. anthropozoique‏ 
باخود (اراضی؛ رابعه) T. quaternaires‏ اطلاق اولنور. 
۹ حدولده ادوار abl‏ اراضیٴ ژه‌نو لوژه وانار اللہ هم pac‏ اولان 
اندفاعات اجالا " ارام ابدلشدر. 


_— ادوار — لشکلات صحور مصمه 
(م) یاخود (۱۳) الووون لاور 
دور GLI‏ ار اضی؛ daly‏ (۱۲) دیلوو وم 
۱ اذ ۶ ۸۱۱۵ ۱۰ میوسن 
دورحیوانات حد ید ه geo’ )٩ ( ee?‏ براخیت 
(A)‏ ارض تباشیری ee‏ ۳ 
ای رو اداخ تایه | ہت .| پر 
ا (۰) ارض تریاس سربانتین 
۱ ملاقیر 
) ° ( ارص پر ی ا 
کے یں | رتیه اویه | )٤(‏ ادش فی | whe‏ 
دور حیوانأت قدعه (۳) ارض دووی ies‏ 
۱ (۲) ارض سیلوری دتر وت 
| 
مرپانتین 
۰ کر 3 بت 
۳ اراتی* ری | (۱) ارض ابتدای ورف 
دور قد.م 00808+ ( ور بلوریه شیستیه ) سیه Sy‏ 
غرانیت 


الاده ی جدولده Sh!‏ ادبلان DICKS‏ قشر ارض درونضدہ اخذ اش 


1( بونانجه ( پالایوس ) اسی» قدم دیکدر. ۲) بونانجه (مه‌زون ) وسط دیکدر. ۳) یو نانجه 
(قاینرس) یی جسدید دعکدر. +) بونانجه (آنتدوبوس) انسان دیکدر. 


چے ا ہے 
او لدفاری ۸۰9 (مقطع فرضی) Coupe idéale‏ الله اشکار اواور 


۰ (\\e Js) 


کر ol,‏ بازالت قبەسی پورفیر قبه‌سی SHOE‏ 


سید س سس 


| 
۱ 


۳ 
pers 


qi ںہ ا ا‎ A : / ‘ / AN > 
ig ب و ۲ 2 ہے‎ BS SEES 
۳ ۳ ly 1 03 


کے 0 27 


iH 


7 


۷ 
EE 1: 
1 EG 


7 tz AWA: 
is iota - الا‎ we 
۲ تل‎ 0 


(شكل ۱۱۰) قشم ارضك مقطع فرضیسی ۱) 


(۱) کره اریه» (ب) صضور بلوریۀ مصمته» (ح) ور بلوریة شیستیه» (د) صضور رسویة مکسوره 
[ارافی cad gt‏ اليه4؛ ثالثه ورابعه‌ی چامعدر] 


ابو مقطمده SAS‏ وجهله کر ره یکدیکری اوزرنده فبوق کی 
صورت منتظمه‌ده مفروش وموضوع طبقەلردن عبات اولیوب صخور طبقیەلك 
اشقاقانندن وصخور مصمته‌نك اندفاعانندن GV gb‏ صخور ختلفه سطح ارض 
اوزرنده بالعکس بان انه اوله‌رق ظاهی اولور . 

ار اضیء oN ak?‏ سطح ارض اوزرنده صورت توزیع وظهوریی BIN‏ 
اون )903 659 خریطه)اری تنظیم وتریب اولاسوب هی بر ارض اجون بر 
معان رنك El‏ اولفشدر. (ژه‌ولوژی مقطعلری) دی رمو قعك صیخورنك 
صورت grees‏ همم اطر 

ر علکتك yb‏ عر افیا خر بطه‌لری paw‏ مححمل اده طقات‌الارضش 
gat >‏ دی اولقدر حبح ومطلوه موافق اولور. کتاعزه ربط ایلدیکمز 
اورو با قطعه‌سنك ط .قات الارض خر بطه‌سده اراضیٴ اداه احق So‏ 
ارش سیلوری ودوونی اراضیء متوسطه امیله اسمر؛ ارض فحمی کولرنی؛ 


1( ویانہ مغلارندن متوفی (هوهشتتر) طرفندن لنظم قلنشدر. 


= TV\ = 

ریاس احبق اسمر؛ ژورا ماوی؟ ارض ساشبری صاری؛ galt * lJ‏ 
کول رنی؛ اراضیٴ ولقاسه ای فرص‌ی رنکلر اله وباکشدر. 

مالك شاهانه احون اك اول شبسور Ami 2006 (4 yy!)‏ ۱۸۳۹ ار مخندہ روم 
ايلينك بر اوفق ژەنولوڑی خریطه‌ستی یا شدر؟ مو خر متو (هو هشتتر) a. Hochstetter‏ 
روم ابلینث Te ven‏ وشینار ده دی aby‏ دارالفنوی “مار دن مسیو ( طولا ) Toula‏ 
ہر قاح سنه ار دنر و روم bl‏ قطعه‌سنده احرا اہلدبی کشفیات ژه و لوژهه نك en‏ اولەرق 
بر ژه‌و لوژی خربطەمی نظم ایلشدر . اناطولی قطعه‌سنك بر اوفق ژه‌ولوژی > Abt‏ سی 
سیاح (جضایف) طرفندن pl‏ اولوپ سوریه ولاہتنك بعض طرفلری ویاخصوص شر لوط 
جواری دخی فرانسز ژءلولوغلرندن مشپور )459( 181101 نك ace‏ صورت مگلدده ترسم 
او لغشدر ۰ 


— dle 45 - 

فرەلرك شعبات عموده وافقیه‌سنی ge‏ طاغارل erg‏ اوومارك )۰ 
وادبارك. ely‏ سیطه‌نك» شه oy ge‏ اطەارك: سواحل DA‏ ونہر 
حوضهار منك احوال ارتفاعیەسیلہ شکل Fie y‏ و قسم وتوزیعاری جفرافیای . 
use‏ تفصرل ابدرك ere‏ جو Na‏ و ساات وحنواباك ارض اوزرنده 
انتشارنی تعبین ادر . مبحث شان اسه سفاح ارضك de (she‏ جال واسطه 
.)4 استخراج امدركع اشکال ظاى٥‏ ارض الله تر کات جر ه ووضست صخور 
وشکلات اراضی Seay‏ مناساتی GF‏ ادر . 

dle Gab‏ عضویده اشکال اجسادی اکلامق اجون شرحه احتباج مس 
اس یکی کرءٌ ارضك سطحنك شکل وهیشتی لابق و جهله استدرال اتمك دخی 
Gl‏ ارضك Li‏ داخلیه واقسام مختافه‌سنك ریب ووضعیت وتار ع MKS‏ 
تبدلات وتغبرات متواله‌سنك عبض ومیق مطالعه‌سله مکن اوله‌ملور . 

قره‌لری سطح حردن اولان ارتفاعات نامه‌ارنه کوره (نواحی* (Aled‏ 


\( طاغار ك وم نفع او و هلر لك gil gol‏ صورت مخصوصهەدہ (توصیف الجبال) 77460+ 0 فصیل 
oul‏ , 


YY —‏ — 
و (نواجی» م‌تفعه) دیو 4S!‏ تفریق اہتدکلری کی انارك اراه ایلدیی سطحك 
شکل وهیئتنه کوره دخی (اووه)» (طاغ) و (She)‏ املری وبرباور . 
نواس" مرتفعه dl‏ نوای" بسیطه بینندہ برحد اولق اوزره قرهلرك EWI‏ وسطیسی 

ypu ۰‏ عد او لله‌یلور 

ely‏ سیطه . — ونار اکڑیا دکزاره متصل اولوپ قرهه طوضری 
اتدکه مائل اووه ویاخود سد شکلنده قدمه قدمه ترفع اندر . قرهارك 
امجروسندہ بولنوب دکز اللہ اتصالی اولیان ely‏ سیطهبه Sly)‏ مقعره) 
سمیه اولسوب ونار چوقکره سطح دریادن de‏ اشاغی بولنورار » مثلا محر 
حززی حاوی اولان ارافی سطح درادن YO‏ مترو وشرعه وادسی شعر ده 
SS 4 nb OU»‏ سطح دریادن ۲۱۳۲ مترو و حرلوط ۳۹۲ مترو اشاعیدر. 

ely‏ سیطه‌نك ۱ کنرسی دها ادوار Bde‏ ژه‌تولوژهه قدر دکز اله 
مستور ولفش اولدقاری oll‏ اولنه‌یلور. تواحی» مذ کوده‌نك اراضسی 
عل‌العاده Glows‏ جد ده ge‏ قوم چافل؛ عصار وکیل کی مواددن شکل 
اش اولوب طق‌اننك افقیت اصسلیەمی الا ن باقی‌در وجوفکره اوزرارنده 
طوزدن رده دوق gy‏ 

ate ely‏ .-- ونار تفع اووه» طاغ وجبالدن عبارندر. 

ey)‏ اووه ) دو col‏ حریاری 4۰۰ Gare‏ جاوز ادن اووه‌اره 
اطلاق اولسوب ونارده ننه اصل تفع اووه‌ر الله بابلا ی طاعساره )94( 
آریلور. طبیعت‌ژءتولوژءلر [bier‏ م‌تفع‌اووءار عن اصلی نواحیٴ سیطه‌کی طات لی 
صو حوضهارنك قوریسیلہ حاصل اولشدر. اناطولینك مرکزندہ ونان 
(طوزلی )099( سطح حردن ۱۰۰۰ مترو قسدر م‌تفع اولوب ہو کی اوومارہ 
الك کوزل رمثالدر. یابلایی طاغاره کلنحه ونار اوستاری دوز وطابلە ی طاعار 
اولوب آز حوق BI‏ وضعتده ولنان حموعه طبقانك اوستی دیکدر. 

اکر اندفاعات ولقانیه اله خروج ادن مواد مداه اوری کی Godel‏ 
تراک ابدەجك اولور اسه نه یابلالی طاغار وجوده کهیلور. از له حازدہ 


(حره) سمیه اولنان اراضی هب اندفاعات ولقانیه الله حاصل اولش بازالت 
بابلالر ya‏ '). حدشستان‌وهندده els‏ دقان اراضسی oJ eG, Fo‏ 
(منفرد طاغار) .— نواحی سطه Wad og rly‏ اووه‌اری ویاخود 
ابلا لی طاغارك دوزلکلری اوزرنده جوفکره تك توك اطه کی طاغار 
کوریلوب 905 )65 LE‏ نظرندن بونارك اهمیتی بك بیوکدر وصورت BES‏ 
دخی اساب مختلفهه عطف اولنهہاور. حوق دفعه Sy‏ طاغارك انار sly‏ 
دن او لدفاری کور یلوب حر حرط کردہ مو جود اولان Gls‏ اط-هلر | له 
مقاسه او له ملور ار. سورەدہ واقع حوران ود ۃالتلول نام طاغار تون منفرد 
بازالت pa Jed‏ اوفق رمنفرد طاغه (تره) دغی دیلور. 
منفرد طاغار بعضادخی انحطاطات Cosel‏ طاغارك قیەمی اوله لدیک 
کی las‏ دی ر سلسللٴ جبالك els)‏ تصادف gal‏ هار ویاخود اطرافی 
اشکال اللہ آشینەرق شمه کی قالش بر موعۂ طہقانك قەلری اوله Jogo‏ 
ار lela‏ نامه‌ارینه کوره le‏ ایک نه تعسم ادرار: ری (جال»توسطه) 
درکه زروه‌ار نك ار هاعی ٩۰۰‏ اله ۰ مرو Joon‏ . دکری Jl>)‏ 
صرتفعه)درکہ ارتفاعی ۲۰۰۰ مترودن وقارودر . 
طاغلری‌ار تفاعات تامەار مه کوره انی ہہ تسم ابدرار: بری (جبال‌متوسطه) 
درکه زروه‌ارنك ارتفصساعی ٩۰۰‏ اله Yous‏ مترو سشنده‌در؛ دیکری (جبال 
فعه) درکه ار فاعلری ۲۰۰۰ مترودن وفارودر ; 
زء‌تولوژی قطه نظرندن طاغار (جبال (det‏ و he)‏ مس که) نامار بل 
تفریق اوه سلوب نه‌اری دی نظر مطالعه‌ه السه‌جق اولور اسه قه . 
مصمت» بابلا ویاخود سلسله شکلنده طاغار دنو سمه اوله ساور. 
Sle)‏ سیطه) My yo‏ جنس صخرەدن وباخود شم اعغامی By‏ جس 
صخرەدن وباخود ر بك جنس اراضیدن عارت بولنان طاعلره دنہلور؛ مثلا 
ار جش‌طاعی بالکز صخور واقابەدن وجللنان اراضیٴ اشر هدن عارندر . 


0 صحيیفه ۲۱۷ په ص‌اجعت او اه . Sooslar‏ حره‌لرك او زر نده‌ی دوزلکاره عربار (ame)‏ 
تسمیه ایلدکارندن بو تعبیر (پلاتو) برینه قوللا یله‌بیلور, 


۱۸ 


— ۲۱/۵ — 

(حبال م‌که) اسه ختلف دوراره عائد ومختلف صورنده شکل اش 
صخوردن عارندر؛ مثلا بالقانار» طوروس طاغاری و BAST‏ 

(قبەوی) باخود (خروطی) طاغارك شعباتی کورلیوب LAT‏ رطام 
بان يانه ویاخود رطاغك اطرافنده جمع امش قەویالشکل طاغلردر و و نارك 
ہمان کافه‌سی افعال ولقانه Noe da‏ ارلریاولوں جال لسطه‌دن معدو ددرار. 
-مثال: ار جبش طاغی. سبحان طاغی تراختاردن و جبل حورانبازالندن‌م‌ک‌قه 
و مخروطالراوادینی کی. She)‏ مصمته) یاخود(یابلالی طاغار) سمه اوانان‌طاغارك 
شکلی و توسعی غیرمنتظماولوب اناردہ ر معین‌طول وطولای وادبارمشاهده اولفز 
و بونلرا WAS‏ بر IS‏ اطرافنده از چوق‌متناطر اولدقاری حالدہ تجمع اش 
طاغاردر و og db‏ یکدیکرینه طبائغش جال GIGS‏ اولوب انارله پر جہتی 
صارب واوجورم اولور (مثلا اسقاندسناویا نم جزیره‌سی). جبال مصمته‌نك 
هواد 2ر هسی اکا حتاف كلانه متعلقدر «te whe‏ حال می‌کهدن 
٠‏ و د درار 97 باشلیحه عراست وعناس 2 8 اك اسی صخر هر 
ولوب صخور 08039 او زرنده Fo‏ اراضیء SG‏ موضوعدر, 

(جبال متساسله) سمیه اولنان طاغارك توسعی طولانی اولوب منتظم‌شماتی 
وطولای وع‌ضانی وادیلری اولور. حال متسل لهك رزوماری Fla yl‏ 
She‏ مصمته‌نك زروءار نی بك حوق كر ودنبانك ال بوکسك طاغاری جال 
مد لوره‌ده ول-ور. آورو ا قطعه‌سنده Sle‏ »سل لهدن اوله‌رق eal)‏ 
UT Jean‏ قارباتارواورال طاغلری؛ آمیاده قفقاسیه» ھپالایا و تبان شان؛ 
اس قادہ فو رد لار؛ اند ا طاغاری مشہوردر . جال متسلسله نك شه‌سی 
جال مصمتهه سب دها زیادہ قارشق اولوب هان کافه‌می جال که دن 
معدوددر وا کا (مثلا آ لباردہ) صخور بلوره‌دن عارت رسلسلہٴ ص از ه‌سی 
وان-وب ابی جم‌تنده LED‏ رسوبه صره اله موضوع اولور و cb‏ 
۰ حوق التوات («روشوفلق) وادثقاقات aly)‏ ادر 


جالك‌شکلی حقندہ حاری‌اولان معلومات اساسه کتاعزله nf‏ عمومسنده 
pe )۲۳۳ 422)‏ مان اولفشدر. 


— اوچصی فصل سب 
مبحث طبفات 
خود 

طبقات وشکلانك تعرین dregs‏ 

٠ کوره‎ te Awl طقانده اراضی الله طقات مختلفه طبعندہ ظہور‎ ore 

" نظر مطالعەیہ النسور . هی بر صخرہ طبقه‌سی بر معین زمانك محصولی اولدینی 

یکدیکری اوزرینه موضوع اولان Jab‏ اللہ دروتارنده gly‏ آثار الہ 

شنده Fo‏ ر مناسبت کامله موجود اولدشدن tore‏ طقات واسطه‌سله oY‏ 

ارضك وحاوی Baty‏ ارکان Gab Ne yee‏ توس دی اسستطلاع اولفش 
اولور . 

۱ طقات و WIKI‏ طوغر دن ط-وغری ه SK‏ 6 اوزریده مسوضوع 
Gay‏ ویاخود ot‏ رده Gan‏ طبقەارك Gla‏ اولدیش تقد رده متتححرانه 
مرا جعت | ی ن شارنده رسن سی تعین امك هان امکان خارجنسدہ 
یز روا حوانات obey‏ منقرضه نك اشکال متشوعه‌سی ر التندہ فار مه 

ری ley‏ تفت رك ورت gas‏ ایک راڈ Foes‏ 
اشکالنی متادیاً اقام وا کال اشمکدہ بولفش اولدیفندن هیر طبقه yay‏ ارضك 
کندوسنه خصوص حوانات Gly‏ واردر. اشته و سددن فوسلار لٹکلات 
مختلفہ امچون بر عسلامت فارقه‌در Gaby‏ رمعمار رانه‌نك تختیش احوالندن 
انلك قننی عصرده سا اولندیغنی ویاخودر VT‏ عتبقه Gal‏ برقبردن حفر اولنان 
مسکوکات واساحه واسطه‌سله مذ کور قرده بولنان جسدك GS‏ قومه عاند 
وقننی زه‌انك آدمی اولدیغنی Sle‏ کی ژء‌لواوغار دخی فوسیللر ساه‌سنده 

Nab .‏ بی کت وتسان od)‏ ملورار. 

شو له ده ہلورزکہ فوسیللرك صخور درونندہ ally‏ تکوسات AMG‏ 


— ۲۷۹ — 
NaS gre‏ ظہور اجه ش اولسنه دلل قوی وادوار سالفه ژه‌تولوژ ەه علامت 
بدم‌به‌دن اولدیفندن خلقت dle‏ اجون بر جنس مدالیه یعنی تصاریف‌ايام و تقالیب 
ادواره ر نوع علامت و لشانه اولوب اولو حهله OLE ass) | duu!‏ وس زادر . 
اراخی ۶ Naas‏ تصلف و هی مبحث شانده (حفه٭ ۲۹۹) سر 
اولفش او لد غندن ا اراضی؛ مذ کوره‌دن هی رن ارو ارو تعر شنه ae‏ 
اولندی . 


oy ty‏ شوه 
Ur‏ ری دور ل 


دور ودع ob‏ > ارا اتداسه 
دور GL dead‏ باشسلیحہ صخور باوربة سیایسبه‌دن عبارت اولوب 
ونار یا صحور مصمته‌در : غرانبت» سیەنیت؛ دیوریت. قوارسلی بورفیر کی؛ 
اخود صخور بلوربه شیسئه‌در : (Ale‏ میقاشست: omer rea‏ وت 
وفلاد و ونارك کافه‌سیله م‌بوط اولق اوزره قوارسیت. سریانتان ۰ حبوی 
کرج طاشی» ماغنزیت وغرافیت Fo‏ ونور . اشته و تعداد اولان صخرءار 
معلومز اولان قالركك الك اسکاری اولوب وولندقاری طاغارہ Ske)‏ اسدائه) 
نامنی Fo‏ و ررار وکرۂ ارضك Sle‏ اصایهستی انار نشکل ادوب شایای 
عضوه‌یی حامل Uy‏ صخور مکسورۂ Ns gins‏ کافه‌سی انارك اوزرنده 
مو ضوعدر. حال اتداتِ٭ك جوھی تافاری وانواع جوھی طماراری و معادن 
مشده سائرەسی ىك زکندر : 
حبال satan!‏ معادن مقبوله‌دن اولەرقی | لون» کوش پلانن؛ معادن غعر مقیوله دن 
اولدرق قور شون باقر» قلای» تویّاء مور توبالت لیکلء آنته‌وان EN‏ ظهور اہدر . 
al aot‏ : ااس. یافوت صفیرء امیبنل زمردہ المارین» زیرقون. لوباز ؛ Vo fig‏ 


Lis AlAs‏ (-یلان)) هریل gb‏ رمالین وقوارسك اواعی ولاور . Ala Ft bis‏ حو 
a:b‏ لون و eda‏ اولد یی کی و ملر 2 اےندن Aislin‏ قزایلور (CVT cV <© 4a.s?)‏ 


لٹکلات اداه طقەلری بعص حادہ ۳٠٠٣‏ مترولق بر فالتلق A>-|‏ 


om ۳۷۳۷ سے‎ ۳ 

Sgro‏ بونلرك طبیعتی ارضك قطعات ختلفەسندہ همان رکیدر» فقط طقانك 
وضعیتی انواع انشقاقات والتوا ات الله مك حوق سکته‌دار اولشدر. اوزرارنده 
تشکلات JL‏ طقه‌لری ولفقسزن بالقانارده و آلارده ودها سار طاغارده 
دور قدم اراضسی مشاهده اولور . 

شکلات اتداشه نك صخورسه (Gob)‏ ویاخود (غبرحیاتی) ۸201006 دی 
داہلوں زرا شکلات ص وره 95 she er‏ عضو +دن هیچ رار وقدں؛ 
فقط بوکفیتدن‌طو لای انلرك النای تکوننده پر بوزنده ارکان عضو ه بولفامشدر 
ظن اولفسون؛ بالعکس ارکان عضوه‌نك ارض اوزرنده ظهوری دور ابتدایٔدہ 
دا امش اولسی اغلب احتال اولوب حالا صخور بلورهٌ شنسته درونشده 
ولان غرافت qe‏ انات شه‌می اولدینی طن اولور . 


4 آیکنجی دور‎ De 
اوله‎ * ell باخود‎ AS دور حوانات قد‎ 

صخور بلوره‌دن Sy‏ اولان جال اصلبه نك oat‏ وتکونندن اعشار]: 
بى دور Mad obly>‏ بداتندنبرو — اندفاعات مخلافه نك محصولاتی اله 
ارکان عضو هلك حصوله کتوردیی صخور مستنا اواق شرطیله — سعاح ارضك 
اوزری ر طرفدن رب Soy‏ طرودن اراضیء جد Nob‏ لسکا له کات 
تبدل وتفیر Sel‏ ولفشدر. بوسددن دور اوله اللہ اندن صکرہ OW‏ دورارك 
صخوری باشلیحه صخور Lo yey‏ مکوره اللہ صخور حبوانیه Dole gy‏ 
عارتدر . جبال اصلیه‌نك اوزرنه جال متراسه کلورکه دور حیوانات قدیه‌نك 
جبال متراسه‌سنده اك اس AVS y bl ym‏ شه‌لری مدفوندر . . دور مذکورك 
متحجحراتی کرک شکل ظاہر بار سنه راد بشة داخله‌اره Stat Lis‏ شابان 
ارکان عضو هدن ك حوق فرفایدر ومتححرات مد بوره دك i!‏ وکونی 
ہلدیکمز حروانات ونبانات He fate‏ هیچ برینه ادخال Freda)‏ کی نوعاری 
دی تون تون منقرض اولشدر . 


YA —‏ — 
دور حیوانات قدیه‌نك Me y#)‏ نبانیه) سی Flore‏ یالکزجه (نبانات خفیه) 
5 دن ys psy‏ تلرك باشاحه‌لری gl 51) «Fucus (S929)‏ ۔ 
)33( ۰۲00۵۵۲65 5 بر 40( Equisétacées (41>) «Lycopodes‏ حنسار در 
فقط (ذات‌الفلقتن) Dicotyledones‏ ك کافەمی ( مثلا براق آغاجار) و(وحد۔ 
الفلقه) Monocotylédones‏ لرك اکترسی مفةّو د در . او لزمانده oy‏ بو علر لد 
Fo Gore‏ شمدیی نبانات نوعارنه نظراً بك حدود اولدینی شایان دقتدر . 
( موعه حبوانات ) Fo Faune‏ بوک ممادلدر : شو لہ که SS»‏ کون 
ML‏ ھرطر فنه يانام ش اولان بوك حوانات فقره صنفندن GE‏ حیوانار 
ab‏ فوشار معدومدر. (زواحف) Reptiles‏ الله (ذوالمماغین) Amphibies‏ لرك 
نوعاری بك حدود اولوب یالکز (بالةار) خلى تنوع satel‏ . بودورك ال مہم 
حرواناری (معدوم الفقرات) Invertébrés‏ صنفندن اولان (حواات (AL‏ 
005( اجه مس ‘(le‏ ۰(اکنودرم) 765 (ناعمه) Mollusques‏ 
و( 1 رو ود) Arthropodes‏ جنساردر, 
دور حیوانات قدیه‌نك افاهی glee‏ اولدینی‌کی حرارت دی دیانك هرطرفنده ghey‏ 
اوزره y‏ لفشدر و deg‏ استنادا دور مذکورده بشاین ارکان عضویدنك ,کدیکرینه مشاه 
بعض Jog‏ نك (باخصوص م جانلراله عصد ر جلیه Brachiopodes‏ )4( ديانك هر طر cond‏ 
مثلا روسیەلك وام قالك شمال cor fb‏ اميد cour yy‏ اوسترالياده واورواده وطن SEN‏ 


اوللری اکلاشسپلور . دور مذکورك قراری الکن بر قاج اوفق وباصیق Us Jabl‏ عبارت 
ولاوب حر حرط es‏ کا بر درا bo!‏ ۰ 


دور bl ym‏ قدیە درت ارضه شم اولوب ede‏ ردن (اراضیٴ 
او )4( sl Terrains primaires‏ ور بلور : 

(۱) ارض سلوری ٭) Terrain silurien‏ 

(۲) ارض دووق ؟) déyonien‏ » 

(۳) ارض فخمی "(  carbonifere‏ « 

7 permien, Dyas (° یاخود دیاس‎ )* wy ارض‎ (8) 


1( (سیلور) ore AI‏ اسکی برقرالیت اسمیدر. ۲) (دوون شایر) انکلتره‌ده بر قو تلقدر. ۰ ۳) و 
طبقه‌ده طاش کدورلری ظهورایدر. ؛) (پرم) روسیه ولایانندن بریدره 0( بونانجه (دیاس) ایی دنکدر, 


— wa — 

لے مواقصده ایو درت gels)‏ کد کی اوزرنده موضوع اولدیفی 
حالده بولنور» egy He‏ اورویا قطمه‌سنده aby‏ زار واردر. آم‌شای 
شمالنك برحلندہ ارض diay‏ غ-بری او چ اراخی ge‏ دہری اوزرنده 


els dl.ve po‏ اولمشدر. 


: اولان شای شو و حهله در‎ SEF gb وفارودن اشاعی به‎ Wa او‎ + ell 


sab (1‏ علیاسی 


)+( ( قوم طاشساری» حامل 
us‏ قار ی‌شدستار » چیس 
ار وقیا طوزی agers‏ 
gle 2 oa‏ ی ڪرج طاشاری 
ود دس ردو لومیار). 
| عبر متاظر ڌو doy‏ 

) غانوئيد ) القسار دی | )٩‏ طبقه سفلاهی 

وايلك (ذو العاشین) امه (قوم طاشاری. پورفیرار 

از احفه الر ك عصری 1 وملافبرار). غره" اجر 


۲( طبقه ع علیامی 

(قوم طاشساریء غضار 
شیستیار وطاش گوری 
بداقاری ) طاش کوری 
bret‏ _ 
(١‏ طیقه سفلاسی 
(کرج طاشلری» قوم 
طاشلری : شدست غضار یا ر( 


(r) 
ارض فعمی‎ 
“SUKI GI gt ple 


نہ انات خفیه و ایلك 
عکبوتار dh!‏ حشم اتك 
عصر ی 


اس فعمی 
0۱ ۳) طبقه علیاسی 
( کر ج طاشاری» مار ثلر 
رش دو وشیست تحضاریار 
یاخود ۲) طبقه وسطاسی 


یک ( راو اق) تشکلای 


زرهیل ااقسارلك وايلك 
قره نباتانشك عصری 


ع ر او ا 3“ 3و م طاشلری» 


شیست غضار یلر) 
+( طاقهً علیاسی 
)۱( ( کر ج‌طاشلری و (Anat,‏ 
Mab )۴ ۲‏ وسطاه 
eo I ee ۱‏ 
رض سیلوری ) قوار۔بتار و شیست 
یاخود pas‏ ۳ 


(غراو سر beets‏ 


اسی (غراو اق( تشکلای 
| 


۱ تر on gl‏ و غراپتولیارك || ۱) طبقه قاءجری 
| عصری (قونفاوم ال 45 مطاشلری» 
قوارسیتلر و شیست 
۱ غضار پلر ) | 


eee سس‎ 


ايلك ذو المعاشیندن ضباہیەهلرلكا جد اکبری اولان 
(آ رکفو زو روس) ۸۱6۱۱۵۲03۸۲۱5 و ایلك زا حفه‌لر 
( پرو ترو زوروس ( Protérosaurus‏ و وناردن 
دشقه يك وق ne‏ متناظر قو bday‏ غا نو Jd‏ 
بالقلری ( پاله‌ئو نیسقوس ( Palaeoniscus‏ ال 
chy (\NA J)‏ چوق عضد ر جلیه ر . | 
اواع قوسیل اغاحلر pat)‏ اش کرای او ی» 
تحليه و چام اورمانلری) . 


قره ollie‏ خفیه‌سی : ( پوللی آغاجلردن لییدو 
واوو (Lépidodendron‏ سیذیلله و فالاءیتار 
ايلك چام آغاجلری . ايلك عنکبوقلر وحشمرات | 


تریلو یتلر منقرض او (ور. 
قر با ویدار ووق‌الهاده صو owl KS ON)‏ ۰ 


اسقوچیاث قرم‌ی غره" عمیقنده عجایب شکلده ! 
زرھلی بالقلر 0 ظهوری 

قره نباتات خفیه سی ؛ dis‏ جاذار (قالسهتولا 
ساندالینا) ۰۸۱۱0۸1۱0۵ Calceola‏ قریئوئیدار 
و ونلرك صاپلریلك چکردکلری 

ناعمه‌لر (غونیانیتۃار وعضسدرجلیەلر ) 
Jerk!)‏ اراضیسی) . 


| gy رياو‎ 


صو نوصو ثلری» هر جانلر » غر اپتولیتلر» قر یدو یدار» 
تاعمه‌لر og)‏ و عض‌درجلیه‌لر ( 6 تریلو بیتلر 
و بالقلردن ايلك اثرلر. 


تریلو بیتار و عضسدر Saale‏ ( اورئیس COrthis‏ 


( او لدهامیا آنتیقو! ) ۸ Oldhamia‏ 


اممنده بر صو Geom‏ یاخود بریبوزو رکه ارکان 
عضو به نك اك قدعیدر. (خراطینیه) Annélides‏ 
لردن دخی ایل اثرلر 3948 | عشدر ۰ 


= ۷۸۵ — 
(ارض سیاوری) کر ارضك الك زنکان آلون GME‏ حاوی اولوب 
آلتونك ik‏ اولان قوارسك تحلل Joa)‏ طاغلمسندن التون قوم شکانه 
کر . اورال طاغارینك واوسترالانك آلتونیی قوماری ہب سیاوری اراضیده ۰ 
بو لور . ON y‏ لشقه ol!‏ + سور ده غات زنکن تیور وغالن معدنلری 
موجود دره فقط LE‏ طوزی وچس از پولنور . مالك ore‏ سلور اراضسی 
مققو د در . 
(ارض دووق) ری زنکن ر ارضدر وھ قدر ارض مد کو رده الوق 
بولفز اسه‌ده انك رنه بك حوق وش قورشون وجوه (اسانادہ العدن )۰ 
وا وتعور معدناری rae‏ اولور . مالك شاهانه‌ده روم ای lly‏ طولیدہ ارض - 
دوون واردر . هس استاسول دوون اراضسی اوزرنده واقمدر . 
۱ (ارض Old sl wor) (ard‏ لکلا الك زنکن واك واسع 01-0 
ساقاری داخلدر و آنتراست obey‏ طاش کور یکی اك اعلا کورار دخی انده 
توور عالك شاهانده درت محلده ارض فحمی ولون ادن اوخ قره دکز 
سواحلنده (ارکلی» اماصره» انه‌بولی) وری اط ولاشده حاجان جوارنده 
els‏ او لشدر . 
(ارض ‏ ری) باشلیحه بافر» قاطوزی وحس معد تلری حاویدر . ارض 
مذ كور LUT‏ ورو سه ده ك واسعدر . مالك شاهاه‌ده شکلات رمه ۱ 
0 ۱ ۱ 
دور حہوانات قدعه‌يك اك مہم ab Mil ym‏ ساناتی 
کر ارضك اوزرنده ارکان عضو هنك Gla!‏ ظهوری مہ لزدر . 
ارلانداده واقم قامبری شیستاری دروننده کدف اولنوب (اولدهامیا | شقوا) 
Oldhamia antiqua‏ ۲) بامیله معروف اولان فوسل SWAT‏ قدعی 
اولدخنده شك وشمه وق ordeal‏ مذکور فوس ی صو وصونی اوله‌رق Sabb‏ 
بو خسه )9—~7 535( اولەرق حبوانانه‌ی اد خال امك لازم کاديي les‏ مین 


1( (اولدهام) مشهور پر انکلیر" ژه‌ئولوغیدر . 


— ۷۸ — 
ابد مامشدر . فقط قامبری طقه‌لرىنك اوستنده شکل ادن طقه‌لرك حبوانات 
و bl‏ ی‌معان‌صنفاره اد خالا مك فابل‌او لدیفندن ز رده اك مم‌ملری‌تعداد اولندی: 
oth‏ 

بر وزنده ظهور ادن ايلك VLE‏ دکز نباناشدن صو وصوناردر 

Algues)‏ باخود اشنبه‌ر) . فره GUL‏ صکره‌دن خاق اولوب اناردناخصوص 
اراضی* فحمیه‌ده رصورت فوق‌العاده‌ده‌دو وما بولانار: کر شه‌لردن Ser)‏ بلاریا) 
02 و له مدود درون) jim Lépidodendron‏ در . ( سیژ بلاریا ) ار 
درك کی اوزون ویالکز gate‏ دای وسور oS‏ مشاه برافی oll‏ اولوب 
قبوعی اوزنلغنہ یاربقار ومپرکی ISS‏ اللہ ستر اولفش ابدی (شکل ۱۱۱) 
بو سدردن سرژبلاریا Sb‏ و رلشد رکه مہر اغاحی دیذدر . له یدودندرون)اره 
کانحه بو نارك انواعی بك جوق اولوب فوغنك اوزرنده معن شکلنده ونان 
Wy‏ بله یز اولنورار (شکل ۱۱۲). by‏ ۳۰ مترو ارتفاعه‌قدر واصل اولمشدر. 
SSy‏ شایان جنساره پر درجه» قدر مشام‌تی اولان (قالامیت) 

9 لر دی ارض فحمیده فوق‌العاده پر صورنده تنوع اعمشسلردر . 
eee) Equisétacées (41>)‏ اولان فصئلده داخل اولان مذ تور فالاءتار 
آغا کی دای وقبوقلری بر چوق جبزکیار ابله مستور (کل ۱۱۳) نہاناندر کہ 


ہج ہر رر تب یم 
ی کے کم و وی شی 
STEED,‏ ا ا ا 
Bean mite ORB‏ 131 


EN I SND از‎ IS | 
* از‎ 1 1 
أ ا‎ ٤ 72 1 1 9 
a att و‎ cane 
3 4 
۴ 0 
& ; ت38‎ 
۱ 2 
x ھ0‎ 
یں‎ 7 1 
00 8 و ا و‎ est 
1 ity SSP SRS 
اھ‎ 1 0 = 3 7 
22 ۳ 4 ۱ 8 i 
۱ 4 1 
9 08 
1 2 
Ah fi 
res ۱ ¢ 3 RE 
ma ۱ : 
وا‎ ۱ 6 
( 
۷ 0 


(شکل ۱۱۱) سیریلاریا (شکل ۱۱۲) لهبیددندرون ۱ (شکل ۱۱۳) قالامیت 
(استەروفللیت) Astérophillites‏ و (انولاریا) Annularia‏ و ( اسفنوفلاوم) 
Sphenophillum‏ نام ابات دھی انلردن معدود در . — ۱ 


YAY —‏ — 
ارض فحیمنك :جالی واوتاری اکرلقی اوتارندن عبارندر که بونارك نوعاری 
شمدبی شاان اکرلتی اوی و Ow je‏ ش کره les‏ ز باده‌در» عی لا ٦٦‏ 
نوع IS‏ اوتی معلوم ایکن اوزمان ۳٢‏ رت تج 


7 حوانات : ۱ 
ابلك حوانات دکز حبوانایدر و بو نار stl‏ اولدرق ارض سیلوریده 

7 5 دکز سونکرلری وص Ye‏ اللہ رار (غی‌استولیت) Graptolites‏ یا خود بازی 
طاشی نام فوسل طهور اندر که وکونی سایان (سرئولار د) Sertularides‏ 
Juin‏ شه الك ندر dy»‏ به‌لردن اوله‌رق (,لورودهنوم) Pleurodictum‏ انام 
Sl peat Al yom‏ استانبواده بوغاز LLL‏ دوون طقه‌ارند هکله نووز 

3 (WE (شکل‎ 

)1 کنودرم) Echinodermes‏ باخضود | é‏ 
(مقتفذاطلد) سمه اولان درسی درکنی | کت 

OL gm‏ الکز ( ٥ر‏ سو مد) Crinoides‏ ار ۱ کي 
ولنوب بونار | OL‏ قسمدن مرکب es‏ = 
Jeo 3‏ واسطه‌ستله تمببز اولنورار . ae (FL)‏ 

` )۱ (شکل 04 پلورودیقتوم‎ Masa : ارات‎ cio دور‎ ۲ Mollusques 
) اخود ( س جول البطن‎ Sy شامشاردر . س‌موکلی‎ WSS دکزنده‎ 
سبلور و دوون وطاش‎ Lamellibranchiates اصداف)‎ ( bl از‎ Gastropodes 


کوری وبری اراضسنده نشووغا othe‏ وانلرك جوغی بوکونمنقرض اولشدر. 

(ءضد ر جلیه) 3720۱00000 لر | LS‏ در ن دکزارك ow‏ طاش وا 

فوم او زریده تعش ادوب AF‏ جساتدہ اوق اوزره ابی عدد صدق 

حاملدرار. Ss eae‏ ۰ نوع موجود اولدینی حالده اراضی‌اوله نك 

دک ob;‏ اناردن NE oe‏ قدر نوع ۱ سامش اولدیی vats oy‏ مستان 
او JAAS‏ 

دور حبوانات قدیہ دکزمنک اك مشم‌سور مخلوقاتی ناع ےار 1 اولان 


Sod 


 Pleurodictum Constantinopolitanicum 0 


YAY —‏ — 
(ص جول الراس) Cephalopodes‏ !9 وب( کب بالقلری). و (نوتیل) Nautiles‏ 
سمه اولنان حوانات دی انلردن معدوددر؛ فقط او زمانك مم کې بااقلرئ 
و جبلاق اولیوب اوزرنده رفابونی ولفشدر. 

NS peep‏ سار از فوقاری دا خلا" Gro‏ ماده‌سندن عارت رجوق 
خرهاره لف م اولفشدر وحبوانك کندو.ی اله de» Boy‏ اوك طرفی 
a 0‏ (سفون) Siphon‏ باخود (عص) تب اولنان ر وری و اسطه‌سیله 
رار ارقه باخود 3 طرفِلہ رابطه حاصل ابلمشدر . صرجول الرأسارك 
کافه‌می نونبل دہ اولدش ؟ ی حازوی فوراش اوله‌رق ولفیسوب حوعی دوز 
واوجی سیوری رشکلده ظهور اعشدرکه بونارك ایس ارش سارن 
ار تریاسه قدر دوام ادن راو رتوسراس) 0۲0۲٥٥‏ 'ر در (کل۰)۱۱۵ 

ص‌جول الراسارله یکدیکرندن CHE‏ امجسون رەم علامت دخی (فص) 
Lobe‏ سمه اولنان نقشدرکہ تححر اش جنسارك اوزرنده فولالقله مشاهده 
اولنه‌سلور. 

)7 یلو ست) Trilobites‏ یاخود )493 الفصوص) اهب له معروق اولان 
bl >‏ آرتر و و تاردن اولوب حسوانات قشره صنفته داخلدرار. تر بلو سار 
سرلور اراضیسندہباشلانوب ارض ار بونده WE‏ حو ونادد اولورار وانلردن 
Le‏ بيك قدر نوع معلومدر . تربلویت آشکلات سیلوربه اجون اك بر بجی 


(شکل ۱۱۵) 


اورتوسراس. 


۱ الائوتیسقوس‎ iin ua) ww gs) 


فوسیلدر CUNY St)‏ استامولك ارض 999 سنده rer‏ تار موجودرکه 


— ۸ — 

(شکل ۰۱۱۷ حیفه ۲۸۳) ده بر دانەسلنك قوروق طرف اراه اولفشدر ووک 
cw shy)‏ عبدالہی) Trilobites abdullahi‏ ای و رلمشدر. 

) بلافودرم ) ۳۱۵6006۲0265 یاخود اوزری زره ADL‏ باشلیحه دوون 
اراضیسنده ظهور ابدر. فقط بولاری مینا کی ادیش اولان (غانوشد) نام 
القارك انطباعانی کنرتله LUT‏ واقع مانسةلدك حامل تحاس وقارلی شبستارنده 
Cy‏ فو روفاری pe)‏ متشاطر) در hétérocerque‏ و الك مشهور وی 
(cy gins’ pb)‏ 05 نامه معروفدر (VAM 42.27 ۰۱۱۸ J)‏ 


دور > Obl‏ متو سطه ob‏ > اراضی' acl‏ 
دوحیوانات متوسطەنك اراضیسی اراضی* تایه نامیله اوج قسمه تقسي اوله‌رق 
(ارض تریاس) Terrain triasique‏ )۰ (ارض‌ژوراف) Terrain jurassiqne‏ ۲) 
و (ارض GA )" Terrain crétacé (Gael‏ و رلور . اراضی؛ 
امه‌ده قارمه قارشیق اوله‌رق طاتلىی صو وطوزلو صو EI‏ ترسبات ره 
وساحلیه وقعره ظهور اندر اسه‌ده صخور اندفاعه نك gob GIG‏ اولدیشندن 
اراضی مذ Wey J‏ زمانی asl‏ سکونت اوزره وحادنات وخمه طسصه 
وقوعولقسزین مرور اش ol sl‏ ملحوظدر. کن دور حیوانات قدیه‌ه 
نظر 1 اراضی؛ Al‏ قره وصواری اض اوزرنده تون تون شقه صور له 
شیم وتوزیع اولفشدر. 
دور حیوانات متوسطه‌ده رحیات وتان ارکان عضو هك احوالنه کلنحه: 
Le yt‏ نباناندن (LGR)‏ و (لهیدودندرون) جنساری ۱۸.5 حو واہدید 
Gals!‏ حالده ارض آریاسده اکراتی اوتاری وخلیه‌ار دوام el‏ بولفش 
sly‏ عادی حیحکلی سانلردن Cycadées (colt)‏ وحامار وارض ژورادده 


\( بو تاه (تریاس) او چ دعکدر» زرا بو ار co‏ اوچ ew‏ واردر. ۲) اسو چره‌ده واقع ژورا ۱ 
طاغارينه نسبة, ۳) بیاض Gok‏ تباشيرينك بوارضده ظهور DAE!‏ 


— ۷۸۵ — 

od nels و (حله) 79 مھ وارض‎ Pandanées دن (اندانیه)‎ Jaaldlols 
(ذات‎ de اغاجار اللہ‎ Ble جبحکلی نب‌اناردن اولهرق‎ GS اسه ہو‎ 
. اغاجلری الخ ظهور امشدر‎ ely الفلقتین)» مثلا مشه‎ 

حو انا ته doef‏ زار روود) صنفندن اولان ریلو تار کام لا" منقر ض 
او له‌رق ره آوزون فو رول استافوزار (مافرور (Macroures‏ وابلك 
بنکجار (راقیسور (Brachyures‏ قائم اولور. LB‏ اك زیادہ (حیوانات نبانیه) 
یاخود )23933 JZoophites‏ شو ونا بواش ویوناردن باخصوص م‌جول ‏ 
ااراس طائندن اولان(سر است) ‘Cératites‏ (امو Ammonites (Cv‏ و (culo)‏ 
4758 یالکز جه بودوره منحصر قالشاردر. بالقاردن غبر متناظر قو رو 
ولبار ك پر اس 4 (متناطر homocerque ioe‏ غانو سدار als‏ سم اولوب | لك 
دفسه اوله‌رق دی و کونی KS‏ ی بالقلر (Teléostéens pe gx)‏ 
طهور امد در. اراضی* Wael‏ الك غريب خلوقاتی السه (حیوانات زاحفه) 
اولوب Ooh»‏ دی اخصوص (ضناسه) 81081608 لر حکم سورمش وحوانات 
فقره نك ال عالی صنفاردن اولق اوزره ( قوشار ) اللہ eel‏ 
lb So Ja) dhl OoMarsupiaux‏ اولشدر . 

(ارض تریاس) مالك شاهانه‌دن اناطولیده مفقود اولوب روم‌ایل قطعه‌سندن 
بالکز بالقانارك پر قاچ موقعنسدہ بوللور. LB‏ اوروبای وس‌طاده و آلبارده 
ادش مذ کور HIT‏ نشکل اہدرك اوي سول طقهه ارلشدرکه اندن اك 
اسکیسنه یعنی طوضہیدن طوضری» ارض برمینك اوزرنده بولنان wih‏ 
) غیهمتوشی ( ioe S| ‘Grés bigarrés‏ ( موشلقالق ) Muschelkalk‏ ¢(« 
او ححسنه ( Keuper (v Ss‏ اطلاقاولنور. ژورا طبقەاری اش وکو ر طبقه‌سنك 
اوزرنده واقع اواشدر. ۱ 

ریاس اراضسی ك حوق قا طوزی SHE‏ حاوی اولان کرج‌طاشی 
و دولوساردن منشکلدر . 


0 (موشلقاای) آلانجه اولوب (کلس (Gre‏ دیکدر . فرانسزلر بعضکره و تعبیرك یرنه 
Calcaire coquillier‏ دخی دہرار . 


سے ۷۸ — 
. (ارض ژورانی) مالك شاهالهلك روم ایلی قطعه‌سنده قرجه طاغ» اورنه 
طاغ وعورت آلان الخ واناطولی شبه جزیره‌سنده Jy‏ وعاس طاغارنده 
owls‏ شہرنك جنوب و و حاعاه اووه‌سنك سم اعظمندہ الخ ولاور. 
فرط اك 2 »كمل 90 ) ALU od‏ جوب ع سشسنده و اسو حرهده ne‏ 
oa ply‏ شکل امشدر . 

(ارض باشیری). اض ازى Cts‏ ارض مدکورا ال اوست 
طقه‌سنده اوله‌رق باشایحه حر بالطاق اطه‌لرندن (روکن) اطه‌سنده؛ دامارقهده. 
فراسه‌يك شمال Henly‏ جنوب طرفارنده ظه-ور al‏ مالك شاهانه‌ده 
راض بازی Gah‏ نادراسەدہ ارض تباش ير نك So‏ طبقه ار ی ىك واسع 
اولوب روم فطعەسندہ باه واشقودره ولاتارىنك فم اعظمی واناطولب‌ده 
ازسد جوارنده ily‏ ککب‌وزه‌دن دا اله کره‌سون قضاسندن جریان ادن 
مات diay!‏ قدر قره دکز ساحلی A yy‏ اولان اراخی‌بی وعینتاب‌تواحیسنی 
وجشمه نم George‏ وردوس اطه‌سنك نصفنی وکرید اطه‌منك قىم اعظمی 
وس وره ولا تِلہ ارض فلسطينك وجبل WLS‏ قسماعظمنی الخ ضبط ایدر. 

ارض do tl‏ صخره‌لری اکا قوم و کرج طاشار بدر . اراضی؛ Mal‏ 

نقسپاتی Seat!‏ جدولده کوسترلشدر: 


—-YA 


: علیاس‎ “ib (r 
وآموئیتلر منقرض اوئور و( ب‌لنیتللا‎ cule | قوم طساشلری ء عارن‎ ( 
Belemnitella cia (UU عضاری ومارن کلسیلر» ٭و قرو‎ 
. بولنان اك دوك به نیتاور‎ ong! ی‎ nel sobyel, wl, ¢ کرج طاشلر ی‎ 
: پبراقلی اغاجلر‎ Sl | تباشیری ودرونده‎ wok 
. چاقق طاشلری)‎ 

1( طبقه وسطاسی 

(کرج طاشلری » قوم 

Ti ee طاشلری» حضارار‎ 


(r) 


Corel ارض‎ 


هیرور تاره آمو aca‏ 
مشابه حیو انلرك و ایلك 
یم اقل اغاحلرك عصری 


١‏ طبقة صفلاه‌ی ا 
کرج طاه لری» قوع | آمونیتلر وهلنیتار» *یپورتپلره استزیدیلر ‏ 
طاشاری حضار لر » مار نلر 
lay 95029!‏ یله یا :ری ey‏ وی ۱ ny‏ قره Iguanodon RTA‏ 
بینندەکی حدود طبقه‌می ا اخ . ۱ ۱ 


Piérodactytus ژورا) کرتشکله لر رو داقتیلوس)‎ vy) (r) 
يك‎ . Archéopterix ارض ورای (مارن غضاریلر؛ کرچ وقوشار ( آرکه‌ثوبتریکس)‎ 
ودکن سول گرثری‎ May طاشلری» او یو ایتار»کلس | چوق رصیق بنا ابدن‎ ۱ as 
م‌جای‌لر دو لو میلر)‎ 

)٢‏ طبقهٌ وسطامی 
Dogger (52)‏ یاخود 
(امعر ژورا) 

( کرج طاشلری » قوم 
طاشار ی غعضارار » 
مار نار 6 رن ی و اسر 
ور ی us.‏ 
ab 0‏ سفلامی 
( لایاس ) Lias‏ یاخسود 
(سیاه 1593( 

( کرج طامساری » قوم 
طاشار ی» غضارل 07 


وشیست قاریا G‏ ۰ 


gel‏ یت و یدلنیتلر لو بالق 
ضیابیه‌لر نك 3 قناد ی 
ضبابيەلرك Crate‏ 


اد کلار ك دوغر ر Both‏ حيو انان ` مکینسی. 


و 0 “S35 Maly‏ ضباییه‌اری ( #۱ تیو - 
زوروس ( . Ichthyosaurus‏ و(پله‌ز یوزوروسی) 
Plésiosaurus‏ 
جھوعة باتات oll ley,‏ ت خفیه» چام وسیقاده - 
| لردن ع يکبدر . 


Oy)‏ 4( باخسود ذات 

العظم طبقه ر مارن کلسی 

وقوم طاشلری 
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(sti‏ . (موشلقالق 


تریاس abl‏ ژوراہینندەی 
1 ترس م7۸ ری رس 


حدود طبقه‌ری 


قورباغه Gers‏ (ماستودون‌زوروس) ۱۵5810 
۵5 وئقساحار (لبله‌دون (Belodon‏ . 


انقر بنیتار (انقریٹوس لیلیئیفورمیس) Encrinus‏ 
liliiformis‏ سس انئیتار ايلك اوزون قویروقل 
اسستاقوزلر » دک سای ( توتوزوروس ) 


$ ۳ ا ۱ 
ود غه a‏ له Nothosaurus‏ لبارده ايلك آمونیتار . 


۱ رس جو ,) ابل ق زا 
وممە لی حيو 1 عصری غایت جسم قالامیتارء سیقاده‌لر» چامار» قورباغه 
ا ایاق وینعه انطباعانی (لابرنتودونت) 


| علیاسی‎ «ib (r 
Go یاخود ايلك کیکلی بالقلر وقابلوهبساغه‌لر»‎ ‘Malm ( مام‎ ( 
. Labryinthodonte 


= ۸۸ — 


دور حىوانات متوسطه‌سنك اك مهم > bl‏ 


حیسوانات CL‏ (زوئوفیت) دن اولان م‌جول الرآس۔اردن باخ صوص 
(سراست) «J Cératites‏ ( امو ست) Ammonites‏ ار Belemnites (Giha)‏ ر 
فوق‌العاده پر صورنده شووغا ولشاردر. سرانتارده فص سمه اولان 
خطوط منقوشهیالکزارقه» طوغی‌قبو مر لش‌اولان‌یار شارده دش دش اولدیفی 
حالده gal‏ نتلرده اسه (کل ۹) مذ کور فص GY bd‏ دشلدر. آلبارده 
آمو نبتار موشلقالق طتقه‌ارنده ظهور ادوب الب خارجنده اولان تشکلانده 
ارض ژوراننك الت طقه‌ارنده HAT‏ پوللور . ارض تباشردہ Fo‏ اصل 
yal‏ نتار موجود اولدینی حالده برابرندم بر طائ اکا مشاه LB‏ بثقه صورللہ 
قورلمش GAS‏ دخیکورباوں نتکم (اسقاذت) Scaphites‏ ار و(طورشت) 
Turilites‏ لرده Gall‏ کی . تباشیر ارضنك AY pl ls‏ دخی کاملا" 
منقرض اولورار. ۱ 
(ه لثیت)لر AY yl Gb‏ کی اولوب 
(۷ ٠ي‏ احبق دور حوانات متوسطایه منحصر 
4 ~ 2 1 و 3 درار وباخصوص ارض ژوراسده . کش نله 
ae‏ 1 : ۷ بولورار . gti Atle‏ اولەرق 
ا وت سا NE‏ طهو ر ادن فو سبلار اوزون و ر او ی ۲ 
عل 04 آمونیت سوری Soa‏ اوجی مقطو ¢ طاشار Oe)‏ 
J)‏ ۱۲۰) اولوب ہو مقطوع طرفك دروننده خروطی الشکل بر وشلق 
موجود در . Aube‏ ہو کون dl SY‏ مشاه فقط Bye piyb‏ 
GH‏ . 
| کنودرم‌لردن اولەرق )2351( Geo Echinites‏ سوره وجل WLS‏ 
اراضی sea ntl‏ اجون بك مہم اولوب (کل ۰۱۲۱ حیفه ۲۸۹)ده جبل‌لینان 


1 


— ۲۸۵ — 
فوسلار دن (اکنوس علاندار و س) Echinus glandarius‏ نام حبوانك رسی 
و(شکل )ده دحی انك دیکی اولوب سور هده قدید رو (حور البود) 
del‏ معروف اولان WITS‏ ظهور ادن فوسل کوسترلشدر . 


(sr کینیت (غکل‎ ۱ )۱۲۱ YS) 
جوزالیهود نام اکینیت ایکنه‌می‎ 


حیوانات زاحفه‌دن باشلیجه ( دکز ضایه) اری یی (امختیوزوروس ) 
و (لهزوزوروس) نام حیوانار ژورا ارضنك لایاس طبقەاری امجون نك بوك 
ام ی خا اولوب انلردن ر جسی اون مترو قدر برجسامته واصل اوشدر. 


JE)‏ ۱۲۳) و ایک حبوانك Fo‏ رسماری ارال ادر. 


پله ز بو زو دوس اختیر زو روس 


۱۹ 


Digitized by Google 
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_ ۰(قب‌ادل خبیهلردن tA)‏ داشلوس) Pterodactilus‏ (شکل (ANE‏ 
re Ts‏ جسامتنډن. قاز جسامتنه قدر .ر راحف اولوب : آغن‌نده داشباری 


مو جود SH!‏ وبراسہ کی قناداری اولدپنندن Fo Bry)‏ مقتدرادی. . 


۰ + 
یں سے و نهد 


الایادہ سوا sae‏ وارك وا ۷۱ سباسنده ass‏ اولنان 


قوم vf‏ هتعحجر Lise?‏ 355 تار یکس) Archeoptérix‏ اوزون ة دو روثل وشمد دی 
ڈوشارہ عبر مشاہ بر خلوقك. ا 


1 f acer. 


089  )سولينقادورەتپ(‎ ۰ ضباییه‎ sts (are ye) en 


و 


ox 


تم 


JS)‏ ۱۲۰) جبل لبناندہ واقم خافلدن 


بر بالق انطباعی ۱ 
بالقار 3 دورده یٹ حوقی نۆج panel‏ جنل لنانده راع ساحل علما 


Digitized by Google 
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وخاقل نام موقعارك اراضی * تباشیزه Jed‏ نده WIS‏ بالق متححرانہ-تصادف 
اوللود . (شکل ۷۵ AY‏ ۲۹۰) خاقلك بالقارندن J.‏ .)438( — 


ی 
سه ® - س 5 % 3 دہ بہت 2 ۴ ہے ۰ ۴ 
٦ 7 : ۳ 4‏ ہی۔ ن a‏ 
oe‏ 8 


Bro‏ دردنجی دور ۹ہ 
دور حوانات جدیده oh‏ > ارامفی' اكه 


ارض تباشیربنك اوزرینه اراضی* al‏ نکل satel‏ ۰ اراضیٴ الله (۱) 
(هنوسن) 0 (۲) (مبوسن) *Miocéne‏ (۳)(نطوسن) Pliocéne‏ نامار 4p‏ 
او چ طبقه ه آبریلوب طبقات مذ کورەدہ قارمه قارشق اولەرق انواع طاتلی صو 
ودکز che J‏ تصادف اوو رکه وده دور حیوانات جدیده‌ده سطح ارضك 
بك Spr‏ ادات وانقلابانه دوحاراولدیتی lel‏ ادر. فی ‌الققه دور مذ کورده ‏ 
acl rads‏ نف بو رمقیاسده حکمی اجرا ابدرك تراخیت و cos‏ 
عبارت بك جوق Sle‏ مرتفعەنك تکوتی موجب اولشدر. 4 

اراضیٴ Gelb‏ لہ کل ادن صخروارك تر کی متنسوع اولوب سرت 
قونفاومرالر وکرج وقوم طاشاری وشیستاربولدینی کی est‏ قوم‌طاشاری» 
متحرك قومار وغضار مصورار دی موجوددر . Shey‏ محریەدہ بك جوق 
قا طوزاری. جبس؛ کوکورد وپترول وطاتلی صو ترسباننده دخی WIS‏ 
لغنتار ظهور ادر ومذ کور لغنتار اراضی» ll‏ انجون Sy‏ درجهده و 
علامت فار قه‌در . فقط > Al‏ معد ds‏ اولدغه ادر اولوب لمو ست Ps E EY‏ 
Gre‏ معادن هان مفقود JAS‏ ۱ 

دور حوانات جد دهده باشلیحه ایک سوك oll yo)‏ دذوات‌الده) se,‏ 
De‏ ح_وان وعەسی رانلمش اولوب ونار abl‏ رار ابلك دفعه اوله‌دق 
(ذات الزهرء التو (AF‏ 5 نام حبحك Sys‏ شانات دخی ظهور 
امشدر. 


~ دور سذ کورده آوروا قطعەسی ر حوق داز کو رفزار له ار جه لغش 
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CIS y اقلیمی غابت ابو ومعتدل وانواع حیوانات ونانانك تعيش‎ ogy 
اورمانلرنده بولنان‌اعبر؛ دفنه» کافور وصاون‎ cal غاسّله الو ری برحالده‎ 
میسن ونخلیەارك اراسنده ( ابر ) و (ماستودونت) و (مسك)‎ ab pele! 
حیواناری ومیمونار کشت وکذار ادرار ابدی. بوناردن ماعدا ظهور ادن‎ 
اراضیء اله اقليمنك بوکونکی اقلیمدن‎ Fo بالقار وناعصەار‎ tly دکز‎ 
دلیل قوی اوله ماور.‎ SUI دها معتدل اولدیغنی‎ 

اراضی* eal!‏ تشمانی شو وجملهدر : 


we a4 b ۱‏ ۱ ۰ ۶ 
paar ۷ (r).‏ ايك نجى يوك جموعة حیوانان 
ارض پلیوسن (١‏ طبه سفلاسی فیللر عصری 
)1( 7 ماستودو نتلر له 
۱ 7 1( طبقه وسطامی ستودو تارك عصری 
ارض میوسن (١‏ طبقه سفلاسی : 
۳) طبقه علیاسی 
۲) طبقه وسطاسی باه > 
Sib ( )۱(‏ سفلاسى کو عصری 
ارض ه وسن ولو ندرهنك کر ج ody.‏ بيوك 65% حیوانات 


مصر ده اهر امار 5 طاشی 
مالك شاهاه‌نك اناطولی وروم الى قطعه‌رنده اراضیٴ الله ىك بوك بر 
وسعت اخذ اعشدر . استانبول جوارنده اراضی* مذکوره‌دن ارضی اوسن 
الله وس موجودرکه انلردن بر نیسی دی قوله‌دن اعتباراً سیلیوری» قدر 
تد اولان اراضی بی وایکنحسی دی درقوس کولی جوارنی bel‏ اندر . 
(ومولیت) حیوانای اراضیٴ اللہ اجون مہم فوسیلاردندر . 


ott رنجی یوک‎ Atle de 
بو موعهه داخل حبواناركکافەسی بوکون منقرض اولشاردر ۰ حبوانات‎ 
بر کید نظر له‎ a Bye طیرناقلی قرہ‎ Oo je مذکودهبه دکزده بشایان‎ 
دی بادله لور ۰ باشلیحه‌اری شونلردر:‎ 
مشاہ‎ oy Anchitherium ور م(‎ Paleotherium (gga) 
Anthracotherium (¢9 7 38131) حیو انار اولوب | تارك جدارندن صاباور؛‎ 


= SAY ss 
اوزون قو روقلی واوزون‎ Anoplotherium بر جنس >25 و (آنوہلوتریوم)‎ 
ر حیوان اولوب کوش کتورن حبوانارك جددر. اوسن زمانشده‎ Doe 
بولفیوب‎ Bye خنزبرار وکوش کتورن‎ Dal KT MISS دها اصل‎ . 
منوسن زماننده ظهور اللمشاردر . فقط قالین درییی اولان‎ GF ونار‎ 
حیواناں‎ Es ‘Rongeurs (ضخمةاللد) ۵ وحہوانات فاضمه‎ 
. ومیمونار ارض نه وسن دہ ولفشاردر‎ Chiroptéres خفاشه‌ار‎ 


مهل حيوانارك ایکنجی يوك test‏ 

ہو موعە لك ال مہم حیواناتی بر طاقم جات شکلده وشمدی کاملا" ەنقرض 
اولاش فلار اللہ کرکداناردر . اشبو فلارك اجذاری gw‏ صوك دشاری 
براق یراق ر اشساجده اولیوب متحام mamelonné‏ و خرر دشارشه 
مشاه واوزری غابت قالن ر منا اللہ مستوردر . اشته و سسدن مذکور 
وللره (ماستودونت) Mastodonte‏ اسمی و رلشدر . 

طو Gly‏ التنده قایابی کثرتله ظهور ادن حبوانات مذکوره‌نك بعض 
نوعاری؛ مثلا (ماستودون لونژروسترس) Mastodon longirostris‏ (ش‌کل 
۲۹ غه ٤ (VRE‏ عددمدافعه‌دشنه‌مالك اولوب‌آناردن ایکسی‌سول واوست 
حکادہ وایکسی دی te J‏ والت حکنه‌ده م‌بوطدر . حبوانك جسامتی اسه 
متا و SS‏ فاك حسامتی قدردر. م‌افقننده داعا )>~9 7 بوم) Dinotherium‏ 
gm eb‏ ان بو لوب (شکل ۷ 425 (YAS‏ ونك بالکز الت جکه سنه ص بوط 
واشاغی طو Gs‏ صارفش Fil‏ عدد قالین مدافعه دشی‌واردر. کرکدان نوعاردن 
بالکز (ر نوسروس Lait‏ سر س) alal Rhinoceros Sansaniensis‏ ری 
تك ونوزلی ودیکری (اسراترومانسزیووم) Aceratherium incisivum‏ 
ایل فقط ونوزسز ابی NSS‏ معلومدر . (هسو زر بوم) Hyppotherium‏ 
باخود (هیار Hipparion (Op‏ املہ موسن زماننده لاان ot‏ حا حار 
ga‏ کند: اولوب طبرناعی ایک به "بو لفشدر 7 1 gm‏ انار اه 
صنفندن (US)‏ ۰0۵۳۲۵۵ (سك حبسواناری ) «Palaecomeryx‏ (زرافه) 


vat —‏ — 
Helladothorium‏ ۰ رغی‌ال) و رشاو ولر) و نتی کی رعی حب وانلزدن 
دی J‏ وك کدی و رده ES‏ هن رحیوان مو جود در. oll p>‏ قاضمه‌دن 


(ڈکل ۱۲۷) دینو تریوم (شکل (VF‏ ماستودونت 
(قو 59( Castor‏ و (مارموت) asd Marmotte‏ اولنان روع طاع ص ڪان 
ومیمون ودکز کدسی کی حیواناره تصادف اوانور . 


یا ۱ Be‏ شنجی دور = 
دور اسانی ob‏ > ارا راعه 

اراضی*ٴ dle all‏ طوضہی سطح ارضك احوال 8*8" متفر 
اوله‌رق: بك سول انقلابانه دوحار اولشدر get‏ لله که لیوسن ارضنك Girne‏ 
ومعتدل اقلیمی اوزرت» صغوق وقار ی ویاحوری براقلم كلەرك اراضی + est‏ 
محجوعه نہانیەسی حو aly‏ اولور وبوکون غلاسبەاردن عاری اولان طاغار 
دای قار و بوزارالله ستر اولله‌رق حبوانات اوزاق حلارہ طاغنلور: اشو ضغوق 
زمانه (غلاسبه دوری) و یاخود (دور امجادی) glaciaire‏ ۳6۲۱۵0۵ شمه 
او لتوب دور مذ کو رك صور دن بت 3 Gre‏ اجو ال hosel‏ 
اللمشدر . aby‏ پر دور اتمادمنك کلش مش St Gall‏ صنورتله BUI‏ 
اولنه سلوب ری طاغلق حلاردہ Sl‏ علاسیه مور نار نك ولی وایکنجهسی 
دخی اووهء‌لق مللرده NF)‏ ضاله ه تصادف اولفسدر کہ ا جار مذ کورءنك 
جسامتنہ نظراً Ape Gel‏ بوز بارجه لري اوزرنده اقل اولفش اولدقاری 


--سسسے = 
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مستبان اولور . اشته ادوار ژه‌ولوژهنك , اك یی عصریتەدہ. اسانك خاقی 
تصادف ادر ۱ 


~ 


دور اساسك رسای oll‏ * رامه نامه ۵ 0 رت 
سم ابدرلر : 


طاتی و طوزلى صولر له 


& حد ند ه سی . 
طور Je‏ حصولات ر 
جا ۹ء حصولات جدیدمہ* 


او چنعی بو (ذوات الشد.ه) گمو عه‌سی : ۱ 
ماەوت؛ ەغارە آیوس؛ رن» sey‏ مسك ا وکوزی» 
آت» دی وکیی 11 انساندن ايلك اثرار. (اوروهاده _ 
فوسیل اولش انسان ae‏ ی ) . ۱ 


(DD _‏ 
الوویون 
تشکلات جدیده" رابعه 


So دور انجمادیدن صکر‎ (F 


. pak 
۰ دور احمادی‎ 6 
FI دورانجمادیدن‌او‎ )١ 


)۱( 
دیلو و یوم (ارش‌طرفایی) 
تشکلان عتیقه dul,‏ 


ماموت و ایلك انسانلرك 


» ۰ gute gs حبوانارک اوچنچی‎ dae 

بو Mee st‏ حبوانانندن برچوئی بو کون کاملا" منقرض ازلشدرکاناره 
قل‌الطوفان obs‏ حیوانار Fo‏ دنور حیسوانات مذ Noy J‏ بر مجسی 
روسه‌لوارك (ماموت) Mammouth‏ اطلاق ابلدکلری ۲ وعام حبوانانده (الەفاس 
زە سوس) Elephas primigenius‏ ام له معروف اولان St)‏ ۱۳۸ 


فیلدرکه انك غایت جسم مدافعه 
و ازی دشار یک تلہ اوس تر She‏ 0 
امجندہ بولند نی کی سبریای الى IA‏ 
Jig‏ نك طوعش‌صلصالی درو ننده 
دی Gl‏ ودرسی وقیلار ab‏ محافظه از 3 1 
او لمش اولدینی حالده تون ماموت FEE‏ 
لاشه‌ار سنه تصادف اواندینی واردره ۱ (شکل TOE “orl (sta‏ 
فل ha gal,‏ ارفدائی Olle Sal.‏ اولان (کیک یکرکدان) we‏ 
(ر توسروس رو رهنوس) Rhinoceros trichorhinus‏ 397 اوزریده اي 


— ۷۵۹ — 

نوسلوزلی ورون درک کیکلی ر حیسواندر. بوناردن دشقه اراخو* رابهد. 
مغاره‌ارده شامش‌اولان ری حیوانار وارد رکه حبوانات مذ کورهء‌نك قایانی 
عل‌الاکڑ مغاره لرك Sori gre‏ کل طبقه‌لرنده ergy‏ مثلا ( مغاره الوسی) 
باخود (اور زوس اسله‌نوس) Ursus Splaeus‏ که شمدبی ory!‏ دھاہوکدر؛ 
(مغاره صر (QW‏ باخود am)‏ اسله ا) Hyena Splea‏ ؛ (»غاره ارسلای) 
یاخود (فلیس اسپلہ آ) هام5 Felis‏ الخ . ایکنجی Ab‏ حیوانانك ازمنهٌ تاره 
ظرفتده منقرض اولدقاری الات اولنه بلورء یعنی انار بد شر واسطهب له 
حو اولشاردر مثلا ( بوس 098( ‘Bos Bison‏ (وس ریژەیوس) Bos‏ 
5ء (دی و کرکی) 083۰٥٥03‏ ۵ الخ.او Albee‏ حيو انات‌شمدی 
یالکز شال طرفارنده قالشدر مثلا (مسك اوکوزی) و(دن که اوروای 
وسطاده انارك تححرانی ولفقده‌در. دردنجی Alb‏ دخی ماموئك زمانشده 
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